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EDITORDEN

Tiirkiye Kritik Hammaddeler Listesi

Onur Aydin « onur@mayeb.com.tr

ilgili tilkeler ya da yeni teknolojiler icin olusan ve olusacak ihtiyaca dair arz giivenliginin sag-
lanmasi icin stratejiler olusturulmasi amaciyla, belirli araliklarla kritik (veya stratejik) hammad-
deler listeleri olusturulmaktadir. Konuyu takip edenler bilecektir, son yillarda tim gelismis
tlkeler kendi ihtiyaclari dogrultusunda kritik hammaddelerini belirliyor ve bunlara ait strate-
jilerini yayinlyorlar.

Madencilik Tiirkiye dergisinin ilk sayilarindan bu yana gelismis tilkelerin ve AB gibi topluluklarin
kritik hammaddelere iliskin listelerine yer verip maden endustrimizin ilerlemesi gerektigi yon
konusunda yol gostermeye calistik.

Hizla gelisen teknoloji ile birlikte son dénemde kritik hammaddelerini belirleyen dlke sayisi da
artti. Hatta ayni dlke tarafindan yayimlanan her yeni listede belirlenen hammadde sayisi da su-
rekli artiyor.

Yayinlanan bir arastirma biilteninde* glindemdeki sekiz kritik hammadde listesindeki ortak ihti-
yaclar gosterilmis, incelenen listeler ise Avustralya, ABD, Avrupa Birligi, Japonya, Kanada, Kore,
Britanya Jeolojik Arastirmalar Kurumu listeleri ile Diinya Bankasi “Minerals for climate action"
raporu (iklim hareketi icin Mineraller) seklinde olmus.

Tum listelerde ortak olarak bulunan kritik hammaddeler; indiyum, kobalt, lityum, nadir topraklar,
titanyum, vanadyum olarak goze carparken, sekiz listenin yedisinde yer alan ortak hammaddeler
ise antimuan, galyum, germanyum, grafit, krom, magnezyum, manganez, niyobiyum, platinyum
grubu metaller, tantal ve tungsten olarak karsimiza ¢ikiyor.

Son dénemde fabrikalar kuruyoruz, endustrinin cesitli alaninda tesisleri isletmeye aciyoruz. Bu
konuda basarilarimiz g6z ardi edilemez. Peki hammadde tedariki konusunu yeterince deger-
lendiriyor muyuz? Kurulan tesislerin hammaddeleri iyi bir planlama ile Gilkemizden saglanabi-
lecekken yeterli calisma yapilmadiysa disar bagimli olacagimiz ve kiresel ekonomik ve siyasal
calkantilardan olumsuz etkilenecegimizin farkinda miyiz?

Bir kisim calismalarina dahil olabildigim 2019-2023 yillarini kapsayan Onbirinci Kalkinma Plani'n-
da tlkemize ait kritik hammaddeler listesi olusturulmasi konusunda uygulama yontemi gosteril-
mis ve su sonug paragrafina yer verilmisti:

Tirkiye icin stratejik ve kritik madenler, 6ncelikli olarak arastinimasi gereken hammaddeler ve ya-
ri-mamuller ile yiiksek rezervi bulunan ve ézel liretim ve pazarlama stratejilerinin izlenmesi gereken
hammaddelerin belirlenmesi amaciyla, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nin yani sira Milli Savun-
ma Bakanligi, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kalkinma Bakanligi gibi ilgili bakanliklar ile 6zel
sektor temsilcilerinden olusan komisyon veya komisyonlar araciligi ile kapsamli bir ¢alismanin yapil-
masi gerekmektedir. Bu ¢calismada madenlerin iilke enddistrisi igin tasidiklari Gnem, bagimlilik diizeyi,
ikame olanaklari, olasi arz riskleri, geri déniisiim olanaklan, fiziki ve sosyal ulasilabilirlik riskleri, deger
zincirindeki yerleri, yabanci (ilkelerin stratejileri, teknolojik gelismeler, savunma sanayi ihtiyaglari vb.
bircok etken g6z éniinde bulundurulmalidir.

Bu noktada sormak istiyorum; kendi fabrikalarimizin (Ulu Onder'in séylemiyle Kale'lerimizin) ihti-
yaci olan kritik hammaddeler konusunda “Tirkiye Kritik Hammaddeler Listesi” olugturuldu mu?

Boyle bir calisma yapildiysa kamuoyu ile paylasilmasini merakla ve memnuniyetle bekliyoruz. ®

*Sait Uysal, Kritik Hammaddeler Biilteni, Say1 01, Subat 2022
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TURKIYE'DEN HABERLER

TTK Eski Etiid Daire Baskani Dr. Necdet Bicer Vefat Etti

Tirkiye Taskdmurt Kurumu (TTK) eski Ettid Daire Baskani ve

Ulusal Strateji Merkezi yoneticilerinden Dr. Necdet Bicer vefat
etti. Bir stiredir yasadigi rahatsizlikla ilgili tedavi géren ve 66 ya-
sinda hayatini kaybeden Necdet Bicer'in cenazesi 30 Ocak 2022

Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Mudirligu gorevine
Vedat Yanik atand. Hali hazirda Maden ve Petrol isleri Genel
Muduirligu (MAPEG) Genel Mudir Yardimciligi gérevini yira-

Eti Bakir AS'nin Kastamonu Kiire isletmesindeki bakir tiretimi-
nin yan Grnd olan pirit konsantresi, Mardin Mazidagi Metal
Geri Kazanim ve Entegre Guibre Tesisleri'nde yeniden Uretime
dahil ediliyor. Eti Bakir, kendileri tarafindan bolgeye yapilmis
en biyik 6zel sektor yatinmi olan Mardin Mazidagi Metal Geri
Kazanim ve Entegre Glibre Tesisleri ile 6zellikle teknoloji yogun
sektorlerde kullanilan kobaltin diinyadaki Gretiminin yiizde
2'sini tek basina gerceklestirdiklerini belirtti. Pirit konsantresin-
den kobalti geri kazanan diinyanin ilk ve tek tesisi olan Mazida-
gr'nda yilda 2.500 ton kobalt Uretildigini kaydeden sirket, geri
kazanilan kobaltin 8 llkeye ihrag edildigini aktardh.

Mazidagi’'ndaki tesisin Tirkiye'nin ilk entegre gibre tesisi oldu-
gunu belirten Eti Bakir Mazidagi Metal Geri Kazanim ve Entegre
Glibre Tesisi'nin Genel Miduri Emre Kayisoglu, konu ile ilgili
su yorumlarda bulundu: “Kiire isletmemizdeki liretimin yan
Urnd olan pirit konsantresini Mazidagi'nda yeniden ekonomi-
ye kazandiriyoruz. Eti Bakir, Tirkiye'de cevherden katot bakir
Uretebilen tek sirket. Tirkiye'nin farkh bolgelerinde bulunan
bakir konsantreleri, Samsun’daki tesisimize giderek orada ba-
kira dénusturallyor. Kire'de cikarlan bakir konsantresi ayril-

Mugla’nin Milas ilcesinde yerli linyit kdmuri kullanarak elektrik
Uretmek amaciyla, sirasiyla 1987 ve 1995 yillarinda devreye ali-
nan iki santralin dokiim sahalari ve terkedilen kazi alanlarina 22
bin 100 adet zeytin agaci dikildi.

Yenikdy Kemerkdy Elektrik Uretim ve Ticaret AS Genel Mid(irli Me-
sut Serhat Ding, konuyla ilgili olarak TRT Haber'e verdigi demecte
“Cevreyle uyumlu, dost madenciligin bir 6rnegini goriyorsunuz
burada... Madeni kullandiktan sonra kapattigimiz alanlarda agac-
landirma calismalari yapiyoruz” diyerek bolgedeki stireci anlatti.
Her yil binlerce ton kémiir ¢ikarilan Milas havzasinda madencilik
faaliyetleri icin kullanilan arazilerin kaderine terk edilmediginin
altini ¢izen Ding, “Devletimiz, faaliyet tamamlaninca araziyi eski
haline déniistiirmek adina buraya 7 bin 200 adet zeytin agaci dik-

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Subat 2022
Pazar glinii, Zonguldak Uzun Mehmet Camisi’'nde 6gle vakti ki-
linan namazin ardindan topraga verildi.
Madencilik Tiirkiye Dergisi olarak Dr. Necdet Bicer'in ailesine ve
sevenlerine bassaghgi dileriz.@

Ocak 2022
ten Yanik, 12 Ocak 2022 tarihinde gerceklestirilen devir teslim
toreni ile MTA Genel Mudirligu gorevine getirildi.

Ocak 2022

diktan sonra kalan pirit konsantresini Mardin'deki tesisimize
getiriyoruz. Burada ayn bir iretim siirecine tabi tuttugumuz pi-
rit konsantresinden kobalt, demir konsantresi, silfirik asit gibi
yan Urlnlere donustirlyoruz. Silfirik asit glbre tretiminde
kullanirken, kobalti da geri kazanip diinyaya satiyoruz. Kobalt,
en ¢ok teknoloji yogun sektorlerde pil, batarya ve katalizor ya-
piminda ve seramik sektoriine 6zel boyalarin Gretiminde kul-
lanilan bir malzeme. Mardin’de tirettigimiz kobaltin %90'indan
fazlasini, aralarinda Amerika, ingiltere, ispanya, Kore ve Cin gibi
tlkelerin bulundugu 10'dan fazla tlkeye ihrac ediyoruz.”

Eti Bakir'in Kiire isletmesindeki tGretimin yan Griind olan piritin
kobalt geri kazanimi icin karayoluyla Kire’den Cankiri-Kursun-
lu'ya oradan ise demiryolu ile Diyarbakir'a, Diyarbakir'dan da
yine karayoluyla tesislere getirildigi bilgisini veren sirket, ger-
ceklestirdigi son yatinm ile birlikte, demiryolunun Diyarba-
kir'dan fabrikaya kadar uzatildigini agikladi. Bu sayede Kire'nin
piriti 1.200 kilometrelik demiryoluyla Cankir’'dan Mardin Mazi-
dagi'na kadar tasinabilecegini aktaran Eti Bakir, bu sayede hem
Uretim siireclerinde operasyonel kolaylik saglamayr hem de
karbon ayak izini azaltmayi hedefliyor.

Ocak 2022

mis. Biz de bu kiymetli devlet gelenegimizi stirdiirmek adina terk
edecegimiz maden sahalarini eski formlarina ulastirmak icin or-
mani alani ise ormana, tanm alani ise tarima yeniden kazandirma
s6ziimtiziin arkasindayiz. Sahalarimizda 22 bin 100'(i zeytin agaci
olmak lizere yaklasik 420 bin agaca sahip ¢ikiyoruz.” diye konustu.
1990’ yillarin basindan bu yana linyit kdmiirl ¢ikarilan alanlar ve
dokim sahalarina 6nce devlet tarafindan agaclandirma yapild.
Dikimi yapilan adaclar santral cevresindeki koyliler icin blytik
Oonem arz ediyor. Zeytin agaclar hem bélgede ek istidam yaratiyor
hem de Milas zeytinyaginin diinyada taninmasina katki saglyor.
Bolgeden yilda 40 ton zeytin toplaniyor. 8 ton kaliteli zeytin
yagi cikariliyor. Proje, madenin isletme siireci dolacak olan
2038'e kadar devam edecek.

1 Mart 2022
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ACACIA Maden isletmeleri 2022 Yilinda

Uretimini %25 Arttirmayi Planhyor

Kastamonu ilinin Hanoni ilgesinde bakir konsantresi treten
Acacia Maden isletmeleri, 2021 yilindaki Gretimi ve ihracatiyla
onemli atilimlar yapiyor.

Sirket tarafindan Madencilik Turkiye dergisine verilen bilgilere
gore; Uretime basladigi glinden beri gecen 2,5 yil icinde 370
milyon dolarlik ihracat basarisi yakalayan Acacia Maden, bu ra-
kamin 190 milyon dolarlik bdlimiini 2021 yilinda gerceklestir-
di. Bu 6zelligi ile kisa zaman icinde Turkiye'nin en blyik meta-
lik maden ihracatgisi olan Acacia, agirlikli olarak Kuzey Avrupa
ve Karadeniz bélgelerine ihracat gergeklestiriyor.

Bugiine kadar 5 milyon tondan fazla cevher isleyerek 270 bin
ton bakir konsantresi tireten Sirket toplam Uretiminin 105 bin
tonluk kismini 2021 yilinda gerceklestirdi. 2021 yilinda ilave
yatirim, iyilestirme ve rezerv gelistirme calismalarn kapsaminda
300 milyon lirayr asan yatirim harcamasi yapan Acacia’nin yati-
rimlarina 2022 yilinda da devam edecegi 6grenildi.

2022 yilinda 400 milyon liraya yakin yatirim harcamasi yapmayi
planlayan Sirket, bélgede bulunan ruhsatlarinda rezerv gelistir-
meye yonelik sondaj calismalarinin yani sira Tiirkiye'deki diger
bolgelerde de metalik maden arayislarina devam ediyor. 2022
yilinda yapacad iyilestirmeler ile Gretimini %25 arttirarak 130
bin ton bakir konsantresi tiretmeyi hedefleyen Sirket ihracatini
da 220 milyon dolarin Gstline ¢ikarmayi planliyor.

Pasofino Gold, Esan’dan Stratejik Yatirim Aldi

Kanadali Pasofino Gold Limited Toronto Borsasi’'na yaptigi acik-
lamada Esan AS'den stratejik yatinm aldigini duyurdu. Sirket
tarafindan yapilan agiklamada 4,5 milyon dolara karsilik gelen
bu yatinm ile Esan’a Sirket Yonetim Kurulu'na bir de yonetici
atama hakki saglandi.

Sirket yapilan yatinm ile Liberya’nin glineyinde bulunan Dugbe
Altin Projesi'nin fizibilite calismasin finansmaninin saglanacagi-
ni acikladi. Fizibilite calismasinin ise 2022 yilinin ikinci ceyregin-
de tamamlanmasi bekleniyor.

Ocak 2022

Y

Yilda 130 bin ton bakir konsantresi

Acacia Maden; arama, insaat ve isletme 6ncesi madencilik faali-
yetlerini uluslararasi standartlara uygun sekilde tamamlayarak
2019 yili ilk ceyreginde bakir konsantre tretimine bagsladi. Go-
kirmak Bakir Madeni; uluslararasi standartlara gore tespit edil-
mis %1,5 bakir tendrli 22 milyon ton bakir rezervine sahiptir.
En son teknoloji imkanlariyla kurulumu 2019 yilinda tamam-
lanan cevher hazirlama tesisinde yilda 2 milyon ton cevher is-
lenerek yillik 130 bin ton, %22 bakir icerigine sahip konsantre
Uretilmektedir.®

Ocak 2022

Pasofino Gold Limited CEO'su lan Stalker anlagma ile ilgili su yo-
rumlarda bulundu: “Esan’dan stratejik yatinmin alinmasiyla bu
finansmani tamamlamaktan memnuniyet duyuyoruz. Bu, Dug-
be projesinin ytiksek kalitesini ve sektérde énemli bir altin lreticisi
olma potansiyeline sahip oldugu gériisiimiizii dogruluyor. Limana
yakinhgi, genis ytiz élctimi, sahip oldugu yliksek tendrlii bolgeler
ve Liberya’daki paydaslarla devam eden olumlu iliskiler g6z éniine
alindiginda, Dugbe’nin olumlu yénlerini én plana ¢ikaracak olan fi-
zibilite calismasinin tamamlanmasini heyecanla bekliyoruz.”"®

DSi Yetkilileri Mitto Consultancy AS

Esliginde Metal Madenlerini Ziyaret Etti

Su ve toprak kaynaklarinin cesitli amaclarla gelistirilme-
si icin gérev yapan Devlet Su Isleri (DSI) Etiit, Planlama ve
Tahsisler Dairesi Baskanliginin Ust diizey yetkilileri, Mitto
Consultancy A.S. yoneticileri esliginde 18-21 Ocak tarihleri
arasinda ulkemizin 6nde gelen metal maden isletmelerin-
den olan Tuprag Efemcukuru yer alti madenini, Esan Balya
yer alti madenini ve Timad Lapseki acik ocak ve yer alti ma-
denini ziyaret ettiler.

Surdurdlebilir madencilik ilkesini benimsemis, seffaf calisma
anlayisi ile Tirk Maden Endustrisi’'nin lider sirketlerinin islet-
melerine gerceklestirilen bu ziyaret ile ekonomimize kazan-

——@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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dirilan yeralti zenginliklerimizin Uretim siirecleri paydaslar
tarafindan yerinde degerlendirildi.

Merak edilen konular Gzerinde tecriibelerin paylasiimasiyla
goriis birligine varilan ziyaretlere DSI Etiit, Planlama ve Tah-
sisler Daire Baskani Nazmi Kagnicioglu, Baskan Yardimcisi
Ahmet Ozbek, Etiit Plan Miidiirii Fatih Ekmekgi, Etiit Plan
Mihendisleri Nihat Ataman ve Funda Pilgir ile YAS Sube
Mihendisi Serkan Tekin, Mitto Consultancy Yonetim Ku-
rulu Baskani Sahin Ozdemir ve Genel Koordinatér Meltem
Tapan katild1.®
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DUNYANIN EN KUCUK VE EN HAFIF
MULTI GAZ DEDEKTORLERI
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@ Model GX-3R pazardaki en kiigik (58(W)=65(H)x26(D)mm) ve en hafif { 100gr ) 4 gaz monitéridir.
@ GX-3R Pro, piyasadaki en kugiik ve en hafif 5 gaz monitorudir.

@ Yaklasik 40 saat boyunca strekli olarak (uzun pil modunda) kullanilabilir.

@ IP66 / 68'e esdeger su gecirmez / toz gegirmez performansa sahiptir.

@ Yeni gelistirilen sensdrler 3 yil garantilidir.

@ -40°C to + &0°C ¢ahsma sicakhigina sahiptir.

@ Gormesi kolay tam noktal ekran.

@ ATEX 11 GExdaiallC T4 Ga or Exia lIC TAGa and | M1 Ex da ia | Ma or Ex ia | Ma sertifikal..

@ Model GX-3R LEL{HC)/O,/CO/H.S gazlarim &lgerken, Model GX-3R Pro LEL{HC)/O,/CO/H_S/50,
veya CO, gazlarim dlgmektedir.

& Detayh bilgilere www.doganak.com ve www.madendeguvendesiniz.com adreslerinden ulagabilirsiniz.

TURKIYE MUMESSILI Okgumusa Caddesi, Ipek Cikmaz: Bogazici Han
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DOGANAK KGLLEKTE E: S“i-i R Telefon: 0212 2445318 [ 2452512 [ 2497934
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Tiimad Madencilik Tarafindan insa Edilen
Madencilik Lisesinin Acilis Toreni Gerg¢eklestirildi oz

TUMAD Madencilik tarafindan yapimi tistlenilen Nurettin Car-
mikli Madencilik Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nin ve TU-
MAD Madencilik ivrindi Maden isletmesi acilis téreni 14 Ocak
2022 tarihinde gerceklestirildi. Madencilik Tirkiye Dergisi
olarak katildigimiz acilis térenine Milli Egitim Bakani Mahmut
Ozer ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Fatih Dénmez katilim
gosterdi.

Yaklasik 3 yil 6dnce burada Turkiye'nin ilk madencilik teknik [i-
sesinin temelini attiklarini hatirlatarak sézlerine baslayan Fatih
donmez su ifadeleri kullandi: “2 yil boyunca burada cok humma-
It ¢alismalar gerceklestirildi. Bir ilki gerceklestirmenin heyecaniyla
bizim de g6ziimiiz kulagimiz hep buradaydi. Acilisi yapmak da
bize nasip oldu.”

Milli Egitim Bakanhgu ile 6nceki yillarda oldukga verimli pro-
jeleri hayata gecirdikleri hatirlatan Dénmez, daha 6nce An-
kara’da Turkiye'nin ilk yenilenebilir enerji lisesini actiklarini,
buglin ise Glkemizin ilk madencilik lisesini actiklarini kaydetti.
Donmez, enerji ve dogal kaynaklar alaninda egitim veren li-
seleri sektoriin yogun faaliyet gosterdidi illerde ve bolgelerde
actiklarini dile getirerek su ifadeleri kullandi: “Biz istiyoruz ki
bu okullarimizda teorik egitim alan evlatlanmiz sahada bunun
uygulamasini bire bir tecriibe etsinler. Ogrencilerimiz egitim
stireleri boyunca madencilik sektértiyle icli disli olsunlar istiyo-
ruz. Bu okullanmizin derslik, atélye, laboratuvar ihtiyaglarinin
karsilanmasi, dgrencilerimize beceri egitimi ve staj imkanlari-
nin saglanmasi, isbasi egitimlerinin verilmesi gibi uygulamalar
okul-sektér is birligiyle hayata gecirilecek. Ogrencilerimizin sira-
larda gérdiikleri, sinifta égrendikleri hicbir sey kitap sayfalarin-
da kalmayacak. Bizzat sahaya indiklerinde bunlari uygulama
imkanina sahip olacaklar.”

Sonrasinda s6z alan Milli Egitim Bakani Mahmut Ozer maden-
cilik alanindaki 51. Ar-Ge merkezinin de madencilik alanindaki
tek okul ile ayni yere kurulacaginin bilgisini verdi.

Milli Egitim Bakanhgu ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ara-

sinda imzalanan Mesleki Egitim is birligi Protokolii cercevesin-
de, Milli Egitim Bakanligi ve Nurol Holding arasinda imzalanan
Mesleki Egitim Isbirligi ile hayata gecirilen lisede, her biri 34
ogrenci kapasiteli 16 derslik ile mizik, resim odasi, konferans
salonu, kitiiphanenin yaninda kimya, fizik, biyoloji laboratu-
varlar bulunuyor. Ayrica taraflar arasinda imzalanan protokol
geregince TUMAD, lise biinyesinde ileri teknolojiler ile donatil-
mis ve yaklasik 1 milyon lira degere sahip olan maden labora-
tuvari kurdu.

Temeli 2018 yilinda atilan ve 2019 yilinda insaati tamamla-
narak Milli Egitim Bakanligina teslim edilen lise yaklasik 11
milyon liralik yatirrmla hayata gecirildi. 2020-2021 Egitim
Ogretim yilinda, yiiz yiize ve Covid-19 salgini kapsaminda
alinan 6nlemler nedeniyle uzaktan egitime baslayan Nuret-
tin Carmikh Lisesi halen 134 6grenci ile 6grenimine devam
ediyor.

Tematik lise 6zelligiyle bélgedeki diger liselerden ayrilan Nu-
rettin Carmikh Lisesi, tam kapasite ile faaliyete gectiginde 544
ogrenciye egitim verecek. Lisede teorik egitimin yani sira uy-
gulamali egitim de yer alacak ve 6grenciler edindikleri bilgileri
madenlerde uygulama sansi bulacak.

Kamu- 6zel sektor is birliginin en énemli projelerinden olan okul
ayni zamanda 6grencilerine staj ve istihdam imkani saglayacak.
Madencilik faaliyetlerinin yogun olarak yuritaldigi bolgede yer
alan lise is imkaninin ¢ok fazla oldugu bir konumda egitim verecek.
Ayrica TUMAD, Canakkale ili, LApseki ilcesinde, Dogal Kaynak-
lar ve Yenilenebilir Enerji alaninda hizmet verecek, 16 derslikli
Anadolu Lisesi insasina baslandigini, lisenin 2022 yili icerisinde
tamamlanarak Milli Egitim Bakanligi'na teslim edileceginin bil-
gisini verdi.

Bunun yaninda TUMAD yapimini iistendigi ve 2021 yilinda ta-
mamlanan, Havran Seyit Onbasi Bilim ve Teknoloji Merkezi'nin
de teknolojiye merakli cocuk ve genglerin hizmetine sunuldu-
gunu kaydetti.®

Oksiit Madeni'nde 2021’de 111.703 Ons Altin Uretildi

Centerra Gold, 2021 yilinda gerceklestirdikleri Gretim faaliyet-
leri hakkinda bir glincelleme yayinladi. 2021 yili boyunca tiim
isletmelerinde toplam 308.141 ons altin Uretimi gerceklestir-
diklerini duyuran sirket, ilkemizde ise Kayseri'de bulunan Ok-
stit Madeni'nde 2021 yilinin son ¢eyreginde 31.668 ons, 2021
yilinin tamaminda ise 111.703 altin Uretimi gerceklestirildigini
aciklad.

Diger taraftan sirket Oksiit Madeni icin 2022 altin Giretim 6n-
gériisiinii 210.000 - 240.000 ons olarak belirledi. Uretimin
yuzde 40'inin yilin ilk yarisinda ytizde 60'inin ise yilin ikinci ya-
risinda yapilmasini bekleyen sirket 2022 altin Gretim 6ngéri-
stinlin Keltepe ve Glineytepe bolgeleri icin gerekli izinlerin yil
ortasina kadar alinacadi varsayilarak hazirlandigini kaydetti.
Bunun yaninda sirket Oksiit Madeni'nde gerceklestirilecek

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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arama ¢alismalari icin 5 milyon dolarlik buitce ayrildigina dair
bilgi verdi.
Centerra Gold Baskan ve CEO’su Scott Perry paylasilan 2021
Uretim verileri ve 2022 yili Gretim 6ngoriileri ile ilgili su climle-
leri kullandi: "Mount Miligan ve Oksiit Madenlerimiz, 2021 yilin-
daki gliclii isletme performansimizin 6niinii agarak altin lretimi
6ng6rimiiziin (st sinirna ulasmamizi sagladi. Ayni zamanda
ons basi altin liretim maliyetlerimiz ve yan (iriin bazinda her sey
dabhil isletme maliyetlerimizin (all in sustaining costs) 2021 én-
gori araligimizin alt sinirina yakin veya daha diisiik seviyelerde
olmasi bekleniyor. Oniimiizdeki yilda, artan altin iretimi ve is-
letme faaliyetlerinden saglanan nakit akisi ile Mount Miligan ve
Okstit Madenlerinde giiclii isletme performansinin devam etme-
sini bekliyoruz."®

1 Mart 2022



OPPORTUNITY
OF A LIFETIME

Duinya gapinda su sorunlari gittikge artiyor, insanlari ve topluluklari, cevremizi ve gelecegimizi riske atiyor. 2025 yili itibariyle su kithid
yasayacak Ulke ve bolgelerde 1.8 milyar insan yasayacak. Fortune 1000 iginde yer alan kiresel su teknolojisi saglayicisi olarak bizim
tek bir misyonumuz var: teknoloji ve uzmanligimizin giicti ile musterilerimizin su sorunlarini cozmede onlara yardimci olmak. Birlikte
suyu daha ekonomik ve daha erisilebilir, topluluklar daha gucli hale getirebiliriz. Herkes icin daha glvenli su ve strdirilebilir bir
diinya yaratalim. Su sorunlarini ¢cézmek i¢in 6nimuzde hayatimizin firsati var. Haydi birlikte ¢alisalim ve éncilik edelim.

#LetsSolveWater

WEDECO' —=(WrTw)=

e~ godwin®  @SRWRE.

xylem

Let's Solve Water




Ciftay Divrigi’de Yeniden is Basi Yapti

Sivas-Divrigi'de yer altt demir madeni ¢alisanlarinin, calisma ko-
sullari ve haklarin iyilestirilmesi dogrultusunda gerceklestirdik-
leri is birakma eylemi, isveren Ciftay AS ile iscilerin anlasmaya
varmasi neticesinde sona erdi.

Cayeli Bakir isletmeleri’nin Rezervi Tiikeniyor

Kanadali First Quantum Minerals firmasinin sahibi oldugu Ca-
yeli Bakir isletmeleri'nin Genel Miidiirii Murat Giiresci, 1983'ten
bu yana isletilen Cayeli bakir madeninde rezervin artik sonuna
gelinmek izere oldugunu acikladi. isletmeye baslandiginda 30
milyon ton rezerv oldugunu, su anda bunun 28 milyon tonunu
tlkettiklerini aktaran Glresci, sahada yaklasik 2 milyon ton re-
zerv kaldiginin altini cizdi.

2021 yilinda 800 bin ton cevher ¢ikardiklarini belirten Giiresci,
“Cevher azaldigi icin kiigtliiyoruz. 2022 yili icin 640 bin ton, 2023
yiliigin ise 500 bin ton cevher hedefliyoruz. Randimanimizda sikin-
t1 yok. Rezerv artik ok azaldi. Gegen yil 10 bin metre sondaj yaptik
ve isletme 6mriinii 6 ay uzattik ama bu siire az” dedi.

Bolgede disiik tendrli rezervleri cikartmaya devam ettiklerini
aktaran Giresci, madencilik anlaminda kicildiklerini ancak
calismalarin devam ettigini belirtti. Gliresci, s6zlerini su ciim-
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Ciftay tarafindan yapilan aciklamaya gore calisanlara mevcut kosul-
lardan daha iyi sartlar saglanmak tizere gerceklestirilen goriismeler
neticesinde Ocak 2022 maaglarina yansiyacak sekilde Ucret ve yan
hak diizenlemeleri gerceklestirilerek calisanlarla anlasmaya varild1. @

Subat 2022

lelerle strdlrdl: “Madenin 6mriinii artirabilmek icin ¢alisma-
lanmiz siiriiyor. Rize’ye 300-350 kilometrelik ¢apta tesise getirip
isleyebilecegimiz maden arastirmalarimiz siiriyor. Tesisimizin
kapasitesinin yarisini kullaniyoruz. Erzurum’da bir firma ile goéri-
stiyoruz. Onlarin ¢ikardigi rezervi kamyonlarla buraya getirecegiz,
tesiste isleyecediz. Tortum’da bulunan bir sirket... Baska sirketler
de cevher isletmesi icin miiracaat ediyor.”

First Quantum Minerals firmasinin Tirkiye'de kendini giivende
hissettigini dile getiren Gliresci, “Firma olarak Hakkari'nin Cukur-
ca ilcesinde sondaj yapiyoruz. Hakkari Cukurca denilince insanin
aklina zor sartlar geliyor. Kanadali yatinmcilar sirkete ve ¢calisanlara
glivendidi icin yatiimlari devam ettirmek istiyor. Tiirkiye'ye ve icinde
bulundugu duruma da gliveniyorlar. Sadece Hakkari degil, her bél-
gede maden aramaya devam ediyoruz. Arama asamasinda, fizibilite
ve bakir sahalarinda ¢alismalar devam ediyor.” seklinde konustu.®

Hayatimiz Maden Calistayi istanbul’da Gergeklestirildi

Madencilik sektoriinin mevcut durumu, sorunlari ve ¢6ziim 6ne-
rilerinin ele alinacagi Hayatimiz Maden Calistayr’'nin 4.'sii 15 Ocak
2022 tarihinde istanbul'da gerceklestirildi. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi ve Ticaret Bakanligi 6nciiligiinde, istanbul Maden ihracat-
cilan Birligi (IMIB) organizatérligiinde ve maden sektdrii STK'larinin
yer aldigi Maden Platformu’nun katkilariyla diizenlenen Calistay,
sektoriin ilgili temsilcilerini bir araya getirdi. Calistay'da; “Sanayide
Maden, Madenciligin Ekonomiye Katkilar, Madencilikte Algi Arastir-
masi, Madencilikte Siirdiiriilebilirlik ve Sorumlu Madencilik, Mevzuat ve
Ruhsatlandirma, Cevre ve Rehabilitasyon, Tasarim ve Mimaride Dogal
Tas” gibi sektore yonelik bircok dnemli konu bashdi ele ele alind.

Acilis konusmasinda séz alan istanbul Maden ihracatcilari Birligi
(imiB) Bagkani Aydin Dincer, Calistayin dnemine vurgu yapar-
ken su sozleri sarf etti: “Ekonomiye dolayli katkisi 40 milyar dolar
bulan Tiirkiye maden sektérii 2 milyon insana istihdam alani ya-
ratmaya devam ediyor. Her yil yaklasik 5 milyar dolarlik ihracata
imza atan sektdriimiiz, béylelikle tilkemiz ekonomisine, tiretimine
ve istihdamina olan katkisini stirdiiriilebilir bir sekilde devam ettiri-
yor. Ancak 2019 yili sonunda Cin’de ortaya ¢ikip tiim diinyay etkisi
altina alan Covid-19, basta madencilik olmak lizere tiim sektérler-
de ciddi olumsuzluklar yaratmigsti. 2019 yilini 4,38 milyar dolar ile
kapatan sektoriimtiz agisindan 2020 yili pandeminin tilkemizde de
etkisini arttirmasiyla oldukga gli¢ gecti. Buna karsin devletimiz ve
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimizin aldigi énlemlerin sonuc-
larina kisa stirede ulasarak toparlanma siirecini basariyla atlattik.”
Ulke ekonomisinin tarnim ile birlikte iki temel sektériinden biri olan
madencilik sektoriintin farkl sorunlarla karsilasip bunlara ¢6ziim
Uretmeye calistigini aktaran Dinger, bugiin bir maden isletmesinin

——@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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acilabilmesi icin 8 Bakanlik, 92 Yasa, 87 Yonetmelik, 16 Uluslararasi
Sozlesme, 8 Tlziik, 24 degisik kurum ve kurulustan izin alindigini,
bu izin slreclerinin maalesef yillarca sirebildigini, CED sirecinde
herhangi bir kurumun verdigi olumsuz goristin stireci sonlandi-
rabildigini ve ruhsatlarin iptal olmasina neden olabildigini soyledi.
Aydin Dinger'in ardindan soz alan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan
Yardimaisi Prof. Dr. Seref Kalayci madenlerin hayatimizin her ala-
ninda bulundugunu vurgulayarak su aciklamalarda bulundu: “Ure-
tim ve ihracat odakl modeli uyguladigimiz giiniimiizde ise maden-
ler daha cok istihdam ve gelir saglarken daha az cari acik anlamina
geliyor. Bundan dolayi stirdliriilebilir tiretim ve sorumlu madencilige
6nem veriyoruz. Bakanlik olarak bizim madencilik konusunda iki kir-
mizi cizgimiz var: is saghdi ve giivenligi ile cevre. Bu kapsamda maden
sahalarinin denetimlerini hassasiyetle yapmaya devam edecegiz.”
Madenlerin insan ve toplum yasaminda madenlerin éneminin
altini ¢izen Tiirkiye Mermer Dogaltas ve Makine Ureticileri Birligi
(TUMMER) Yénetim Kurulu Bagkani ibrahim Alimoglu ise “Maden-
ler toplumlarin gelisimi icin biiytik deder tasiyor. Kisi basi maden tiike-
tim orani tilkelerin gelismisliginin de bir 6l¢titiidiir. Sektdr olarak énce
insan ve cevre sonra maden diyerek ekonomiye katki sagliyoruz. Or-
manlari koruyan en énemli sektdrlerin basindayiz.” seklinde konustu.
Ulkemizin 6nemli bir madencilik potansiyeli oldugunu hatirla-
tan Turkiye Madenciler Dernegi Baskani Ali Emiroglu, “Maden-
cilik sektérii olarak tireterek ekonomiye katki saglamamiz biiyiik
degder tasiyor. Madenlerin etkinligini daha da arttirmak i¢in toplu-
mun madene karsi olan algisini degistirmek zorundayiz. Maden-
ciligi gelismis (lkelerde oldugu gibi gurur duyulacak bir seviyeye
getirmemiz gerekiyor.” dedi.®@
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30 yil askin bir sGredir maden ocaklarinda ve tas ocak-
larinda, Uretim sUrecinin her asamasi icin makine tedarik
ediyoruz. Hicbir ocak birbiri ile ayni degildir.

Tek bir maden ocaginda veya tas ocadinda bile asiri
cesitlilikte hammaddeler olabilir: sert veya yumusak, kuru
veya vapiskan. Kirma ve eleme tesisinizin, bu durumlarla
basa cikabilmesi gerekir. Kendi kirllmadan kayay!
kirabilmek, yapiskan ve elastik malzemeleri tikanmadan
besleyebilmek ve eleyebilmek.

SAES MAKINA SAN. TIC. AS.
GUZELLER 0SB. MIMAR SINAN CAD.
NO : 8 41400 GEBZE / KOCAELI

BESLEYICILER

Kazanciniz bu makinelerin islerini iyi yapmasina
baglidir. Bu nedenle ocadiniz i¢cin en iyi ¢6zimu
belirlemek Uzere sizinle birlikte ¢alisarak, sizi

hayal kirikligina ugratmayacak kirma, eleme ve
besleme teknolojisi sunmak bizim gdrevimizdir.

Ve unutmayin'!

30 yildan daha fazla bir siire hala
kullanimda olan kiricilarimiz var.

Tel : +90 (262) 751 46 51 (PBX)
Fax : +90 (262) 751 46 50
Servis : +90 (546) 549 72 37

E-mail : infol@saes.com.tr
Web : www.saes.com.tr




Ibrahim Alimoglu:“2022 Yilinda Mermer ve Dogaltas

Ihracat Hedefimiz 2,5 Milyar Dolar Olacak”

Tim Mermer Dogaltas ve Makinalar Ureticileri Birligi (Timmer)
Yénetim Kurulu Baskani ibrahim Alimoglu, 2021 yili mermer ve
dogaltas sektoriiniin degerlendirmesini yaparken 2022 yilinin
sektorel planlarini ve beklentilerini degerlendirdi.

2020 yilinin tim diinya icin her yoniyle tedirginlikle basladi-
gini aktaran Alimoglu, mermer sektoriiniin de yasanan olum-
suzluklardan etkilendigini belirtti. Ozellikle salginin yayildigs ilk
aylarda kapanan isletmeler oldugu gibi kapasitelerini diisiiren
isletmelerin de oldugunu dile getiren Alimoglu, “Diger (ilke-
lerdeki gibi bizim fuarimiz da ertelendi. Salginin etkisinin devam
etmesine ragmen 2021 yilinda normal kapasitenin 1/3"li katiimci
ile fuarimizi gerceklestirdik, diisiik katiim olmasina ragmen bek-
lemedigimiz sekilde fuarin bereketli gectigini séylemek isterim.
2020 yilinda bas gésteren konteyner sikintilarini 2021 yilinda da
yasadik ve etkisi azalmakla birlikte halen yasamaktayiz. TUMMER
y6netimi olarak lojistik firmalariyla gériismelerimize devam edi-
yoruz.” seklinde konustu.

2021'de toplam 5,93 milyar dolar maden ihracatinin 2,10 mil-
yar dolarinin mermer-dodaltas sektériinden geldigini sdyleyen
Alimoglu, bir 6nceki yil bu degerin 1,7 milyar dolar civarinda
oldugunu belirtti. Alimoglu sozlerini s6yle strdirdi: “2019 yili-
ni normal dénem diye tanimlayacak olursak, ihracatimiz normal
ddéneme gére ylizde 13 artmis durumda.

Salgin déneminin olumsuz etkilerine ragmen var glicliyle ¢abala-
yarak ihracatimizi bu seviyelere ulastiran sekt6riimiizii ictenlikle
kutluyorum.”

Mermer dogal tas sektoriiniin 2021 yilinda oldugu gibi 2022
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yilinda da “inadina tretim inadina ihracat” hedefini koydugunu
aktaran Alimoglu, salgindan kaynakli ve diger olumsuzluklara
ragmen sektoriin 2021 yilinda gerceklesen 2 milyar 100 milyon
dolar ihracatini 2022 yilinda artirarak 2,5-2,7 milyar dolara ¢I-
karmayi hedeflediklerinin altini ¢izdi. Diinyanin, dogaltas sek-
tériinde en dnemli fuarlarindan olan Marble izmir Fuar’nin da
30 Mart-2 Nisan 2022 tarihlerinde kapilarini 27. kez tim diinya-
ya acacagini da sozlerine ekledi.

2020 yilinda bas gosteren konteyner sikintilarini 2021 yilinda
da yasadiklarini, elbette bunun sadece llkemizde yasanan bir
sikinti olmadigini séyleyen Alimoglu, 6zellikle bazi aktarma li-
manlarinda firmalarin génderdigi blok mermer konteynerlerin-
de hasar oldugu gerekgesiyle tasiyici firmalarin denetim/rapor
hazirlama stirecine girerek Griinleri uzunca sire limanda bek-
letme sorununun 2022 yilinda bitmesini beklediklerini aktardi.
Diger taraftan, bekledigimizin zerinde maliyet artiglarimiz var.
Onemli kalemlerimizden biri olan elektrikteki yeni tarifeler ile
akaryakita uygulanan artislar. Akaryakitta OTV'nin kaldirimasi,
elektrik fiyatlarinda madencilik sektoriint destekleyici indirimle-
rin uygulanmasi gerektigini diistinliyoruz. Milli Enerji ve Maden
Politikamiz dogrultusunda, tlkemizin gelecedi ve kalkinmami-
zin madencilerimizin sayesinde olacagina inaniyor, sektor olarak
2022 yilinda da inadina Uretim ve ihracat yaparak gorev ve sorum-
lulugumuzu en Ust diizeyde gerceklestirecegimizi disiiniyorum.
Son olarak sunu séylemek istiyorum. Madenciligi siyasetin tstiin-
de degerlendirmeliyiz, siyasete malzeme yapmamamiz gereken
bir sektor oldugunu bilmeliyiz.” seklinde s6zlerini sonlandirdi.®

Lityum Demir Fosfat Batarya Uretim Fabrikasi’nin

Temeli Ankara’da Atildi

Kontrolmatik Teknoloji Lityum Demir Fosfat Batarya
Fabrikasi Temel Atma Toreni, Sanayi ve Teknoloji Bakani
Mustafa Varank’in katilimiyla Ankara Polatli’da gergek-
lestirildi.

Kontrolmatik'in ylizde yiiz bagh ortakligi Pomega Enerji Depo-
lama Teknolojileri AS tarafindan insa edilen, toplam kapasitesi
1000 MWh ve toplam yatirim bedeli tahmini 180 milyon USD
olan 3 fazda Ankara Polath OSB’deki yaklasik 100 donimliik
arazi lizerinde yapilacak olan ‘Lityum Iyon (LiFePO4) Batarya
Hiicresi ve Enerji Depolama Sistemleri Fabrikasi’'nin’ 250 MWh
net kapasiteli birinci fazinin temel atma téreninde konusan Va-
rank, “Kontrolmatik’in batarya teknolojileri ve enerji depolama
sistemleri alanindaki bu éncii yatiriminin énemli bir girisim.” ol-
dugunu vurguladi.

Hizli teknolojik gelismelerle enerjiye olan ihtiyacin her ge-
¢en gilin arttigina dikkati ceken Varank, “Enerjinin dretimi
ve iletimi kadar depolanabilmesi de hayati 6neme sahip bir
konu olarak karsimiza ¢ikiyor. Bu yatirimin kiymeti, elektrikli
arag ve tliketici elektronigi sektorleriyle birlikte degerlendi-
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rildiginde daha net ortaya ¢ikacaktir.” degerlendirmesinde
bulundu.

Kontrolmatik Teknoloji'nin yatinmina deginen Varank, su
degerlendirmede bulundu: “Burada, ¢ok daha bliyiik bir
ekosistemin olusmasi ve ulusal kapasitemizin gelismesi en
miihimi. Kontrolmatik Teknoloji'nin bu yatirrmi da sektérdeki
artan depolama ihtiyacini yerli ve milli imkanlarla karsilama
noktasinda éne ¢ikan, yerinde bir adim. Gerek teknolojisi ge-
rekse élcegi bakimindan (lkemizin gliciine ve enerjisine ¢ok
sey katacagina inaniyorum. 3 etapta tamamlanacak bu proje
icin toplamda 180 milyon dolarlik bir yatinm yapilmasi 6ngé-
riiliiyor. ilk etapta 250 vatandasimiz istihdam edilecek, tiim sti-
reglerin tamamlanmasiyla birlikte bu istihdami 600’e ¢ikarmis
olacaklar. Yine liretim kapasitesi olarak da 250 megavat saatle
baslanip 1000 megavata ylikseltilmesi hedefleniyor. Tabii bu
tretim, cari agigimizin azaltilmasi noktasinda da hatiri sayilir
bir katki yapacak. Alanindaki ilk 6zel sektér yatirimi olacak bu
tesis, yapacadi lretimle ithalatta yillik 250 milyon dolarlik bir
diisiis saglayacak."®
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Madenciler Zorlu Kis Kosullarinda

Yabani Hayvanlar icin Seferber Oldu

Ulkemiz yogun kar yagislarinin etkili oldugu zorlu kis kosullarini
yasarken yaban hayvanlari da yiyecek bulmakta zorlaniyor.
Yogun kar yagisinin iki haftadir etkili oldugu Adiyaman’da Eti
Bakir maden isletmesi gorevlileri yiyecek bulmakta zorlanan
yaban kecileri icin dogaya yem birakti. Bezar Dagi eteklerinde
kar nedeniyle a¢ kalan yaban kegcilerinin, yiyecek bulmak icin
Eti Bakir isletmesinin yakinlarina kadar indigi gézlendi. Sirket
gorevlileri ise dogaya 1 ton yonca birakarak yaban kegilerinin
bu zorlu dénemde yasama tutunmasini sagladi.

Ocak 2022

Sivas Kangal'da da benzer durumun yasanmasi nedeniyle
Demir Export Kangal isletmesi ekipleri, her kis oldugu gibi
dogaya yemler birakti. Cesitli yerlere yerlestirilen ve diizen-
li olarak kontrol edilip takviye edilen yem kutularinin, yaz
doneminde dogadaki canlilar icin su dolu kaplarla degisti-
rildigi 6grenilirken sirket diizenli kontroller esnasinda kul-
lanilamaz hale geldigi tespit edilen kaplari geri dénisiime
kazandiriyor.®

2021 Yili Madencilik Sektorii ithalat ve

Ihracat Rakamlari Agiklandi

2021 yili ‘Ekonomik Faaliyetlere Gére Dis Ticaret’ (ithalat ve
ihracat) verileri Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
aciklandi.

2021 yilinda tlkemiz ithalati %23,61 artarak 271 milyar 424 mil-
yon dolar olurken madencilik ve tas ocakc¢ihdr sektori ithalati
bir 6nceki yila gére %79 artarak 40 milyar 86 milyon dolar oldu.
Bu oranla madencilik sektori thalati genel ithalatin %14,7’sini
karsilamis oldu. 2020 yili madencilik ve tas ocakg¢ihgi ithalati ise
22 milyar 334 milyon dolardi.

2021 yil madencilik ve tas ocakgihdi bashgi altinda yer alan ko-
mir ve linyit ithalati bir 6nceki yila gore %49 atarak 4 milyar
76 milyon, metal cevheri ithalati yine bir dnceki yila gore %84
artarak 2 milyar 224 milyon olurken “gizli veri” olarak belirlenen
ithalat miktari bir dnceki yilara gére %84 artarak 33 milyar 280
milyon dolar olarak gerceklesti.

2021 yili Aralik ay1 madencilik ve tas ocakciligi sektori it-
halati bir dnceki yilin ayni ayina gére %183, bir 6nceki aya
gore (2021 Kasim ayina goére) %16 artarak 6 milyar 37 mil-
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yon dolar oldu. 2020 yili Aralik ay1 madencilik ve tas ocak-
cih@r sektort ithalati ise 2 milyar 129 milyon dolar olarak
gerceklesmisti.

2021 Aralik ayinda komir ve linyit ithalati 598 milyon 852 bin
dolar olurken metal cevheri ithalati 177 milyon 245 bin dolar
ve “gizli veri” bashidi altinda belirtilen ithalat miktari ise 5 milyar
211 milyon dolar oldu.

Madencilik sektort ihracati ise gegcen yilin ayni dénemine
gOre %38,9 artarak 2021 yilinda 5 milyar 930 milyon dolar
olarak gerceklesti. Bu oranla maden ihracati genel ihracatin
%2,6'sin1 karsilamis oldu. Madencilik sektorinin 2021 yili
Aralik ayindaki ihracati ise gecen yilin ayni dénemine gore
%11,2 oraninda artarak 532 milyon 300 bin dolar olarak
aciklandi.

2021 yihn maden ihracatinin 2 milyar 92 milyon dolarlik bola-
minln dogdal tas, 2 milyar 148 milyon dolarlik kisminin metal
madenciligi, 1 milyar 100 milyon dolarlik kisminin endstriyel
hammaddeler seklinde gerceklesti.®

Madencilik Sektorii 2021 Yilinda

15 Milyar Liralik Yatirim Tegviki Aldi

2021 yih “Yatirrm Tesvik Belgeleri” istatistikleri T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi tarafindan yayinlandi. Verilere gore 2021
yilinda toplamda 274 milyar 929 milyon TL sabit yatirim tutari
belirlenirken bu yatirimlar sonucunda 381 bin 93 kisiye istih-
dam saglanmasi bekleniyor.

Madencilik tesvik tutari, toplam tegvik tutarinin yiizde 5,4'Giniin
karsilarken 2021 yilinda madencilik sektériiniin sabit yatirim
tutart 15 milyar 11 milyon TL oldu. 2021 yilinda sabit yatinm
bedeli bir 6nceki yila gére ylizde 99,4 artarken 2020 yilinda
madencilik sektorl sabit yatinim tutari 7 milyar 526 milyon TL
olarak gerceklesmisti.

2020 yihnda madencilik sektorii yatinnmlar sonucunda 8 bin
258 kisiye istihdam saglanmasi planlanirken 2021 yilinda bu
say1 ylizde 40,4 artarak 11 bin 601 kisi oldu.

——@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Bolgelere gore yatinm tesvikleri incelendiginde ise 2021
yilinda madencilik sektori icin 1. Bolge'de 61 adet yatirim
tesvik belgesi onaylanirken 3 milyar 133 milyon TL sabit ya-
tinm tutan karsiliginda bin 761 kisiye istihdam saglanmasi
hedefleniyor.

2.Bolge’de 83 proje tesvik almaya hak kazanirken 7 milyar 681
milyon TL sabit yatirim tutari ve 4 bin 8 istihdam, 3. Bolge'de
51 proje tesvik alirken 1 milyar 249 milyon TL sabit yatirim tu-
tari ve 2 bin 579 istihdam, 4. Bolge'de 81 proje tesvik alirken 2
milyar 119 milyon TL sabit yatirim tutari ve bin 938 istihdam, 5.
Bolge’de 17 proje tesvik almaya hak kazanirken 259 milyon TL
sabit yatinm tutan ve 368 istihdam, 6. Bolge'de 27 proje tesvik
alirken 571 milyon TL sabit yatinnm tutar sonucu 947 kisiye is-
tihdam saglanmasi bekleniyor.®
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CED istatistiklerine Gore

Maden Proje Sayilari 2021'de Azaldi

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, CED izin ve Dene-
tim Genel MuddrlGgi verilerine gére madencilik ve tas ocakgiligi
alaninda 2021 yilinda 122 projeye CED Olumlu karari verildi. 2020
yilinda bu rakam 137 olarak kayitlara ge¢misti. Verilen kararlarin
onemli boliminin mevcut projelerle ilgili kapasite artisi seklin-
de oldudu, yeni proje sayisinin ise daha az oldugu dikkat cekti.
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2021 yilinda CED Olumlu karari verilen 122 projeden 99'u agre-
ga, dogdaltas, endistriyel hammaddeler ve kémiir sinifinda iken
23'li metalik madenler kapsaminda yer aldi. 2020'de bu rakam-
lar sirasiyla 84 ve 29 olarak gerceklesmisti.

Diger taraftan 2021 yilinda toplam 104 projeye iade/iptal ya da dogrudan
GED Olumsuz karari verilirken 2020'de bu rakam 112 olarak agiklandi.@

“Tiimad Hatira Ormani” icin 25 Bin Fidan Dikildi stz

Tldmad Madencilik, “Timad Hatira Ormani” ¢alismalari kapsa-
minda 25 bin fidani toprakla bulusturdu. Yapilan ¢alisma kap-
saminda Ulkemizin gelecedi icin Uretim yaparken insana ve
dogaya olan sorumluluklarinin farkinda oldugunu da aktaran
Sirket, islerinin 6ziinde lilkemiz kaynaklarini gelecege aktar-
mak, gelecek nesillerin de nefes aldigi bir tabiat birakmak oldu-
gunu belirtiyor. Sirket hedeflerini su sozlerle anlatiyor: “Ciinkii
biz, dogaya ve ¢evreye dost madencilikle siird(iriilebilir bir gelecek
icin ¢alistyoruz. Ortak gezegenimiz, ortak gelecegimizdir.”

Timad Madencilik Genel Midir Yardimcisi Hakan Aslan ko-
nuyla ilgili agiklamalarda bulunurken 25 bin agaclik Timad

hatira ormanini hayata gecirdiklerini, bu ¢alisma icin de basta
Orman Genel Mudurligl ve Balikesir Bolge Mudurlagi olmak
Uzere emegi gecen herkese siikranlarini sunduklarini ifade etti.
12 hektarlik bir alanda yapilan dikim ¢alismalariyla ilgili agiklama-
larda bulunan Balikesir Orman Bélge Mudiir Yardimcisi Agkin Ozan
Aydin, “Tiimad Madenciligin hatira ormani igin 12 hektar sahada,
yaklasik 25 bin fidan tesis ediyoruz. B6lgenin kendi tiirii Kizilgam ve
yangin emniyet seridi olarak selvi agaglariyla beraber yangina di-
rengli ormanlar olusturuyoruz. Bu yil icin 25 bin fidanla beraber ‘Gele-
cege Nefes’ paydasinda Tiimad ile bulustuk. Kendilerine yaptiklar bu
calismalar nedeniyle tesekkiir ediyoruz.” ifadelerini kulland1.®@

Copler Altin Madeni 2021'de

329.276 ons Altin Uretimi Gergeklestirdi

SSR Mining 2021 yilinda faaliyet halindeki doért isletmesinde
211.140 onsu son ¢eyrekte olmak lizere toplam 794.456 ons al-
tin esdederi liretim gerceklestirdi. Sirket gerceklestirilen tretim
ile daha 6nce 720.000-800.000 ons altin esdederi olarak agik-
ladigr 2021 yili yilli Gretim 6ngordlerini yakaladigini duyurdu.
Sirket 2022 {iretim 6ngorisiini ise toplam 700.000 - 780.000
ons altin esdegeri tretim olarak belirledi.

Sirket tlkemizdeki Copler Altin Madeni'nde de 2021 yili 6ngoriileri-
ne uyumlu olarak 92.069 onsu son ceyrekte olmak lzere toplamda
329.276 ons liretim gergeklestirildigini kaydetti. Madenin 2022 yili
altin tiretim 6ngorisi ise 255.000 -285.000 ons olarak kayitlara geg-
ti. Y1l ortasinda daha disiik tendrli cevher ile Uretim yapilacagini
kaydeden sirket yilin ilk ve son ceyreklerinde gerceklestirilecek {ire-
timin daha ytiksek seviyelerde olacagina dair beklentilerini de pay-
lasti. Sirket ayrica Copler projesindeki otoklavlarin planli bakiminin
2022 yilinin ikinci ¢eyreginde gerceklestirileceginin bilgisini verdi.
2022 yilinda tesis faaliyetlerini stirdiirmeye yonelik sermaye
harcamasinin 43 milyon dolar olarak planladigini kaydeden sir-
ket, genislemeye yonelik sermaye harcamalarinin ise 17 milyon
dolar olarak 6ngérildugiinibelirtirken bu harcamalar icerisin-
de yigin lici alani genisleme projesinin ve Cakmaktepe Genisle-
me (Ardig) projesinin yer aldigini not etti.

Toplam maden arama bitcesini gectigimiz yila oranla yiizde 45
oraninda arttiracagini kaydeden SSR Mining, 2022 yilinda Ulke-
mizde gerceklestirilecek arama ve kaynak gelistirme calismala-
rina ayrilan sermaye ile ilgili de bilgi verdi. Sirket 2022 yilinda bu

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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kapsamda gerceklestirilecek calismalar icin yaklasik 20 milyon
dolar harcama yapmayi planladigini aktardi. Sirket ¢alismalarin
Cakmaktepe projesindeki kaynak genisletme ve kaynak déna-
simi calismalarina, “C2" bakir-altin arama hedefine, Copler ya-
tagina ve Mavi Altin arama calismalarina odaklanacagini belirtti.
SSR Mining Baskan ve CEO’su Rod Antal, sirketin 2021 perfor-
mansi ile ilgili olarak “Enflasyona meydan okuyan bir ortamda
kiiresel 6lcekte cesitlendirilmis faaliyetlerimizin kalitesini ve esnek-
ligini sergiledigimiz 2021 yili SSR Mining’in operasyonel ve finansal
olarak iistiin performans g6sterdigi bir yil oldu.” seklinde konustu.
Antal 2022 uretim 6ngordleri ile ilgili olarak ise su ciimleleri kul-
landi: “2021°de enflasyonist baskilari y6netip dengeleyebilsek de 2022
yilinda varliklarimizin genelinde maliyet artislan bekliyoruz. Bu baski-
lar, 2021'den gelen sermaye ertelemelerine ek olarak sarf malzemele-
ri, enerji fiyatlan ve ticretlerdeki artislan yansitiyor. Sektér genelindeki
bu enflasyonist dalgalanmalara ragmen, 2022 taban temettimiizii
ylizde 40 artirmayr amagliyoruz ve 2021'de uyguladigimiz hisse geri
satin alma programimiza devam edecediz. Ayrica, gelecek teknik ra-
porlarimizda devam etmekte olan projelerimizde (brownfield) son za-
manlarda gerceklestirdigimiz kesif basarilarimizdan bazilarina iliskin
deger tanimlamaya baslamayi da sabirsizlikla bekliyoruz.

S6z verdigimiz gibi, 2023 ve 2024 yillarinda da 700.000 ons altin es-
dederini asan istikrarli bir liretim gerceklestirmeyi umuyoruz. Sabit
tic yillik tretim profili, mevcut portféyiimiiziin kalitesini 6n plana
¢ctkariyor. Devam eden kesif programlarimiz araciligiyla daha uzun
vadeli biiyiime firsatlarini ortaya koymayr umuyoruz."®

1 Mart 2022



Disuk Maliyeti ve
Yiksek Performansiyla
Adeta Bir Cevher!

Cat R1700 Yeralti Yiikleyicisi ton basina diigiik maliyetiyle
iretimde kazang, dayanikh yapisiyla yillar boyu performans,
genig servis agiyla da giivence saglar. Her parcasinda
Borusan Cat komponenti ve garantisi tasiyan Cat R1700 ile
gliciin ayricaligini kesfedin.

DAHA [Yi BIR DUNYA iGN

¢0ZUM URETIRIZ

BORUSAN CAT ILET]

KULAGIMI

©2022 Caterpillar, Ttim Hakki Saklidir. CAT, CATERPILLAI

ve Uriin kimligi Caterpillar'in tescilli ticari markalaridir, izinsiz olarak kullanilamaz




26. Diinya Madencilik Kongresi

2023 Yilinda Avustralya’da Gergeklestirilecek

26. Diinya Madencilik Kongre ve Sergisi 2023 yilinda Avustral-
ya'nin Brisbane sehrinde gerceklestirilecek. Kongre ana temalari
ve takvimi belirlenmis olup katilimcilar, bilimsel oturumlara ka-
tilm disinda sergi alanlarini gezip talep ederlerse diizenlenecek
teknik turlara da katilabilecekler. Katilimcilar bu sayede maden-
cilik alaninda en gelismis Ulkelerden biri olan Avustralya’nin ge-
listirdigi inovatif teknolojiler, modern maden ekipmanlari ile ma-
dencilikte diinyadaki gelismeler hakkinda bilgi edinebilecekler.

Turk firmalari da Gilkemiz madenciliginin tanitimi ve teknik bilgi
paylasimi acisindan Kongre'ye katilim saglayabilir, teblig sunu-
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mu ve sergi alaninda stant acarak, sponsor olma gibi konularda
katkida bulunabilirler.

26.Diinya Madencilik Kongresi Ana Temalari: Otonom sistem-
ler, Kritik hammaddeler, Cevresel surdirdlebilirlik, Yerbilimleri,
Madencilik teknikleri ve miihendislik, Zenginlestirme ve izabe,
Karbonsuzlastirma, Gelecekteki isgiicti ve egitim, Saglik ve gu-
venlik, Yeni madencilik alanlari...

Teblig sunumu, kongre katihmi, sergi katihmi ve spon-
sorluk ile ilgilenen kuruluslar detayl bilgilere WMC 2023
(wmc2023.0rg/) web sayfasindan ulasilabilir.®

Eti Maden isletmeleri’nden Yeni Lityum Yatirimi  susxcz0

Eti Maden isletmeleri, enerji ddniisiimiinde 8nemli rol oynayan
enerji depolama teknolojilerinin hammaddesi konumundaki
lityumun Gretimi icin Balikesir Bandirma’da yeni bir yatirima
imza atiyor. Yilda 120 ton lityum Gretimi yapilmasi planlanan
projenin toplam maliyetinin 90 milyon TL olmasi bekleniyor.

Eti Maden isletmeleri Genel Mudiirliigi'ne ait olan Bandirma
Bor ve Asit Fabrikalar isletme Midirligi sinirlan icerisinde

Ariana Kiziltepe'de Kaynak Miktarini Artirdi

Ariana Resources Kiziltepe Projesi ile ilgili glincel bir kaynak kes-
tirimi paylasti. Sirket kaynak giincellemesinin Ariana Resources
ve Zenit ekiplerinin 2021 yilinin son bolimd ile 2022 yilinin ba-
sinda Kiziltepe Projesinin genelinde gerceklestirilen 6nemli bir
sondaj programi sonrasinda olusturuldugu bilgisini verdi.

Sirket glincel kaynak kestiriminin 2020 yilinin Nisan ayinda ya-
yinlanan kaynak kestirimine kiyasla ylizde 19 artisi temsil ettigi-
ne dikkat cekti. Glincel kaynak kestirimine gore Kiziltepe, Kepez
North, Kepez West, Kizilcukur ve Ivrindi projelerindeki heniiz
kullanilmamis toplam 6l¢tlmis, belirlenmis ve potansiyel kay-
nak miktari (Measured, Indicated and Inferred Resources) artis
gOstererek 380.000 ons altin ve 6.100.000 ons giimis oldu.
Kiziltepe, Kepez ve Kizilgukur projelerindeki toplam gorinir ve
muhtemel maden rezervleri (Proven and Probable Mineral Re-
serves) ise 1,170 milyon ton icerisinde 2,38 g/t Au and 43,16 g/t
Agile 80.500 ons altin ve 1.400.000 ons giimis oldu.

Sirket Kiziltepe Projesinde 2021 yilinin Aralik ayi itibari ile 1,33
milyon ton cevherin Uretildigini ve bu cevherlerin 1,03 milyon
tonunun ise islendigini aktard.

Ariana Resources Genel Midiiri Kerim Sener giincel kaynak kes-
tirimi ile ilgili su agiklamalarda bulundu: “2020 yilinda yayinladidi-
miz kaynak kestirimine kiyasla toplam kaynaklarda %19'luk bir artis
sunan glincellenmis kaynak kestirimi, miikemmel bir sonug olma-
nin yaninda Kiziltepe'de Zenit ve Ariana ekiplerinin gerceklestirdigi
15.000 metreden fazla sondaj ve diger ayrintil teknik ¢alismalari ice-
ren tam bir yillik ¢alismanin doruk noktasi olma 6zelligi tasimaktadir.
Bu ¢alisma, basarih bir sekilde altinci yilina girdigimiz Kiziltepe is-
letmesinde geriye kalan kaynadi g6stermektedir. Toplam tiikenen

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

yer alacak tesiste lityum bilesiklerinin sentezlenmesi planlani-
yor. Projede lityum bilesiklerinin yani sira boraks dekahidrat ve
suyun geri kazanilarak fabrika randimanlarinin arttirilmasi da
saglanacak.

Tesis tamamlandiginda 12 kisiye istihdam saglanmasi beklenir-
ken tesisin ingaat ve montaj islemlerinin 22 ayda tamamlanma-
s, proje dmriiniin de 50 yil olmasi hedefleniyor.®
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kaynagimiz, uydu projelerin kaynak tahminleri de dahil olmak
tizere madencilik bagslamadan 6nceki kullaniimamis kaynaga
genel olarak esittir. Bu durum baslangi¢ctan bu yana kaynak mik-
tarina eklenen yaklasik 125.000 ons altinla, son yillarda gergekles-
tirilen kegsiflerin degerini ortaya koymaktadir.

Fizibilite ¢alismamizdan sonra, 2017'de operasyonlarin baslama-
sindan bu yana ilk kez rezervlerimizde bliyiik bir giincelleme rapor
ediyoruz. Bu sonug, 8 yillik tahmini maden émriiniin heniiz 5. yilinda
olmasina ragmen, Kiziltepe'de fizibilite ¢alismasinda dngériilenden
daha fazla altin Gretimi gergeklestirdigimiz icin 6zellikle 6nemlidir.
Geriye kalan kaynak ve rezervlerimiz, 5nemli él¢iide, Arzu Giiney, Arzu
Kuzey, Derya’nin kalan kisimlarini ve Banu, Kepez Bati, Karakavak, Ki-
zilcukur ve Ivrindi'deki olasi madencilik alanlarini icermektedir. Gecen
yilin sonlarinda Kepez North bélgesinden yiiksek tenérlii cevher (7-8
g/t Au) liretimine ve nakliyesine basladik. Bu durumu éniimdizdeki yil-
larda bir¢ok baska uydu operasyonun da tahmin etmesini bekliyoruz.
1,1 milyon tonluk glincel rezerv tonajimizin 2017 yilinda isletmeye bas-
lamadan énceki rezervlerimize esit durumdadir. Rezervlerdeki bu artis
olaganisti bir basaridir. Bu glincel rezervin ek olarak en az (¢ yil bo-
yunca yillik yaklasik 25.000 onsluk ytiksek verimli altin tiretimini destek-
lemesini ve fizibilite ¢alismasi ile karsilastirildiginda madenin toplam
Smriinii iki katina ckarmasi bekleniyor. Oniimiizdekiyillarda ilave Kay-
naklarin Rezerve dontistiiriilmesi ile Kiziltepe'deki faaliyetlerin 2026'ya
kadar devam etmesini bekliyor ve planlarimizi buna gére yapiyoruz.
Ek olarak, mevcut konsept planlamaya dahil edilmeyen birkag
6nemli arama hedefinin 6niimiizdeki birkag yil icinde daha fazla
arama ve kaynak gelistirme ¢alismasiyla kaynaklara ve rezervlere
déndistiiriilebilecegini diisiiniiyoruz."®
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Madencilik Sektorui 2022 Yilinda

7 Milyar Dolar ihracat Hedefliyor

Tirkiye ihracatcilar Meclisi (TiM) Maden Sektér Kurulu Baskani ve
istanbul Maden ihracatcilari Birligi (IMiB) Yénetim Kurulu Baska-
ni Aydin Dinger, madencilik sektériiniin bu yil ihracatini 7 milyar
dolara cikarmayi hedefledigini vurgulayarak, “ihracatci firmalan-
mizin mevcut ve hedef pazarlardaki etkinligi artacak.” dedi.

Temel sanayi Urinlerinin Gretimine ham madde tedariki sag-
layan madencilik sektériiniin, 2021 yilinda 5,93 milyar dolar
ihracat ile cumhuriyet tarihi rekoru kirdigini aktaran Dinger,
madencilik sektoriiniin 2021 yilindaki 5,93 milyar dolarlik ih-
racat sayesinde 2020 yilyla kiyaslandiginda yiizde 38,8 deger
artisi yasadigini séyledi.

Gecen yil metalik cevherlerin bir 6nceki yila gére yiizde 56,2'lik
artis gosterdigini belirten Dincer, “2,14 milyar dolarlik ihracat ile
ilk sirada yerini aldi. ikinci sirada yiizde 21,3 liik arti ve 1,28 milyar
dolar ile islenmis dogal tas, liclincii sirada yiizde 32,4'liik artis ve
1,1 milyar dolar ile end(istriyel mineraller yer aldi. Toplam dogal
tas ihracatimiz ise 2,09 milyar oldu.” dedi.

Madencilik sektoriiniin 2021 yilinda 6niindeki firsatlan iyi de-
gerlendirdigini vurgulayan Dincer, “2021 yili sekt6riimiiz agisin-
dan pandeminin yarattigi olumsuz havayr dagitma ve toparlan-
ma adina bir firsat yili oldu. Bunu da sektériimiiziin pandemi ve
onun olusturdugu yeni normali en iyi sekilde degerlendirmesiyle
agiklayabiliriz.” seklinde konustu.

Guclu ekonomi ve ulusal giivenlik anlayisiyla gliclenen Milli
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Enerji ve Maden Politikasi cercevesince enerjide tam bagim-
sizlik hedefiyle yoluna gii¢lii adimlarla devam eden Tiirkiye'nin
madencilik ve enerjide (st Gste bircok dev hamleyi hayata gecir-
digini soyleyen Dincer, sektoriin basarisinin niinde cesitli en-
geller yer aldigini ve bunlarin ¢6ziime kavustugu takdirde Tiirki-
ye ekonomisine daha fazla katki saglayacaklarini vurgulad.
Dincer, madenciligin gelismesi ve yer alti kaynaklarin deger-
lendirilmesi icin ruhsat giivencesinin artirilmasinin énemli bir
nokta olduguna belirterek, sunlari séyledi: “Saglanacak ruhsat
glivencesi ile firmalanmiz yatinm ve ihracat diizeyini daha (st
seviyelere tasiyabilirler. Sektdriin bliyliimesinin dniindeki diger
unsurlar ise izin stireglerinin seffaf ve 6ngériilebilir olmasi ile sek-
térden alinan ruhsat bedeli, devlet hakki, orman arazi izin bedel-
lerinin artirllmasi yerine, yatirimi, Gretimi ve istihdami artiracak
diizenlemelerin yapilmasi, hususlaridir. Ayrica enerji maliyetleri
de 6nemli bir nokta. Akaryakit lizerinde ytiksek miktarda vergi
ylikiiniin bulunmasi sektér agisindan lretim maliyetlerini ciddi
oranda etkiliyor. Bundan dolayi isletmelerimize akaryakitta OTV
muadfiyetinin saglanmasi gerekiyor.”

Madencilik sektoriiniin bu yil ihracatini 7 milyar dolara ¢ikar-
mayi hedefledigine dikkati ceken Dincer, “Onceki yillarda oldu-
gu gibi bu yil da siirdiirilebilir madencilik ve bu dogrultuda ger-
ceklestirilen rehabilitasyon ¢alismalarini glindemimizde tutmaya
devam edecegiz.” diye konustu.®

Pinargozii Madeni'nde 2021 Yilinda

11.000 Ton Cinko Uretimi Gerg¢eklestirildi

Pinarg6zi Madeni ile Glkemizde faaliyetlerine devam eden
Pasinex Resources, 2021 yili Gretim rakamlari ve 2022 tretim
ongorilerini kapsayan bir glincelleme paylasti. Sirket 2021
yilinda Pinarg6zii Madeni'nden yaklasik 6.500 ton ¢inko oksit
ve 4.500 ton cinko siilfit olmak tzere toplam yaklasik 11.000
ton yuksek tenorli ¢inko Uretimi gerceklestirdigini acikladi.
Pinargdzii Madeni icin 2022 yili Gretim 6ngordlerini de payla-
san sirket, madenden ortalama yiizde 50'den fazla ¢inko tenori
ile 15.000-18.000 ton araliginda ¢inko siilfit Giretimi ve ortalama
yiizde 30 ¢inko tendrlii 1.000 - 4.000 ton cinko oksit Giretimi
gerceklestirmeyi planladiklarini acikladi.

2022 yilinda, yer alti ve yer tstl olmak tzere toplam 10.000
metreden fazla karotlu sondaj gerceklestirmeyi planlayan sir-
ket 1.200 metreden fazla desandre gelistirmesini de tamamla-
may! hedeflediklerine dair bilgi verdi.

2022 yili icin planlanan Gretimin ve karotlu sondajlarin agirlikli
olarak dordiincii desandrede gerceklestirilecegini kaydeden
sirket hem Uretim hem de arama calismalari icin dordiincii de-
sandreyi kesen yeni kesitler acilacagini, dérdiincii desandrenin,
mevcut lretim ekibinin yeniden konuslanmasi ile birlikte 2022
ve sonraki yillarda Pinargézii Madeni'nin ana tretim merkezi
olacagini aktardi.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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Bunun yaninda 2023 yilinin ilk ceyredine kadar Akkaya bolge-
sine ulasmayi hedefleyen sirket dérdiincli desandreyi Akkaya
bélgesine dogru yaklasik 500 metre genisletmeyi planladikla-
rini belirtti.

Pasinex Resources Ulke Direktérii ve Genel Miidiirii Soner Kol-
das gerceklestirilen calismalar ile ilgili olarak su yorumlarda
bulundu: “2021 yilinda, 566 metresi tamamlanan 541 kotundaki
desandrede gergeklestirilen hazirlik ve gelistirme islemleri de dahil
olmak (izere toplam 1.933 metre galeri agilmistir. Ayni dénem-
de arama ve etiid ekibimiz rezerv gelistirme ¢alismalarinda 102
noktada toplam 7.557 metre yer alti ve yer (stii karotlu sondaj
calismasi gergeklestirmistir. Toplam 125 kisinin istihdam edildigi
Pinargézii Madeni’nde 6liimlii kaza yasanmadan, yiiksek isci sag-
Iigi ve emniyeti standartlarimizi uygulayarak ve ¢alisanlarimizin
tamamina Covid-19 asisi uygulayarak bir yil daha gegirmis bu-
lunmaktayiz. Sirketimiz tiim ¢alisanlarimizin ézveri ¢alismalar
ile 2015 yilinda lretime baslandigimizdan bu yana is sagldi ve
glivenligi agisindan 6rnek olacak bir performans géstererek ‘SIFIR
TOLERANS’ misyonumuzla rekor kirmis bulunmaktayiz. Sirketimiz
ayrica tiim ¢alisanlanmizin hijyen kurallarina tamamen uyarak
Covid-19’un neden oldugu olumsuz etkilere ve kisitlamalara rag-
men yil boyunca iki vardiya olarak iiretime devam ettik."®
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Filyos'ta Paslanmaz Celik Uretim Tesisi Kurulacak su

Zonguldak, Caycuma’da bulunan Filyos Endistri Bolgesi'nde
DTS Filyos Demir Celik AS tarafindan “Elektrik Ark Ocakl Pas-
lanmaz Demir Celik Uretim Tesisi” kurulmasinin planlandigi
ogrenildi.

Yapilmasi planlanan tesis; elektrikli ark ocagi, argon oksijen firini,
stirekli dokiim makinesi ve haddehane unitelerinden olusacak
olup proje kapsaminda 1.000.000 ton sivi celik Gretilmesi plan-

Sandstorm Gold Hod

laniyor. Planlanan celikhane, haddehane ve stirekli dokiimler te-
sislerinin kapasiteleri 1.000.000 ton/yil olarak bildirilirken strekli
dokiimler tesisinden cikacak 1.000.000 ton kuittik, kurulacak olan
monoblok hattinda yurtici ve yurtdisi talebe gére paslanmaz ¢u-
buk, filmasin ve insaat demiri Gretimlerine yonlendirilecek.

2023 yilinin ikinci yarisinda insasinin tamamlanmasi hedefle-
nen projede 400 kisinin istihdam edilmesi bekleniyor.®
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Maden Projesindeki Hissesini Satiyor

Sandstrom Gold, Royalty North Partners ile bir 'niyet mek-
tubu' imzalandigini duyurdu. Anlagmaya goére, Sandstorm
Gold Hod Maden projesindeki ytizde 30'luk hissesi de dahil
olmak Uzere portféylinde bulunan bazi varliklari Royalty
North Partners'e satacak. Anlagsmanin 2022 yilinin ikinci ya-
risinda tamamlanmasi bekleniyor.

Anlasmanin nihai orak tamamlanmasini takiben Royalty North

Partners'in isminin Horizon Copper Corp. olarak degistirilece-
gini belirten Sandstorm Gold, anlasma sonrasi ortaya cikacak
olan bu sirketin kendileri icin stratejik bir partner olacagini be-
lirtti. Yapilan agiklamada, Horizon Copper tarafindan gercek-
lestirilecek satin alma anlagmalarn sonrasi projelerde yan triin
olarak elde edilecek bazi degerli metallerin Sandstorm Gold
tarafindan alinabilecedi bilgisi yer aldi.®

Elazighlar, Kesfedilen Polimetal Sahasinin

Isletmesine Talip!

Elaziglilar, son donemde gerceklestirilen sondajlar ile ortaya ¢ika-
rilan ve sektdrde de merak uyandiran Elazig’daki polimetal maden
sahasiicin harekete gecti. Elazig Ticaret ve Sanayi Odasi 6nciliigln-
de bir araya gelen siyasi parti ve sivil toplum kurulusu temsilcileri
sahanin Elazig merkezli bir kurulus tarafindan isletiimesini istiyor.
MAPEG tarafindan 9 Subat 2022'de duyurulan 3419460 erisim
numarali ilgili saha acik ihale usulii ve 2 milyar TL taban bedel
ile yatinmailarin ilgisine sunulurken kurulacak tesiste %60 yerel
istihdam sarti bulunuyor. Sahada kurulacak tesiste metal kur-
sun, ¢inko, bakir, altin ve glimis ile en az ylizde 40 kobalt iceren
kobalt karbonat, kobalt oksit tiirevi Griin Uretilecek.
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Elazig Ticaret ve Sanayi Odasi'nin konuyla ilgili aciklamasinda
“Bizler, diinyanin ender zenginlikteki bu maden sahasinin llimize
kalici fayda saglamasi ve kurdugumuz biyogaz tesisi 6rneginde
oldugu gibi ¢ok ortakli bir yapr ile sehrimiz insaninin da hisse
alarak ortak olabilecedi bir yapida isletilmesi yéniinde hazirlikla-
rimizi ve calismalarimizi tamamladik. Ulkemiz ve ilimiz icin son
derece 6nemli olan bu degerli maden sahamizin ilimizde olustu-
rulacak bir girisim gurubu tarafindan yukarida bahsettigimiz cok
ortakli yapida, Elaziglilarin hissedar olarak ortak olabilecekleri
sekilde isletilmesi sehrimizin tarihine yazilacak bir adim olacak-
tir.” denildi.®

Alkim Bu Yil Cihanbeyli‘de Sodyum Siilfat Uretmeyecek

Alkim Alkali Kimya, Konya Cihanbeyli'de bulunan tesisinin mev-
sim sartlari nedeniyle bu yil sodyum siilfat tretimi yapamaya-
cagini acikladi. Sirket, 14 Subat 2022 tarihi itibariyle yapilan
son kontrollerde, Bolluk ve Tersakan Gélleri isletmeleri'nde
hammadde olarak kullanilan kristal sodyum silfatin; iklimsel
degisiklikler, yagislarin azalmasi, kurakligin artmasi, sicakliklarin
gecmis donemlere gore biraz yiikselmesi ile tGretim havuzlarin-
da istenen miktarda kristallenmenin saglanamadigini belirtti.

Sodyum siilfat Gretimi yapilmayacak olan tesisin ekonomik faa-
liyetinin devamliligini saglayabilmek acisindan tesiste rafine tuz
tretimi yapilmasinin planladigini duyuran Sirket aciklamasinda,
“Bilindigi gibi uzun yillardir Tersakan Goli'nde elde ettigimiz
20.000 ton/yil dolayindaki ham tuz piyasaya dogrudan satilmak-
taydi. Rafine tuzun Uretimi ile sodyum silfatin Gretimi birbirine
cok benzeyen tesislerde yapildidi icin kisa stirede tamamlanacak

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com
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olan bazi diizenlemelerden sonra sofra tuzu kalitesinde rafine
tuz Uretimine baslanacaktir. Boylece ham tuza gore katma de-
geri daha ylksek bir trlin elde edilecektir.” ifadelerini kullandi.
Karayollarinda kullanimi her gecen yil artmaya devam eden
magnezyum klorir soliisyonunun daha da kaliteli olarak elde
edilmesi icin gereken proses destegdinin de bu dénem bu tesis
ile verilecegini acgiklayan Sirket, Cihanbeyli Sodyum Siilfat Te-
sisleri'nde bu yil meydana gelecek olan sodyum siilfat Gretim
eksikliginin Cayirhan Sodyum Silfat Tesisleri'ndeki artan ka-
pasite ile karsilanmasini planliyor. Cayirhan’da 210.000 ton/yil
olan kapasitenin 2021 yili sonunda 300.000 ton/yila ulastigi Sir-
ket tarafindan aciklanirken kapasite artis calismalarinin devam
ettigini, bu kapsamda ortalama 46.000 ton/yil olan Cihanbeyli
Tesisleri'ndeki sodyum siilfat Gretiminin Cayirhan’daki artan
kapasite ile karsilanabileceginin 6n goérildigiinid duyurdu.®
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DUNYADAN HABERLER

Cin Tiim NTE Uretimini iki Cati Altinda Toplayabilir ocz:

Elektronik cihazlarda ve savunma sanayiinde kullanilan 17
mineralden olusan nadir toprak elementlerinin kiresel Gre-
timini neredeyse tek basina gerceklestiren ve piyasalarda bir
tekel pozisyonunda bulunan Cin, geride biraktigimiz yilin son
doéneminde devlet tarafindan isletilen alti biyik nadir toprak
elementi sirketinin birlestirilecegini aciklamisti.

China Rare Earth Group isimli olusumun yapusi ile ilgili detaylar
kamuoyu ile paylasildi. Chine Briefing’e gore, kamu varlik de-
netleme ve yonetim komisyonu, SASAC ylzde 31,21 ile sirkette
en buylk paya sahip olacak. SASAC'In ardindan Cin Alimin-
yum Kurulusu CHALCO, China Minmetals Corporation ve Ganz-
hou Rare Earth Group’un her biri sirketin ylizde 20,33 oraninda
hissesine sahip olacak. Cin Demir ve Celik Arastirma Enstitlist
ve Grinm Group Corporation’un her biri ise ylizde 3,9 oraninda
hisse ile kurum biinyesinde yer alacak.

Son yillarda pazar payinda dustlis gorilen Cin‘in kiresel Gre-
timdeki pay1 USGS verilerine gore 2020 yilinda yiizde 58,8'e

gerilemisti. Cin atilan bu adimla birlikte nadir toprak elementi
piyasalarini diizenlemek istiyor. Yerel rekabet nedeni ile yaban-
c Ureticiler ile yarisamadigina inanan Cin'in blytimekte olan
kiresel rekabette kendisine yer bulmak ve varliklarinin dege-
rini glivence altina almak amaci ile bu adimi attigi belirtildi.
Yeni sirketin olusumu benzerleri arasinda en buyiik birlesme
faaliyeti olarak degerlendirilirken agir nadir toprak elementleri
Uretiminin yaklasik ylizde 70'ini karsilamasi 6ngérdliyor.
Ayrica Gliney Cin'de bulunan China Rare Earth Group'un agir ve
orta nadir toprak elementlerine odaklanmasi beklenirken Cin, tilke-
nin kuzeyinde yer alacak ve hafif nadir toprak elementlerine odakla-
nacak baska bir biytik sirketin olusturulmasi tzerine caligiyor.
Ulkenin nihai olarak tiim nadir toprak madencilerini ve isletmecileri-
ni bu iki biytik sirketin catisi altinda birlestirip karar mekanizmalarini
merkezilestirerek NTE fiyatlandirma giiclinlin ve Uretim seviyelerini
daha da arttirarak tilkenin piyasa ve tedarik zincirlerindeki hakimiye-
tini korumasina uygun ortami yaratabilecegdi tahmin ediliyor.®

Cin Komiir Kullanimina Devam Etme Sinyalleri Veriyor

Cin Ulusal Kalkinma ve Reform Komisyonu, diinyanin kdmir
basta olmak tizere hidrokarbon rtinlerinin kullanimini azalt-
maya calistigi bir donemde biyik 6lcekli t¢ farkh kémir ma-
deni projesini onayladi. Komisyonun onay verdigi projelerin
ikisi Cin'in kuzeybatidaki Shaanxi eyaletinde, bir digeri ise ic
Mogolistan'da yer aliyor.

Uc proje icin toplam 3,8 milyar dolarlik yatinm éngoriiliirken
yilik toplam 19 milyon ton kdmr Uretimi gerceklestirilmesi he-
defleniyor. Projelerin her biri icin ihtiya¢c duyulan sermayenin
yaklasik ylizde 70'inin banka finansmant ile karsilanmasi plan-
laniyor. Diinyanin genelinde kdmir madenlerine saglanan fi-
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nansmanlarin durdurulmasina dair sézler verilirken iddiali iklim
degisikligi hedefleri olan Cin’in attigi bu adim dikkat ¢ekti.
2021 yihnin sonunda enerji arzi ile ilgili sorunlarla karsilasan
Cin, enerji acigini kapatmak adina kdmdir ithal etmek istemis
ancak hizla artan fiyatlar nedeni ile Gretimi hizlandirma karari
almisti. Bunun neticesinde Ulkenin komir Gretimi hizla artarak
son yillarin en yiksek seviyesine ulagmisti.
Gectigimiz yil tecriibe edilen bu durum karsisinda Cin Hikime-
ti, enerji glivenliginin 6ncelik siralamasinda en Ustte olacagini
belirterek tlkenin elektriginin yaklasik ylizde 60'inin karsilandi-
g1 komdirl desteklemeye devam etme szl vermisti.@

ABD’de Bulunan Jeotermal Sahasi

Ulkenin Tiim Lityum ihtiyacaini Karsilayabilir

Kaliforniya'daki Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari, Meksi-
ka sinirina yakin bir bélgede bulunan Salton Sea yakinlarindaki
yer alti jeotermal rezervuarindaki lityum kaynaklarini 6lgmek
ve karakterize etmek amaci ile bir calisma baslatti. Lawrence
Berkeley Ulusal Laboratuvari'nin dnciiligiinde UC Riverside ve
Geologica Jeotermal Grubu'ndaki arastirmacilar ile birlikte ya-
rittlecek olan proje ABD Enerji Bakanhgi'ndan alinan 1,2 mil-
yon dolarlik hibe ile finanse edilecek.

Berkeley Ulusal Laboratuvari tarafindan yapilan aciklamada ca-
lismalarin yiritilecegi Salton Sea jeotermal sahasinin potansi-
yel olarak Amerika'nin tiim yerel pil ihtiyaclarini karsilamak icin
yeterli lityuma sahip oldugu belirtildi.

Projenin, Kaliforniya'nin lityum varliklarini haritalamak ve Sal-
ton Sea jeotermal sistemindeki mineral bakimindan zengin yer
alti tuzlu su kaynaklan hakkinda ayrintili bilgi edinmek icin ya-
pilan ilk kapsaml bilimsel calisma oldugu belirtildi. Projeye li-
derlik eden Berkeley Laboratuvari'ndan Pat Dobson, Salton Sea

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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sisteminin, dlinya ¢apinda bir kaynak oldugunu ifade ederek
su konuya dikkat cekti: "Ancak kaynagin boyutu ile ilgili bircok
farkl tahmin var ve ayrica lityumun nereden geldigine, lityumun
jeotermal tuzlu sudan ¢ikarilmasiyla zaman icinde ne kadar aza-
lacagina, ana kayalarin kalan lityum tarafindan doldurulup dol-
durulmayacadina dair detayl bir bilgimiz yok. “

Salton Sea halihazirda yer altindan sicak sulari elektrik enerjisi-
ne donustlirmek icin pompalayarak jeotermal enerji Greten 11
ticari tesise ev sahipligi yapiyor. Normal sartlarda tesislerdeki
islemler sonrasi aciga cikan soguk suyun yer altina yeniden
enjekte edilmesi gerekiyor. Ancak arastirmacilar bu islemden
once lityumu tuzlu sudan ayristirmak istedikleri belirtildi.

Proje ekibi, bélgedeki lityum kaynaklarini incelemek icin elekt-
ron mikroskoplari ve diger gelismis analitik araclari kullanacak
ve lityum Uretilen sivilardan ayrnistirildiktan sonra tuzlu suyu
lityumla doldurup doldurmayacagdini inceleyecek. Grup ayrica
lityum Gretiminin potansiyel cevresel etkilerini de arastiracak. @
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Ukrayna ve Rusya Gerginligi
Emtia Fiyatlarinda Artisa Neden Oldu

Ukrayna ve Rusya arasinda yasanan gerginlik sonucu ABD, Avru-
pa Birligi ve ingiltere’nin diinyanin énemli nikel reticilerinden
Rusya'ya yaptinmlarini aciklamasi hali hazirda yetersiz olarak
degerlendirilen nikel arzinin daha da sikisabilecegine yénelik
beklentileri arttirdi. Bu gelismeler 6nciiliglinde, paslanmaz celik
ve batarya Uretiminde kullanilan nikel, ton basina 25.000 dolarlik
fiyati ile 2011 yilindan bu yana en yuksek fiyat seviyesine ulasti.
Arzin elektrikli ara¢ endustrisinin hizla artan talebin gerisinde
kalacagina dair gorislerin yayginlastigi bir donemde nikel, icin-
de bulundugumuz yilda Londra Metal Borsasi'nda en iyi perfor-
mans gosteren metal olmasi ile dikkatleri tizerine ¢ekti.

Rusya nikel rezervleri agisindan diinyanin en zengin dordiin-

Subat 2022

cii llkesi olmasinin yaninda Cin’den sonra diinyanin en biyiik
ikinci aliminyum dretici olma 6zelligini de tasiyor. Yasanan
gerginlik sonrasi sikisan arz nedeni ile bir stiredir yikselme
egiliminde olan aliminyum fiyatlari da rekor kirarak ton basina
3.400 seviyelerine yukseldi.

Piyasalari etkileyen yaptirimlar, Rusya’nin Ukrayna'nin dogu-
sundaki bagimsizlik yanlisi Donetsk ve Luhansk bolgelerini
tanimasi ve bolgelerle imzalanan anlasmaya dayanarak bol-
gelere asker géndermesi sonrasinda geldi. Aciklanan yaptirm
paketlerinin ilerleyen dénemde daha da sertlesmesi beklenir-
ken nikel ve aliminyum basta olmak tizere bircok hammadde
piyasasinin bu durumdan etkilenmesi bekleniyor. ®

ABD Ulke icin Kritik Oneme Sahip

Minerallerin Listesini Guincelledi

ABD Jeolojik Arastirmalar Dernegi (USGS), tlkenin ekonomisi
ve ulusal glivenligi icin kritik Sneme sahip olarak degerlendiri-
len minerallerin giincel listesini yayinladi. Toplam 50 kritik mi-
neralin yer aldidi listeye 15 yeni mineral eklendigi belirtilirken
eklenen mineral sayisinin yiksek olmasinin ¢ogu nadir toprak
elementleri ve platin grubunda yer alan minerallere arz ettikleri
onem neticesinde gruplar halinde degil ayri ayri yer verilmesin-
den kaynaklandigi ifade edildi.

ilk olarak 2018 yilinda hazirlanan liste tilkenin icisleri Bakanli-
gi'nin USGS'in en az l¢ yilda bir kritik mineraller listesini gézden
gecirmesi ve glincellemesi gerektigini belirten 2020 Enerji Yasa-
si'nda yer alan direktifler uyarinca olusturuldu. Bu yasaya gore
USGS, potansiyel kritik mineralleri belirlemek icin kullanilan me-
todolojiyi glincellemekle, federal kayit aracihdiyla kurumlar ara-
si geri bildirim ve kamuoyu yorumlarini toplamakla ve nihaye-

Cin istikrar Saglamak icin

Emtialarda Fiyat Denetimini Arttiracak

Cin istikrarli endistriyel blytimeyi tesvik etmek, emtia piyasa-
larini istikrara kavusturmak ve yeni altyapi ingasini hizlandir-
mak icin adimlar atacagini acikladi. Ulusal Kalkinma ve Reform
Komisyonu (NDRC) diinyanin en biiyiik ikinci ekonomisi olma
ozelligi tasiyan tlkede sanayiyi desteklemek icin mali, finansal,
cevresel konular basta olmak tizere bir¢ok politikayi iceren bir
bildiride 18 6nlem duyurdu.

NDRC, yetkililerin demir cevheri ve giibre de dahil olmak tzere
birincil driinlerin ve temel hammaddelerin arzini saglayacagini
ve fiyatlari istikrara kavusturacagini sdyledi. Kurum ayrica emti-
alarin vadeli islemlerini ve spot piyasa denetimini arttirmayi ve
fiyat takibini gliclendirme s6zii verdi.

Onemli bir celik tiretim bileseni olan demir piyasalarindaki hizli
blytumeyi sogutmak, piyasa diizenini siirdiirmek ve alt kullani-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com
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tinde kritik minerallerin listesini glincellemekle gorevlendirildi.

USGS Ulusal Mineraller Bilgi Merkezi Direktorii Steven Fortier,
kurum tarafindan yayinlanan bir basin bilteninde listenin dina-
mik olmasi gerektigini ve hicbir sekilde nihai olmadigini vurgula-
yarak su ifadeleri kullandi: "2022 Kritik Mineraller Listesi, yakit disi
emtialar icin mevcut en son veriler kullanilarak olusturuldu. Ancak
her zaman maden piyasalarini analiz ediyor ve gelisen kritik maden
tedarik zinciri risklerini belirlemek icin yeni yontemler gelistiriyoruz."
Yeni listenin ABD'deki kritik mineral potansiyelini dlcmeye
devam eden arastirmalarin temelini olusturacagini kaydeden
USGS, ABD Baskani Biden'in agikladigi altyapi yasasinda, he-
niiz kesfedilmemis olanlar ve maden atiklarinda bulunanlar da
dahil olmak Gzere bu minerallerin tlkedeki varliginin haritasini
glincellemesine imkan verecek haritalama calismalari icin hi-
kiimetten fon aldi. ®

Subat 2022

cilar korumak icin son zamanlarda bir dizi nlem agiklayan Cin,
bu 6nlemlerin sirketleri belirli yerel demir cevheri ve bakir pro-
jelerine yatirm yapmaya ve hurda metal kullanimini artirmaya
tesvik edecegini soyledi.

NDRC, glines enerjisi projelerinin de tesvik edilecegini belirte-
rek, bazi bolgelerde biiylk 6lcekli riizgar enerjisi ve glines ener-
jisi Usleri gelistireceginin bilgisini verdi. Bu girisimin finansal
sisteme yil sonunda elde edilen karlari reel ekonomiye transfer
etmesi icin 6ncilik edecedini ve devlet bankalarini Ureticilere
daha fazla finansman saglamaya ve karbon emisyonlarini azalt-
mak icin biiyiik projeleri desteklemeye itecegini séyledi. Ulke
ayrica yeni altyapi projelerinin yapiminin hizlandiracak ve sir-
ketlerin, sinir Otesi ticaret faaliyetleri basta olmaz lizere bircok
alanda verdigi mali destedi arttiracak. @
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Karmasik problemlere
Basit ve etkili cozumler

Avusturalya’da bir nikel madenin cikis sutu bakimlarinda karsilasilan problemler
sonrasinda, dogru sorulari sorup, bilgi ve tecriibemizi kullanarak “Ferrocer”
darbe asinma panellerini gelistirdik.

Sarsilmaz bir azimle, musterilerimizin yeni firsatlar bu yenilik¢i performans ile verimlilk arttinimistir.
kesfetmelerine ve karsilastiklar zorluklara karsi Karmasik sorunlariniza bulacagimiz basit ¢cozumleri
etkili cozumler Uretmelerine yardimci oluyoruz. kesfetmek icin bizimle irtibata gecin.

FerroCer’in nikel madenine montaji, durus
surelerini ve bakim maliyetlerini azaltarak,
kesintisiz Uretim akisini garanti etmistir. Boylelikle, flsmidthminerals.com / info@flsmidth.com

WE DISCOVER POTENTIAL
FLSmidth Mining-Turkey

Mustafa Kemal Mah. Dumlupinar Bulvari No:266
Tepe Prime Is Merkezi B Blok No:17 06510 Cankaya, Ankara - Tiirkiye
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SIRKET HABERLERI

Madencilikte Her Sey iletisimle Baslar

Madencilik sektori daha gi-
venli ve teknolojik olarak daha
gelismis ortamlara dogru yoén
degistirirken, Barkom Grup ola-
rak madenci glvenligini, glivenilir ve uzun vadeli ¢cdzlimleri ve
madenlerin tim operasyonlarina olan katma degeri 6nemsiyo-
ruz. Kuruldugumuz ilk glinden itibaren bu motivasyonla sektor
liderleriyle birlikte calisarak Tirkiye pazarina en givenilir ¢6-
zlimleri sunmak, yenilikler ve teknolojik gelismeler konusunda
diinyanin geri kalanina ayak uydurmak icin calistyoruz. Tunnel
Radio da Barkom giivencesi ile Tiirkiye pazarinda yerini aliyor.

; BARKOM

Tunnel Radio of America Inc., ulasilmasi zor yerlerde ve uzak
ortamlarda daha iyi kablosuz iletisim talebini karsilamak icin
1988 yilinda kuruldu. 30 yili agkin bir stiredir Tunnel Radio, per-
formans ve giivenilirlik standartlarini kendi baslarina belirleyen
“Iletisim, izleme ve Uzaktan Erisilebilir Sistem izleme” riinleri
tasarlamaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ilk glivenilir yer alti VHF radyo
sistemi, 1988'de Alaska, Juneau yakinlarindaki Greens Creek
madeninde Tunnel Radio tarafindan kuruldu. Kurulum o za-
mandan beri kilometrelerce genisletildi ve glinimUzde tam
kullanimda kalmaya devam ediyor. Tunnel Radio ayrica 18
eyalette ve bircok yabanci tilkede madencilik ve sondaj ope-
rasyonlari icin yenilik¢i kablosuz sistemler kurmustur.

Tunnel Radio Urtinleri ve destedi sunlardan olusur:
« Haberlesme

. izleme

« Sistem Tanilama

Tunnel Radio’yu diinya capinda basarili yapan 6nemli kriterler:
« Sinirh iletisim, UHF ve VHF telsizde uzmanlik

+ Kurum ici mihendislik tasarimi ve yazilim gelistirme

« Uzaktan izleme ve tanilama

« Misteri hizmetleri - sistemi insa eden ilgili uzmanlardan
7/24 hizmet alabilme

— @ —Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

« Gelistirilmis guvenlik, daha
bilingli kararlar alma, daha fazla TR
verimlilik

TUNNELRADIO

Tunnel Radio iletisimin isinizde giivenligi ve verimliligi etkileyen
kritik kararlar vermede oynadigi rolli ¢ok iyi anlar. Bu ylizden,
operasyonlarinizin 6zel ihtiyaclarini karsilamak igin onlara en ¢ok
ihtiyac duydugunuz yerde givenilirligi yiiksek, en gelismis ileti-
sim sistemlerini tasarlamaya kendini adamis bir firmadir.

MineAx® Kablosuz RFID Takip ve izleme Sistemi
MineAx® izleme sistemi, yer altindaki insanlari ve ekipmanlarin
yerini belirlemek icin kritik bir yeti saglayan gelismis UHF/VHF
radyo frekansi teknolojisini kullanir. MineAX Radyo Frekansi Ta-
nimlama Takibi (RFID), personelinizin ve ekipmaninizin durumu-
nun ve konumunun parmaklarinizin ucunda oldugunu bilmenin
glvenini verir. MineAx® sistemi, LAN/WAN ve Fiber Optikler, diji-
tal sizdiran besleme kablosu araciligiyla kablosuz okuyucular da-
hil olmak tizere ¢oklu veri aktarim modlarini destekleyerek, ku-
rulumda oldugu kadar tasarimda da maksimum esneklik sunar.

Glicl, ylksek diizeyde yapilandirilabilir yazilima sahada; uzak-
tan dizlstu bilgisayarinizdan veya akilli telefonunuzdan iste-
diginiz zaman, istediginiz yerden erisilebilirsiniz. Verilerinizi
harita goriinimuiinde veya tablo gériinimiinde gériintileye-
bilirsiniz. MineAx, operasyonunuza detayl gecmis raporlari da
sunmaktadir.

MINEAX® T2 Personel ve Varlik Takip Etiketi TR-MX-T2
TR-MX-T2 RFID personel ve varlik takip etiketi, Tunnel Radi-
o'nun MineAx® takip sistemi icin tasarlanmis en son inovas-
yonudur. Hareket algilama 6zelligi, pil dmrini 2,5 yila kadar
artirarak bakim maliyetlerinde olcllebilir tasarruf saglar. T2
etiketi, tam glivenlik icin MSHA onaylidir.

Ultracomm® Dijital Sizdiran Besleme Sistemi UHF / VHF
Tunnel Radio Ultracomm?® Dijital Sizdiran Besleme Sistemi ile
madeniniz, modern madenciligin zorlu gereksinimlerini karsi-
lamak icin dijital 6zellikli kablosuz cihazlari ve en son teknoloji-
leri entegre eden glivenilir, saglam bir kablosuz iletisim sistemi
ile tamamen sebekelenmis olacaktir. Ultracomm?®, isletmenizle
birlikte buylimek lizere tasarlanmistir. Ultracomm® diger sis-»
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SIRKET HABERLERI

temlere gore daha diisiik kurulum ve bakim maliyetleri saglar.
Dayanikliligi, yalnizca acil durumlarda yanit stresini kisaltmak-
la kalmayip ayni zamanda uretkenligi koruyarak veya arttirarak
surekli iletisimlere olanak tanir.

Tunnel Radio, aralarinda Union Pacific, BNSF, CSX, Nevada
Gold Mines, Barrick Gold, Newmont, Rio Tinto, Couer Mining,
Teck Resources ve baska pek cok 6nemli firmanin da bulundu-
gu, ulastirma ve madencilik sektoriiniin en biyuk sirketleri icin
kablosuz haberlesme ve veri sistemleri kurmustur.

Tunnel Radio, kendisini diinya capinda kullanilan en guvenilir,
en ylksek performansli ve en uygun maliyetli haberlesme sis-
temlerini saglamaya adamistir. Tunnel Radio’nun blinyesindeki
yazilim gelistiriciler ve miihendisler, misterilerin operasyonel
ihtiyaclarina tam anlamiyla uygun olan, kaliteli ekipmanlar su-

nulmasi amaciyla Urlin yelpazesini gelistirmek ve iyilestirmek
icin surekli calismaktadirlar.

Tunnel Radio'nun bir diger uzmanhgi, madencilik operasyonlarin-
dan cevher, kdmiir, tuz ve diger ham Uriinleri tastyan biiylik (300+m)
ylk gemileri icin eksiksiz sizdiran besleme sistemleri saglamaktir.
Gemilerin alt tiinellerinde iletisim ¢ok zordur ve Tunnel Radio bu
sorunu tamamen ¢ozerken, giiverte st sistemlerle de birleserek
hem mirettebat giivenligini hem de operasyonel verimliligi ele al-
maktadir. Tunnel Radio yakin zamanda Great Lakes'de 304 metrelik
bir kargo gemisi (M/V Stewart J. Cort) projesini tamamlamistir.

Barkom ve Tunnel Radio isbirligi ile siz degerli misterilerimize
Tirkiye pazarinda en kaliteli ve giivenilir hizmetleri saglamanin
gururunu yastyoruz... Ciinki “iletisimde kalmak her seydir..."®

barkomas.com

Barkom Ar-Ge Merkezi Buyuyor

Barkom Grup olarak, yillar icin-

ted&s  de edindigimiz endustri tecri-

bemiz ve mdsterilerimizin ihti-

yac ve talepleri dogrultusunda deneyimli miihendis ekibimizle

gerceklestirdigimiz Ar-Ge calismalarimiz sonucunda kendi

markamiz olan BULLDRILL ® ismi ile sondaj makineleri Gretme-

ye basladik. Bu sayede en son teknolojiyi ve kaliteli tiretimi he-

defledik; pazarin ihtiyaglarini takip ettik ve yeni Griin tasarimini
on planda tuttuk.

§ BARKOM

Lider bir tedarikci olarak, tim diinyada uygulanan karotlu
delme tekniklerinde 6nemli bir deneyim kazandik. Bu tecriibe
ile calisma ortamina uygun dogru karotlu sondaj makinalari-
ni segmenin 6neminin farkina vardik. Tasarim ve uygulama
uzmanlarindan olusan ekibimiz, daha surdurilebilir bir gele-
cek yaratmak icin sondaj uygulamalariyla ilgili tim strecleri
optimize etmeye yardimci olacak sondaj makineleri ve diger
yardimci makinelerini tasarlamaya ve retmeye odaklanarak
calismalarina devam etmektedir.

Bu odak ve inovasyon stratejisi kapsaminda, daha 6nce yapil-
mamis tasarimlarla yeni projeler Gretmeye devam ediyoruz,
gelisen teknolojiyi yakalamak, tiretim verimliligini artirmak icin
arastirmalar yapiyoruz.

Barkom Grup Sondaj Makine ve
Ekipmanlari San. Tic. AS, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi hima-
yesindeki Ar-Ge Merkezi'nde,
madencilik sektori icin sondaj
makineleri ve ekipmanini gelis-
tirmek amach projelerini 2021
yihnda adirhk vererek stirdiir-
mis, mevcut Ar-Ge alanini 2022
yilinda %60 oraninda buyttme-
ye karar vermistir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

2019 yilinda %>5,5 olan ciro icindeki Ar-Ge harcamalarini mali
denetimle 2020 yilinda %6,3’e ylkseltmis, 2021 yilinda %9,4
oranina ¢ikarmistir. Ar-Ge Merkezi alanini blyltmekle birlikte
2022 yilinda ciro icinde Ar-Ge harcamalarini %15’e ¢ikarmayi
hedeflemistir.

Ar-Ge calisanlarinin sayisi 2022'de %21 oraninda arttirarak, de-
neyimli makine ve elektrik mihendisleri, yazilimcilar ile Ar-Ge
kadrosunu gli¢lendirerek hazirladigi, otomasyon ve robotik
projeleri ile Endistri 4.0.a, yesil mutabakat ve yenilenebilir
enerji projeleriyle de karbon salinimina destek olmaya calis-
maktadir.

Barkom Grup, sondaj sekto-
rindeki en son teknolojileri
ve kiresel pazar yakindan
takip ederek, sektoriin ihti-
yaglarina ve teknolojik gerek-
sinimlerine uygun yenilikler
yaratmak icin Ar-Ge calisma-
larini ve Uretim kapasitesini
gelistirerek ilerlemesine de-
vam edecektir.®
barkomas.com
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KAPAK KONUSU

Tiifekcioglu Kaucuk Bir Diinya
Markasi Olmanin Gururunu Yasiyor

Cevher hazirlama alaninda sekto-
riin onde gelen ve kokli firmala-
rindan bir tanesi olan Tifek¢ioglu
Kauguk Yonetim Kurulu Baskani
Bulent Tifekcioglu ile gercekles-
tirdikleri cahismalar, ihracat ve ge-
lecek hedefleri ile ilgili bir sdylesi gerceklestirdik.

TUFEKCIOGLU

Sektoriin duayen isimlerinden bir tanesi olan Biilent Tifekgi-
oglu, sirketlerinin tarihinden bahsederken calisma hayatinin
ilk yillarinda bugtinki ana faaliyet alanlari olan cevher hazirla-
ma konusunda 6zel sektdre ait firma sayisinin ¢cok az oldugunu
soyledi. Tufekcioglu Kauguk'un daha ¢ok Etibank, Karadeniz
Bakir Isletmeleri gibi biiyiik madencilik faaliyetlerinde bulu-
nan devlet kuruluslarinin Gretim ve zenginlestirme tesislerine
camur pompasi, hidrosiklon ve flotasyon hiicreleri icin kauguk
yedek parcalari Gretimi ve tedariki yaptiklarini belirten Tifek-
cioglu, “Cok diisiik miktarlarda yedek parca tedariki yapabildi-
gimiz ézel sektére ise 1978 yilinda Etas Madencilik icin tretmis
oldugumuz degirmen astarlari ile farkh bir alandan yaklasma
firsati yakaladik.” dedi.

O doénemde Tiifekgioglu Kauguk olarak tiretmis olduklari kau-
cuk degirmen astarlarinin Turkiye'de tretilen ilk kauguk degir-
men astarlarn olduguna vurgu yapan Tifekcioglu, “O yillarda
bu yeni lriin fabrikamizda (retimi yapilana kadar yurt disin-
dan ithal edilmekteydi. Bu atilimimiz cevher ve mineral 6giitme
alaninda yerli tiretimin 6ntini 6nemli élciide agmistir. Calisma

STEC

B'ulentTt'ifek;ioglu' L & :

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

hayatimda buna benzer yeni (iriinlerin llkemizde (iretilmesine
yénelik baskalilklere de imza atma sansini yakaladigimi da belirt-
mek isterim.” seklinde konustu.

1997 yilinda Tifek¢ioglu Kauguk olarak simdiki yerleri olan
Ankara Sincan Organize Sanayi Bolgesine tasindiklarini s6z-
lerine ekleyen Tiifek¢ioglu, ilk asamada ana binalarini kauguk
Urtinlerin Gretimi ve kiiguk 6l¢ekli makina tretimine yonelik
olarak organize ettiklerini belirtti. Daha sonra ¢evre duyarli-
ligina bagh olarak iki blyik birim ekleyip kaucuk ve makina
Uretimlerini ayirdiklarini ifade eden Tifekcioglu, “Bdylece
hem Uiretim alanimizi biiytittiik hem de faaliyet alanimizi genis-
lettik. Kaucuk yedek parca tiretimi yaninda ilk makina liretimine
de 1998 yilinda burada basladik. Uzun yillar cevher zenginles-
tirme tesisleri, seramik fabrikalari ve endlistriyel hammadde te-
sislerine yedek par¢a tedarigi yapmamizin kazandirmis oldugu
bilgi birikimi bu alanda makina liretimi yapmamizin da éniinii
acmistir.” dedi.

2000'li yillarin basina gelindiginde cevher zenginlestirme,
seramik ve endistriyel hammadde reten tesislerde kulla-
nilmakta olan camur pompalari, hidrosiklonlar, kondlsyoner
tanklan, flotasyon hiicreleri, kil ve ¢camur agma makinalari
gibi bircok ekipmanin Uretimine basladiklarini aktaran Tu-
fekcioglu, artik yillarca kauguk yedek parcalari temin ettikleri,
cogunlukla yurt disindan alinmakta olan makinalari da kendi
imkanlariyla Tirkiye'de Uretebilecek kapasiteye sahip olduk-
larini soyledi.

Tifekcioglu, sirketin attigi adim-
lara dair aciklamalarini su sozlerle
surdurdi: “Tiifekgioglu olarak ba-
bamdan devraldigim ¢ogunlukla
kauguk agirlikli yedek parga Gretimi
ile baslamis ve daha sonra makina
tiretimine gecilmis olan bu yolda,
makina Uretimiyle yurtdisi kapilan
da ag¢ilmaya baslamisti. Aslinda ka-
uguk yedek pargalar olarak yurtdisi
satislanmiz olmasina ragmen bu
alandaki yabanci rakiplerin ¢ok ve
bliyiik olmasi nedeniyle yurtdisina
satislarinin kisith kaldigini da belirt-
meliyim. Bu nedenle makine tiretimi-
ne baslanmis olmasi Tiifekgioglu icin
6nemli bir gelisme olmustur.”

Tifekcioglu markasi, 2000'li yilla-
rin ortalarina dogru urettigi ca- »
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FLOTASYON SELULU

Kolay kullanim, iistiin performans!

Tufekeioglu Patentli Flotasyon Seltilleri; kullanim kolayligr ve otomasyona uygunlugu
sayesinde yatinm ve isletme maliyetlerinde ciddi avantaj sahibi olmanizi saghyor!
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mur pompalari, hidrosiklonlar, flotasyon hiicreleri ile yurt
icinde artik bu alanda taninan ve tercih edilen bir firma olur-
ken markalasma yolunda da énemli adimlar atti. Ozelikle
pompalar, hidrosiklonlar ve flotasyon hiicrelerindeki basa-
rilarini yurtdisina tagimayi kolaylastirmak amaciyla Urettik-
leri makinalar icin kendi tasarimlarini yapmaya ve bunlar
korumak icin de patent calismalarina basladiklarini belirten
Tifekcioglu, “Makina tasarim siireglerinde basta Hacettepe ol-
mak (izere (iniversitelerden de destek aldik. Universite ve TUBI-
TAK destegdi ile 2010 yilinda tamamen firmamiza ait ilk ve yerli,
tank tipi flotasyon hiicresi tasarimini yaparak patent aldik. Bu
da firmamiz tarafindan llkemizde gerceklestirilmis ilklerden bir
digeri olmustur. Bu ¢calismalarin sonucu olarak
yurtici ve yurtdisinda ¢alisan, kendi tasarimla-
rnimiz olan flotasyon makinalarinin basarilan
hakkindaki geri déniislerin de hakh gururunu
yasadigimi belirtmek isterim.” dedi.

Sakarya Universitesi ve TUBITAK destegi ile
c¢amur pompalarini gelistirmek Uzere bilgi-
sayar kontrolll test Unitesi kurduklarini da
sozlerine ekleyen Tifekcioglu, bu istasyon-
da muhtelif Uretici firmalara ait pompala-
rin testlerini yaptiklarini ve halen de bunu
yapmaya devam ettiklerini belirtti. Yine bu
diizenek sayesinde kendi Urettikleri camur
pompalarini da piyasadaki muadilleri ile
karsilatirma firsati olusturarak gelistirilme-
lerini sagladiklarini aktaran Tufekcioglu, bu
calismalarin sonunda Tiifekcioglu tarafindan
tasarlanan ve Uretilen camur pompalari igin
2016 yilinda faydali model belgesi aldiklarini
da vurguladi.
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Kauguk ve kauguk Urilinlerinde ge-
nel kalite 6lcimlerini yaptiklari test
laboratuvarlarinin yaninda genel
zenginlestirme testleri yapabil-
dikleri bir laboratuvar da olustur-
duklarini  kaydeden Tufekgioglu,
“Gliclti, deneyimli bir miihendis ve
calisan kadrosu kurma yolundaki
calismalarimiz giderek artan bir iv-
meyle devam etmektedir. Ozellikle
calisanlarimiza destek olmasi ama-
ciyla akademisyenlerden ve ala-
ninda tecriibe sahibi uzmanlardan
danismanliklar - alarak  yolumuza
devam etmekteyiz. Toplamda 100’e
yakin ¢alisan ve danismanlarimizla
birlikte gticlii bir yapr kurduk.” ifade-
lerini kullandi.

Kauguk yedek parca tretimi ile bas-
layarak artik kendi tescilli marka
makinalarini Gireten bir firma haline
geldiklerini aktaran Tifekgioglu, Gretimde Ust diizey standart
ve kalite anlayisini benimseyerek, kontrol, test ve 6l¢im calis-
malarini da en Ust seviyeye tasidiklarini sdyledi. Tiifekcioglu,
urettikleri makinalarin sadece tasarimi ile degil kaynagindan
boyasina kadar diinya standartlarina uygun olarak uretimleri-
ne basladiklarini da sézlerine ekledi.

Ar-Ge faaliyetleri hakkinda da bilgiler aktaran Tifekgioglu,
“Ar-Ge’nin bize sagladigi imkanlani ¢ok iyi tecriibe ettigimiz igin
2022 yilina yénelik olarak tamamen firmamiz tarafindan destek-
lenmekte olan 8 ayri Ar-Ge projesine basladik. Bu projeler kapsa-
minda Urettigimiz makinalarin verimliligini artirmak amaciyla»
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tasarim degisiklikleri ve otomasyonun gelistirilmesi lizerine aras-
tirmalar ylirtitmekteyiz.” seklinde konustu.

Tiifekgioglu, bugln ulagilan nokta itibariyla firmanin ilk ma-
kina dretim yillarindaki 1,5 m¥lik flotasyon hiicreleri Greti-
minden, su an da kendi tasarimi olan 50 m*¥liik tank tipi flo-
tasyon hicrelerinin lretimine ge¢mis bulunduklarina dikkat
cekerken bunlar Ureterek yalnizca yurtici degil yurtdisina da
satabilme basarisi yakaladiklarinin altini ¢izdi. Yurtici ve di-
sinda basari ile calismakta olan tank tipi flotasyon hicreleri
sayesinde musterilerden gelen 70 m3, 130 m?® ve 160 m? ta-
leplerini karsilamak lizere proje hazirliklarini tamamladiklarini
da belirten Tifekcioglu, bunlarin prototip tretim asamasina
gecildigini de belirtti.

Tifekcioglu markasi olarak daima hizmet verdikleri sektére
yakin olmaya calistiklarini ifade eden Tifekcioglu, “Sektérdeki
ve liniversitelerdeki tiim paydaslarimizia iyi iliskiler icinde olmaya
calistim. Onlara hem (iretimimiz ve satisimiz hem de satis sonrasi
yorum ki bu cabam da karsiliksiz kalmadi ve hem sahsimin hem
de firmamin sadece yurticinde degil yurtdisinda da taninmasina
olanak saglad.. Sektérde éne ¢tkan hemen hemen tim firmala-
rin yéneticileri, teknik kadrolari ve hatta ¢alisanlari ile de olduk¢a
yakin dostluklar kurma sansi yakaladim.” dedi.

Kaliteli Gretim, Urlinlerine sahip ¢ikma ve satis sonrasi
destekler sayesinde bu ginkii konumumuza ulastiklari-
ni disindtigini aktaran Tifekgioglu, “Biz sadece lretip
satmiyoruz. Urettigimiz ve hatta bazi iiretmedigimiz halde
yaygin kullanimda olan makinalara ait kauguk yedek parca
ve pompa yedek pargalarini siirekli ambarlarimizda bulun-
durmamiz, miisterilerimize hizli temin ve stok maliyetinden
kurtulma gibi avantajlar da saglamaktadir. Bu sayede miis-
terilerimizin ihtiyaglari olan yedek par¢a teminini ve servis
destedgini aninda karsilayarak, endlistrinin kesintisiz ¢alig-
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masi icin elimizden gelen destegi
sektére sunmaya c¢alisiyoruz.” sek-
linde ifade etti.

Kurulan gticli yapr ile yurtdisina gi-
venle acilabilme sansi yakalamis olan
firmanin patentli flotasyon tank hiic-
relerinin ve pompalarinin Arnavutluk,
Tunus, Turkmenistan, Kazakistan ve
Avusturalya gibi ulkelere satiligini
sdyleyen Tiifekcioglu, “Uriinlerimiz
oralarda ayni alanda faaliyet gdsteren
diinyaca (nlti markalarla rekabet ede-
bilmektedir. Ayrica Kanada ve Rusya
gibi énemli pazarlardan da ciddi talep-
ler almaya baslamis bulunmaktayiz.
Kiiciik bir kauguk diretim tesisinden su
anda diinya ¢apinda tiretim yapabilme
ve diinya devleri ile miicadele edebilme
kapasitesine sahip olmus bir firma konumuna geldigimizi gururla
s6yleyebilirim.” seklinde sozlerini stirdirdd.

Madenciligin tilkemiz i¢in dneminin hicbir zaman azalmadi-
gini ve hatta artarak devam ettigini aktaran Tifekcioglu, “Ul-
kemiz madenciligi giderek gelismektedir. Her sene yeni sahalar
iiretime acilmaktadir. inaniyorum ki birkac sene icinde en az 3
kat bliytiyecektir. Béyle bir sektére hizmet edebilme sansini ya-
kalamis olmak, bu sektériin destegiyle 6nemli bir liretim glicii
kazanmak ve emeklerimizin karsiligi olarak da bugiin kendi
alaninda diinya markasi olabilme yolundaki hizli bir ivmeyi
yakalamis olmanin verdigi gurur ve sevkle ¢calismalara devam
etmekteyiz.” dedi

Tufekcioglu, sézlerini su ciimlelerle sonlandirdi: “Zaman za-
man ¢ok yoruldugum, yilginlik diizeyine geldigim anlar olmakla
birlikte azimle yiiriimekte oldugumuz bu yolda kararli, diizenli ve
cok ¢alisma ile ulagilan bu basarilarin sadece sahsima ve firma-
miza degil ayni zamanda (ilkemize de 6nemli katkilar sagladigi
kanisindayim. Sézlerime son verirken tiim ireticilerin inancli, gii-
venli, ¢caliskan ve yaninda ¢alisanlara saygili ve sevgili olmalarini
dilerim.” @
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: Biilent Tiifekcioglu Hakkinda

¢ 1953 yilinda Ankara’da dogdu. ilk ve orta 6grenimimi TED
¢ Ankara Koleji'nde tamamladi. Ankara 2. Sanat Enstitisi
¢ torna tesviye boliminden mezun olduktan sonra, 1972
yilindan itibaren babasi Abdulkadir Tifek¢ioglu'na ait
. Tufekcioglu Kauguk firmasi fabrikasinda calisma hayatina
basladi. Burada kauguk ve kauguk mamul madde tretimi
* lizerine uzun yillar calisarak ciddi bir bilgi birikimine sahip
: oldu. Bu dénemde Tiifekcioglu Kauguk tarafindan yedek
parca tedariki yapilan madencilik ve cevher hazirlama sek-
¢ torleri ile tanisti.

0000000000000 000000000000000000000000 o

© 000 000000000000000000000000000000000000000000000000000¢0

1 Mart 2022



"]

2 GELISTIRIYORUZ

n fofe}
£' 1 oYeYe
O (“(—\’_\
= e
CALISANLAR iCiN cEVRchiN TOPLUM iCiN
KALICI DEGERLER: KALICI DEGERLER: KALICI DEGERLER:
Sosyal fayda icin yeni

Meslekici egitimle

~ daha kalifiye isgiicii.

Kanun ve yonetmeliklere
tam uyum, dogaya saygl.

mekanlar, yeni ufuklar.

Asil cevherimiz galisanlarimiz

Cayeli Bakir
isletmeleri A.S.




TANITIM

Camur Pompalama Operasyonel
Maliyetleri Nasil Dustirebiliriz?

{4

Camur pompalari ve hidrosiklonlar, isleme tesislerinde en hizli asinan
ekipmanlar arasindadir. Yiiksek derecede asindirici camur, yedek ve asinmis parcalar

lizerinde cok etkili ve hizli asinmaya neden olur ve bunlari yenileri ile degistirme

maliyetleri ekipmanin kendisinin maliyetini asabilir. Alternatif ¢coziimler,
yedek parca maliyetlerinde % 10-30 arasinda tasarruf saglayabilir.

Cevher hazirlama tesislerinde bu-
lunan en yaygin camur pompalari
ve hidrosiklonlar olan ekipmanlar
Warman, FLS ve Metso markalari-
dir. Hemen hemen her ekipman
Ureticisi, musterilerine yedek parca ve sarf malzemeleri teda-
rigi yaparlar. Ancak, bu parcalari degistirmenin maliyeti olduk-
ca yuksektir. Fiyat, yalnizca parcalarin Gretimini ve nakliyesini
degil, ayni zamanda tiim ekipmanin dretim ve pazarlama ma-
liyetinin yani sira genis bir personel gerekliligini de icerir. Bu
nedenle, son kullanicinin ekipman dreticisinden pompa icin
bir yedek parca veya hidrosiklon icin yeni bir asinma parcasi
satin almasi biylik maliyetler ortaya cikarabilir.
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Bu durumdan memnun olmayan isletmeler, camur pompalari-
na orijinal parca satin almak icin sermayeyi carcur ettiklerinin
farkina vararak, genellikle piyasada alternatifler ararlar. Bu-
nunla birlikte, markasiz Ureticiler garanti veremez ve urlnleri
orijinal parcalara kiyasa daha kisa émiirlti olduklarindan dolayi
musterilere tasarruf sagladiklan sorgulanabilir.

Maden firmalarinin fiyat ve kalite arasinda se¢cim yapmasina
gerek kalmamasi adina, madencilik ekipmanlari icin asinma
ve yedek parca Ureticisi Element, camur transfer sistemleri icin
yedek ve asinan parcalari kendi markasiyla Greterek hem OEM

ife
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Urlinlerine benzer hizmet émiirleri sunmakta hem de maliyet-
leri diistirmektedir.

Sirketin misyonunun bir yandan kaliteli ve uzun calisma
omri saglarken diger yandan tesislerdeki ekipman bakim
maliyetlerini azaltmak oldugunu belirten Element'in Camur
Transfer Urlinleri Bagkani Pavel Cherepanov: “Iste bu nedenle
cevher hazirlama tesislerinde yiiksek maliyetlerle iliskili ekip-
manlar igin ¢éziimler gelistiriyor, camur pompalari ve hidro-
siklonlar icin pahali OEM pargalarina karli alternatifler sunu-
yoruz." dedi.

Camur Pompalarinda Asinma

Madenlerdeki camur pompasi filosunun bakimi icin bir proses
tesisinin isletme maliyetleri yilda 1,5 milyon dolardan fazla ola-
bilmektedir. Ayrica fabrikalar, planli ve acil onarimlar durumun-
da ¢ok cesitli yedek ve asinan parcalari
depolarinda bulundurmak zorunda
kalmaktadir ve bu da biitceyi ciddi an-
lamda etkilemektedir.

m OEM  drinlerle  karsilastinlabilir
ua‘“ﬁ; calisma sirelerine sahip pompa
ekipmani icin alternatif asinma
parcalarinin  kullanilmasi, isletme
maliyetlerini azaltmaktadir. Belirli
bir parcanin ne kadar siire dayana-
caginin bilinmesi sayesinde, buyiik
boyutlu bir depo programini str-»
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Camur Pompasi
ve Hidrosiklonlar i¢in aginma
parcalar ve yedek parcalar

Uzun slire sonra
gerekli servis garantisi

Genis stok programi

Warman, Metso, GIWKSB, Krebs, FLS ve diger
ureticilere ait ekipmanlara uyumlu yedek parcal

Operasyonel kosullara gore uretilebilen
0zel malzeme igerikli pargalar

Tirkiye'deki resmi bayiden
ekipmaniniz igin parga segimi
konusunda tavsiye aliniz

S
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ERSA Process Machinery
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dirmeye gerek kalmamakta,
bu da madencilik sirketlerinin

Wet-end Parts:

. u Case lner
diger teknolojik stireclerin ge-
o . - = Impeler
listirilmesine yatinm yapabile-
. . o Il by
cegi anlamina gelmektedir.
= Back e

Camur Pompalarinda
Neler Degistirilmelidir?
Element’in Urlin yelpazesi, ca-
mur pompalarinin dogru calis-

Emergency Parts:

u Case oovers

u idpsting plates
masi icin diizenli olarak degis- R

tirilmesi gereken tiim asinma,

yedek ve acil durum parcalari- " o

ni kapsamaktadir. Bunlar dért | = 9P
kategoriye ayrilir: islak kisim | = fdesting components

Standard Parts:
s Standwrd fasteners
= Special fastersrs
w Packing

® Gashet package

Bearing Assembly Parts; Gland parts:

® Shafl assembly w Packing chambar
" Beanings = Shaf sheeves
® Shafls ® Distance sheeves
u Spare parts ® Lanlem fings

m Endcovers u Expellers

w Al typas of fasteners = Machanical seals

parcalari, sizdirmazhk parcalari,
yedek parcalar ve hidrosiklon yedek parcalari.

Element, camur pompalari icin asagidaki parca tiplerini Gret-
mektedir: Orta hizmet, Agir hizmet, Degirmen Cikis, Yiksek
Kot, Cakil, Artik, Vorteks Akisi, Koplik ve Dikey Pompalar.

Mdusterinin mevcut yedek ve asinan parca modellerini yiikselt-
mesi gerekiyorsa, Element bunlari ayri bir proje spesifikasyonuna
gore gelistirmeye hazirdir. Bir fabrika, orijinal parcalari pompanin
mevcut uygulamasina ve ¢alisma kosullarina uygun olmayan bir
pompa kullaniyorsa bu durum séz konusu olabilir. Bu durumda,
Uretim slirecinin geometrisini veya malzemesini degistirmek,
pompanin performansini ciddi sekilde arttirabilmektedir.

Diameter, mm A

1400
1200
900
700
650
550
450
400
350
300
250 1. Cower Plate
2 Wortex finder
200
3. infiet P
150 4. ket Frea e
100 5. Cone section
b Ageim henrsing
75 7. Apes ircser]
50 8. Ciors e
Y 9. Inigt flange
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Hidrosiklonlar - Yeni Uriin Grubu

Cevher zenginlestirme silirecinin 6nemli bir parcasi olan
hidrosiklonlar cevherin siniflandirmasinda, iri ve ince tane
cevher ayriminda ve sabit yogunluk ayarlamasinda dnemli
bir rol oynamaktadir. Bu nedenle cevherle siirekli temas, gi-
ris astarlari ve konik gévde astarlarinin yani sira apeksler ve
vortekslerin asinmasina yol agmaktadir.

Element, pazara Cavex hidrosiklonlar icin genis bir yedek ve
asinan parca yelpazesi sunmaktadir. Krebs FLS hidrosiklonlari
icin ¢oziimlerin gelistirilmesi ve iyilestiriimesi ise devam et-
mektedir.

Element hidrosiklonlarinin parcalari dogal kaucuktan, polii-
retandan, aliminyum oksit seramikten, silisyum karbiirden ve
neopren'den Uretilmektedir.

Cherepanov, Element olarak Gretimini gerceklestirdikle-
ri yedek parcalar ile ilgili olarak su yorumlarda bulundu:
“Element, hidrosiklonlar icin orijinalleriyle ayni kalitede ye-
dek parcalar sunar, tiim garantiler dahildir. Ekipman (ireti-
cilerinin aksine, her talebe ayri ayn yaklasma becerisine ve
kaynaklarina sahibiz. Bu, parcalarimizin orijinal ekipmanin
performansini bile asabilecegi anlamina gelir. Element (iriin-
lerinin maliyetinin daha diisiik oldugunu hesaba katarak,
mlisterilerimizin ana ihtiyaglarini karsiliyor ve camur transfer
sistemlerinin bakimiyla ilgili harcama maliyetlerini &nemli 61-
¢lide azaltiyoruz."

Element'ten parca siparis etmek ve daha detayl bilgi almak icin,
Turkiye'deki resmi bayisi Ersa Proses'in web sitesini ersatr.net ad-

resinden ziyaret edebilir, esavas@ersatr.net mail adresinden ve
+90 530 275 202 numarali telefondan iletisime gecebilirsiniz.®

(i)
‘ El'EI“E"t Element Global

element.global

element.global

elementbrand.global
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Sirketimiz  Kurucu Baskani Ziya
Aydin; 1963 wyiinda madencilik
sektérinde calismaya baslamis, bu
sektérde elde ettigi bilgi, tecribe ve
masteri memnuniyetini 6n planda
tutan is disiplinini 1987 yilinda Ciftay
insaat Taahhiit ve Ticaret A.S.'ye
aktarmigtir.

Donanimh teknik kadrosu ile insani ve
dogay! merkez alan, is gavenligini 6n
planda tutan ve her gecen gun
genisleyen modern makine parkiyla
hizmet verdigi madencilik sektérinin
en iyisi olma yolunda emin adimlarla
ilerleyen firmamiz, devam eden
madencilik projelerinde ¢c6zim
ortaklaniyla  Dbirlikte  faaliyetlerine
devam etmektedir.

Firmamiz faaliyetlerini strdtrulebilirlik
ilkeleri ve uluslararasi standartlara
uygun kalite, cevre ve is gulvenligi
yonetim sistemleri ile sektdrde en iyi
olma yolunda emin adimlarla
ilerlemektedir.

Faaliyet Alanlarimiz

- YerUstu Madencilik [Faaliyetleri
- Yeraltt Madencilik Faaliyetleri

- Zenginlestirme Tesisleri

- Yol ve Altyapi insaatlari

- Atik Baraji insaati

- Cimento Hammade Tesisleri

- Agrega ve Hazir Beton Uretim Tesisleri |
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Next Level is Kulesi Kat: 26

. Makina.Rark=

T/+90 312 219 10 40

06520 Cankaya / ANKARA

info@ciftay.com.tr
www.ciftay.com.tr




TANITIM

BGRIMM Group Tiirkiye’deki Pazar
Payini Artirmaya Devam Ediyor

1956 yilinda kurulan Beijing
General Research Institute of
Mining & Metallurgy (BGRIMM
Group), bilinyesinde 1700 mi-
hendis, 3400'den fazla calisani
bulunan, Cin disinda 40'tan faz-
la Glkeye hizmet veren, maden kaynaklarinin gelistirilmesi
ve en verimli sekilde kullaniimasi ile ilgili olarak Ar-Ge, mu-
hendislik, Giretim ve montaj alaninda hizmet veren ulusal bir
enstitadar.

Cin'deki biuyuk ulusal enstitller arasinda en Ust sirada yer
alan BGRIMM Group maden miihendisligi, patlatma miihen-
disligi, cevher hazirlama ve flotasyon, demir zenginlestirme
tesisi, basta Ni ,Co ,Cu, Pb, Zn, Au olmak tzere bir ¢cok mi-
neral icin lic islemi (Leaching), solvent ekstraksiyonu, elekt-
ro-kazanim (electrowinning), izabe tesisi (smelter plant) ve
icinde asit, oksijen, elektroliz tesisleri iceren operasyonlarin
miihendislik, tedarik, montaj ve bakim faaliyetleri (E, EP ,EPC
ve EPCM) kapsaminda hizmet sunmaktadir.

BGRIMM Group istiraki olan BGRIMM-MAT'In faaliyet alani ise,
0,15 - 680 m> hacimli flotasyon hiicreleri (680 m? hacimli flo-
tasyon hiicresi su anda diinyanin en buiylgudir), flotasyon
kolonu, manyetik ayiricilar (kuru ve islak), slurry tanklari, dikey
degdirmenler, partikil boyutlu analizér ve tasiyicilar (particle
size analyser ve on stream elemental analyser ) dahil olmak
Gzere bir cok cevher hazirlama ekipmaninin tasarlanmasi ve
Uretilmesidir.

BGRIMM Group, Cengiz Holding'in Kirgizistanda yaptig
1.750.000 ton/yil kapasitesine sahip altin madenindeki Lig
Tesisine mihendislik hizmetleri ve ekipman sagladi. Tesis
Ocak 2022 devreye alindi. Cengiz Holding ile is birligini arti-
ran BGRIMM Group, son olarak Canakkale Halil Aga’daki yilda
5 milyon ton kapasiteli bakir madeni projesinin detay mihen-
dislik s6zlesmesini 2021 yilinda Cengiz Holding ile imzaladi.

—@—Madencilik Lirke
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BGRIMM Group, Uluslararasi Pazarlama Direktori Tim Liu gir-
ketin sundugu hizmetler ile ilgili su ifadeleri kullandi: “BGRIMM
Group cevher hazirlama alaninda 60 yildan fazla tecriibesi olan
bir sirkettir. Sirketimiz, cevher testlerinden itibaren bir maden
tesisinin tim kurulus slireclerinin detayli miihendisligini yapa-
bildigi gibi, flotasyon Uniteleri, manyetik seperatorler, degir-
menler basta olmak tzere bircok ekipmani maden projelerine
saglamaktadir.” Tim Liu ayrica, Tirkiye pazarina giivenlerinin
tam oldugunu ve BGRIMM Group faaliyetlerinin Tirkiye'de gi-
derek artacagini belirtti.

BGRIMM Group Tiirkiye'de istanbul merkezli YSK Group tara-
findan temsil edilmektetir. YSK Group, Tirkiye basta olmak
Uzere Turk Cumhuriyetleri, Balkanlar, Karadeniz, Dogu Akde-
niz ve Ortadogu pazarlarina girmek veya bu bolgedeki ope-
rasyonlarini genisletmek isteyen sirketler icin acente ve/veya
distribtorlik hizmeti vermektedir.

BGRIMM Group ve YSK Group hakkinda daha fazla bilgi icin al-
mak icin www.yskgroup.com.tr ve english.bgrimm.com site-
lerini ziyaret edebilir, ysk@yskgroup.com.tr mail adresinden
ve +90 216 687 03 61 numarali telefondan iletisime gecebi-
lirsiniz.®
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Serving the Mining Industry with Innovative Technologies

Who we are What we own How we do

« Premier Chinese Institute in the mining industry « 60 years' history and experience « Comprehensive solution provision

« Leading technology « Expertise from mining to mine closure « Consultation of
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Madencilikte Flottweg Dekantorler

Madencilik dogayla ilgili en-
dustri kollarindan birisidir. Tek-
nik ekipmanlar kullanilarak yer

v Flottweg

e000c00c000000000000000000
.

: Nils Engelke
. Flottweg Halkla liskiler ve : kabugunda bulunan maden
N Iletisim Midri N
: Robert Klug :  kaynaklarinin arastirnimasi, ge-

Flottweg Saha Satis Mihendisi
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listirilmesi ve c¢ikarilmasi isidir.
Maden islenirken atik olarak ad-
landirilan camur seklinde ince taneli kalintilar ortaya cikar. Cogu
durumda bu atiklar blylik havzalarda veya camur barajlarinda
biriktirilir ve burada cevre icin blyik bir ylk teskil edip bilinye-
sindeki proses suyunu baglayarak kullaniimaz hale getirir. Ancak
modern ayirma teknolojisi ¢dzlimleri sayesinde bu camuru aritma,
proses suyunu geri kazanma, biiyiik miktarda alan ve maliyet ta-
sarrufu saglama ve cevre tizerindeki yiikii hafifletme imkani vardir.

Atik Nedir?

Maden sirketleri, degerli mineraller ¢ikarmak icin biytik miktar-
da kazi yaparlar. Kayalarin kirihp 6gattlmesi ve ardindan genel-
likle kimyasal ¢ozeltiler ve biyiik miktarlarda su ilave edilerek
islenmesi gerekir. Cevher icindeki degerli maddelerin konsant-
rasyonu ne kadar diisiik olursa ortaya cikan atik orani da o kadar
biyuk olur. Kimyasallarla kirlenmis olan bu atiklar, buylk camur
atik barajina pompalanir. Atik barajlar genellikle toprak istinat
duvarlariyla sabitlenir. Bu duvarlar, maden calismasi esnasinda
depolanan atiklarin statik basincina dayanacak kadar saglam ol-
malidir. Ne yazik ki, bu her zaman bdyle olmaz. Bir 6rnek olarak;
25 Ocak 2019'da Brezilya, Brumadinho’da Belo Horizonte yakin-
larindaki bir demir cevheri madeninde, asiri yiik nedeniyle atik
baraji go¢mus, yasanan felakette 270 kisi hayatini kaybetmistir.

Bu atik depolama se¢enedi hala yaygin olsa da cevre icin cok
buyuk riskler barindirmakta ve proses suyunu buyik 6lclide
kullanilmaz hale getirmektedir. Ayrica, baraj stabilitesinin iz-
lenmesi ve yeralti suyu kirliliginin arastiriimasi ¢ok biytk ma-
liyetler ortaya cikarmaktadir. Atik susuzlastirma bu sisteme bir
alternatiftir. Susuzlastirma sisteminde elde edilen diisiik nem
oranina sahip camur(kek) toprak yiizeyinde depolanir. Bu ber-
taraf yontemi modern ve kapali depolama sahalarini andirir.
Cok daha az yer gerektirir, kesinlikle daha gtivenlidir ve kullani-
lan proses suyunu dogrudan tesise geri kazandirir. Bu yontem,
ozellikle deprem riskinin yiksek oldugu, ulasiimasi zor ya da
dar alanlarda son derece ragbet gérmektedir. Ayrica isletme
icin gerekli temiz su miktarinin madencilik bolgelerinde yeter-
siz bulunmasi ve bu durumun yiiksek isletme maliyetlerine ne-
den olmasi problemlerini &nemli 6l¢lide ortadan kaldirir.

Kuru Atik Depolama Sistemi Yayginlasiyor!
Ekonomik nedenler ve yonetmeliklerin etkisiyle, atik susuz-
lastirma ekipmanlari kullanilarak kuru atik depolama sistemi
giderek daha popliler hale gelmektedir. Atik susuzlastirmanin
cesitli yontemleri vardir: Pres filtre, belt pres ve dekantor sant-
rifij son yillarda bu konuda kullanilan dnemli ekipmanlardir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Ekipmanlarin Karsilastiriimasi

Gamur susuzlastirmada kullanilan yontemlerden biri belt pres-
tir. Polimer flokilantlarla islenmis, diisiik konsantrasyonlu
camur Uriin haznesine pompalanir ve dar gézenekli bant lize-
rinde esit olarak dagitilir. Banta alttan vakum uygulanarak kati
fazin sivi fazdan ayrilmasi saglanir.

Gamur susuzlastirmanin bir diger yontemi de pres filtrelerdir.
Bu ekipmanlar stispansiyonlarin kati-sivi ayrimi icin kesikli se-
kilde calisan basingli filtrelerdir. Camur susuzlastirma ekipmani
olan pres filtreler sabit bir kapak ile hareketli bir kapak arasin-
da yerlestirilmis bir cerceve icinde yer alan filtre plakalarindan
olusur. Filtre elemanlan (filtre bezi ya da membranlar) her bir
filtre plakasi arasina yerlestirilmistir. Sabit kapak baglanti ve
ceki kollari ile kdpriiye baglanir. Filtre paketi, kopriiye entegre
edilmis ve hareketli kapaga etki eden bir hidrolik basing cihaz
aracihgiyla bastirilir. Pres basinglari 250 ile 600 bar arasinda-
dir. Filtre paketinin sizdirmazhd, bu yiiksek basing ile saglanir.
Sivi, filtre beziden gecer ve drenaj kanallari aracihigiyla presten
cikar. Stispansiyonun kati kisimlari filtre bezi tizerinde kalir ve
kek olarak adlandirilir. Filtrasyon déngust tamamlandiginda
pres acilir ve kek bosaltilir. Pres bunu otomatik olarak yapmaz-
sa, basing yavasca serbest birakilir, filtre presi acilir ve camur
filtre bezlerinden manuel olarak cikarilir. Filtre bezleri zamanla
tikandiklari icin bir yikama sivisi ile diizenli olarak temizlenme-
si gerekir.

Gamur susuzlastirmada en verimli yéntemlerden biri ise kesin-
tisiz calisan Dekantor santrifujlerdir. Dekantorlerde sivi ve kati
faz, santriflj etkisi ile birbirinden ayrilir. Kati partikiller yliksek
yogunluklari nedeniyle tamburun i¢ duvarinda toplanir ve
helezon konvey6r yardimiyla tahliye agizlarina tasinir. Ayni
zamanda, berraklastirilmis sivi, helezon boyunca sivi bosaltma
bdlgesine akar.

Dekantor, tam otomatik ve kapali bir sistemdir. Biiylik atik mik-
tarlar yiiksek derecede ayirma kuvveti ile islenir. Ozel asinma
korumasi ile disik bakim maliyetleri sadlar, bakim araliklar
uzar.

Ekipmanlar arasindaki farklar asagida listelenmistir, >
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FLOTTW NTOR SANTRIFUJLERLE
ATIK SUSUZLA
AVANTAJLAR:

Daha kucguk yerlesim alani ihtiyaci
Temiz proses suyunun tekrar kullanimi
Sabit susuzlastirma kapasitesi

7/24 operasyon

Cok dusuk temiz su ihtiyaci

Cevresel risklerin en aza indirilmesi (atik barajinin patlamasi gibi)
Onemli dlgiide azaltilmis bakim maliyeti

24 saat icinde yurticinde servis imkani

Butunuyle Alman uretimi

TROYA \v Flottweg

Representative Turkey: Headquarters Germany:
info@troyaproses.com ® www.troyaproses.com mail@flottweg.com ¢ www.flottweg.com



Alan ve Agirlik Karsilagtirmasi

Madencilik faaliyetleri, genellikle uzak ve ulasilmasi zor yerler-
de gerceklestirilir. Bu nedenle, yer tasarrufu oldukca 6nemlidir.
Asagidaki grafik, 100 m3/saat hidrolik kapasitede 20 ton kati
madde isleyecek farkli susuzlastirma ekipmanlarinin boyut
karsilagtirmasini gostermektedir.

. Chambers Filter Press
. Belt Filter Press
. Centrifuge 10

5 10 15

Ekipmanlarin agirliklar da satin alma kararinda belirleyici rol
oynamaktadir.

Yukaridaki parametreler icin kullanilacak ekipmanlarin yakla-
sik agirliklari ise soyle olacaktir:

- Filter Press 120 ton
- Belt Filter 65 ton
- Dekantor 16ton

Susuzlastirma Kapasiteleri

Pres filtre ve dekantor santrifiij kapasiteleri genelde benzer-
dir. Santriftj, 10 pm’den biyik tim partikdlleri ayirir. Daha
kiclk partikilleri ayirabilmek icin polimerik flokilantlarin kul-
lanilmasi gereklidir. Dekantor santrifiij, sabit proses kosullari
sunabilen tek susuzlastirma sistemidir. Belt pres ve pres filtre
bezlerinde zamanla kati madde birikir, gdzenekler tikanir bu-
nun sonucunda susuzlastirma performansi diiser. Ekipmanin
durdurulmasi ve bezlerin yiiksek miktarda su ile temizlenmesi
gerekir.

Vaka Calismasi

Yeni Kaledonya'daki Tiebaghi Nikel Madeni, siddetli su kithgi
olan daglik bir arazide yer almaktadir. Bu kosullar ve bdlgenin
hassas ekosistemi nedeniyle proses suyunun geri kazaniimasi
biyik 6nem tagimaktadir.

Giiney Amerika'daki bir atik baraji

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Giiney Amerika'daki bir tesiste Flottweg dekantdr testleri

Maden isletmecileri ile Alman ayirma teknolojisi uzmani olan
Flottweg arasindaki ilk temas 2006 yilinda gerceklesmistir. Ma-
dende o zamana kadar yilda 650.000 m® temiz su kullanilmistir.
Dolayisiyla buradaki zorlu gérev, kullanilan suyun yeniden kul-
lanilabilecek sekilde geri donustiriilmesiydi.

Maden isletmecisi Eramet firmasi kapsamli testler ve cesitli
susuzlastirma Unitelerini karsilastirdiktan sonra, Flottweg'in
dekantor santrifujlerinde karar kildi. Yalnizca birkag ay icinde
Flottweg sekiz adet Z92-4 dekantor kurulumu gercgeklestir-
di. Z92 modeli, 920 milimetrelik tambur capi ile diinyanin en
blyuk dekantor santrifijlerinden biridir. Makinelerin her biri,
saatte 130 m¥liik kapasite ile calisir. Islenecek konsantre nikel
camuru yaklasik %10 kat madde oranina sahiptir.

Dekantor santrifiijler sayesinde her yil proses suyunun %98'ini
geri kazanabilen isletmeciler alinan sonuclardan oldukca
memnun kalmistir.

Yeni sistem sayesinde tesise ait yiiksek maliyetli atik barajlari
kaldinlmis, dolayisiyla, baraj gé¢me riski de kalmadig icin in-
san ve dogaya yonelik tehlikelerin de ortadan kalkmasi saglan-
migtir.

Ozet

Dekantor santriflij kullanimi, camur ya da atik susuzlastirma
icin mikemmel bir secenektir. Pahali proses suyu cok kisa
slirede prosese geri beslenebilir, temiz su ihtiyaci minimuma
indirilebilir.

Ayni zamanda baraj gd¢mesi olasiligini ortadan kaldirarak
hem insanlar hem de cevre icin dnemli dlctide gliven saglar.

Dekantor santrifijler filtrelere gore daha az su beslemesi, daha
diisiik siireli ve daha uygun maliyetli bakim sunar. Onemli 6l-
cude daha kicuktirler, bu da erisilmesi zor alanlarda kullanim-
larini kolay hale getirir. Yeni Kaledonya ve diger projelerden
elde edilen sonuclar, dogru susuzlastirma sistemi secimi ile
atik susuzlastirma isleminin daha verimli ve uygun maliyetli
bicimde yapilabilecegini géstermistir. ®

flottweg.com
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Temel Miithendislik
Detay Mihendislik
Ekipman Tedarik
Tesis Kurulum

Metal Madenciligi Projelerinde
Stratejik Cozim Ortaginiz
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Maden Haritacihgs

Harita, yerylziiniin timind ya da
bir parcasini belirli oranlarda ki-
clltilmis bir sekilde bir diizlem

. Erdem . (1 i O (i

. Samet + Uzerinde gosteren diinyanin en
M Harita Teknikeri . ki bilimlerind biridi bili
: Mitto Consultancy + eski bilimlerinden biridir. Bu bili-

min gelismesine matematik, fizik,
astronomi gibi bircok bilim dallarinin da katkilari olmustur.
Harita ve haritacilik kavrami glinimiizde isminin ifade ettigi
anlamin daha da fazlasini icermektedir. Ulkemizde jeodezi ve
fotogrametri, geomatik gibi farkl isimler ile biliniyor olsa da
genel olarak kullanilan tek bir isimden bahsedebiliriz: “Harita-
al". Haritaci yogun 6l¢me teknikleri kullanir, mekansal bilgileri
toplayarak modeller, degerlendirir ve ¢esitli amaclara yonelik
haritalar bu bilim dallari ve teknoloji disipliniyle objektif bir
sekilde sunar. Haritalar ait oldugu topografyayr dogru temsil
etmesinin yani sira estetigi ile de nemlidir.

Bircok projede altlik olarak kullanilan haritalar proje baslangi-
cinda ilk gereksinim duyulan ve her zaman el altinda bulunma-
si gereken bir ara¢ durumundadir. Giinimiizde miihendislik
ilkelerine bagh madencilik faaliyetleri arttikca bu faaliyetlerin
gerceklestirilmesi konusunda kolaylik saglayacak haritalarin
Uretilmesi ve maden haritaciligi daha 6nemli hale gelmis-
tir. Yer alti ve yer Ustlinde yapilan madencilik faaliyetlerinde
arama, planlama, hazirlik ve Uretim asamalarinin her birinde
Olclimler ile olusturulan harita ve modellere fazlasiyla ihtiyag
duyulmaktadir. Cografi bilgi sistemleri ve mekansal bilgilerle
Uretilen bilgi veren haritalar haricinde, mithendislik yapilarinin
ve hassas projeleri sahada aplike edilmesini saglayacak harita-
lar da olduk¢a 6nemlidir.

Genel olarak arama faaliyetleri ile baslanilan, cevher tretimi ve
zenginlestirme ile devam edilen, kapatma ve dogaya yeniden
kazandirilma ile sonlandirilan maden projelerinde faaliyetlerin
daha verimli ve gilivenli yapilabilmesi madenciligin ilk adimi,
yani arama faaliyetleri ile mimkindir. Fotogrametrik hari-
talar, maden yataklarini gosterir haritalar, jeolojik, jeofizik ve
jeokimya  gibi
calismalar  ise
arama faaliyet-
lerinin  temelini
olusturur.

Bircok analiz ve
degerlendirme-
ye ihtiya¢ duyu-
lan bu sirecte
kesin  bilgilere
ulasmak hedef-
lenmeli ve ge-
rekli calismalar
dizenli ve has-
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sas bir sekilde yapilmalidir. Giniim{z sartlarinda Degistirilmis
Analitik Hiyerarsi Streci mAHP (Modified Analytic Hierarchy
Process) yontemi ile tematik haritalar hazirlanarak, arama ve
Uretim sahalarina ait yiikseklik analizi, e§gim analizi, heyelan
analizi, taskin analizi vb. analizler kolay ve anlasilabilir bir se-
kilde sunulabilir. Ayrica matematiksel hesaplamalar ile elde
edilen veriler de haritalarda kullanilabilir. Yer altindaki cevher
kitlesinin konumu, sekli ve miktari drnek olarak verilebilir. Elde
edilen hesaplama ve degerlendirme sonugclari heniiz maden
isletiimeye baslanmadan modellenmeli, plan ve haritalar ha-
zirlanmahdir.

Uc boyutlu modellemelere imkan saglayan, madencilik iin ta-
sarlanmig 6zel yazilimlar bulunmaktadir ve bu yazilimlarla elde
edilen verileri kullanip harita Gretme konusunda yine 6zel CAD
ve GIS yazilimlar kullanilir. Madencilik faaliyeti stiresince her
an ihtiya¢ duyulan ve sirekli glincellenen haritalar, isletmenin
verimliligi arttinp yonetim stirecini kolaylastirdigi gibi durayli-
lik, c6kme ve tasman unsurlarini da g6z 6niinde bulundurarak
faaliyetlerin daha giivenilir olmasina yardimci olur.

Yapilan yer Ustu ve yer alti projelerinin iki ve li¢ boyutlu ola-
rak, gerekli kesit ile kiibaj hesaplamalari yapilarak mevzuatla-
ra uygun yapida ve standartlarda hazirlanmasi, ¢iktiya hazir
projelerin olusturulmasi gerekir. Madencilik faaliyetlerine
baslarken gerekli izinlerin alinmasi, sonrasinda yuratulmesi
ve kapatilmasi sireclerinden sorumlu kurumlar tarafindan
belirlenen bu standartlar, veri kirliligi ve karmasikliginin en-
gellenmesini, ileriye doniik harita altyapisi olusturulmasini
ve TUCBS (Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi) ile butinles-
mis bir sekilde CBS uygulamalarinin daha etkin kullanilmasini
saglamistir.

Mitto Consultancy Danismanlik olarak, alaninda uzmanlas-
mis multidisipliner kadromuz ile madencilik faaliyetlerine
ait ¢ boyutlu modellemeler, maden rezerv hesaplamalari,
madencilik metot belirlenmesi, acik ocak ve yer alti galeri ta-
sarimlari, imalat ve cevre ile uyum haritalarini gerekli kanun,
yonetmelik ve standartlar dogrultusunda hazirlamaktayiz.
Ayrica Cevresel Etki Degerlendirme sireci, atik yonetim ve
pasa yonetim plani projeleri, asit kaya yonetim plani pro-
jeleri, su yapilan projeleri, uygulama ve kapatma projeleri
kapsaminda tasarimlar ve haritalan profesyonel hizmet ve
surdirilebilir madenciligi temel alan bir anlayisla hazirlaya-
rak uluslararasi standartlarin gelisimine katki saglamayi he-
deflemekteyiz.

Yaptigimiz her proje ve hazirladigimiz her haritanin bu Ulke-
nin kartviziti oldugu bilinciyle, stirekli 6grenme ve gelismenin
degerini bilerek verdigimiz hizmet kalitesini her glin daha da
arttirmaktayiz.@

mitto.com.tr
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Yiiksek Partikiil ve Karbon Transfer
Uygulamalari ile Madende

Ozel Coziimler

QSETE?N\TE(NK ?0 yildan fazla tecribeye sahip

Isvicre firmasi olan Emile Egger,
ozellikle camur ve yiksek partikll iceren Griinlerin transferi
konusunda uzmanlagsmis olup TURO serisi yatay santrifiij ve
dik milli salmastrasiz (cantilever) tip pompalarla Turkiye'de
sektoriin 6nde gelen maden proseslerinde kullanicilarin farkh
problemlerine ¢6ziim getirmektedir.

Emile Egger firmasinin mucidi oldugu vorteks fanli TURO se-
risi pompalar maden sektoriinde yiiksek partikil capi ve yik-
sek kati konsantrasyonuna sahip ¢camur uygulamalari, karbon
transfer uygulamalarn ve filtre pres besleme uygulamalar gibi
bircok alanda tercih edilmektedir.

TURO Serisi Pompalar ile Farkli Govde Tasarimi
Standart santriflij pompalarin gévde tipi ‘radial spiral casing’,
yani ‘radyal sarmal govde'dir ve akis prensibi pompalanan
Urliniin fana carparak gévde ylizeyine baski uygulamasidir. Bu
sebeple, baskinin veya temasin yiiksek oldugu alanlarda gév-
dedeki asinmalari 6nlemek amaci ile genelde govde ile ayni
malzemede olacak sekilde 6n ve arka asinma plakalar ya da
asinma halkasi kullanilir. Asinma plakalarinda asinmalar mey-
dana geldikce, pompa verimliligi diiser. Bu durumda, asinma
halkasi ayarlanabilen tipte ise gerekli ayarlama yapilir ya da
asinma halkasi degistirilir. Ayrica bilindigi tGzere, bu akis sek-
linde, Griinlin %100’U fanla temas halindedir ve asindirici bir
Griinlin transferi s6z konusu ise fanda asinmalar kisa stirelerde
meydana gelmektedir.

Emile Egger firmasinin mucidi oldugu vorteks fanli TURO se-
risindeki pompalarda govde tipi ‘axial spiral casing’ yani ‘aksi-
yel sarmal govde’ olarak ge¢mektedir ve bu gévdedeki akista
Grlin pompa govdesine yatay bir sekilde gecerek olabilecek
en az kesme kuvvetini uygular. TURO pompalardaki en biytik

—@—Madencilik Lirkye
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tasarim farkhlidi, fanin pompa gévdesinin gerisinde yer alma-
sidir. Fan, basma agiz genisliginin gerisinde yer alir ve triiniin
sadece %15'i fanla temas halindedir. Ayrica Egger’in patentli
govde dizayni sayesinde, pompa verimi standart bir vorteks
fanli pompaya gore daha yiksektir.

Eggerin partikiill gecirgenligi oldukca yiiksektir. Ornegin;
pompanin basma hatti DN100 ise, 100 mm capindaki partikiil-
leri basabilir. Bu da GAC (granulated activated carbon) uygula-
malarinda karbon taneciklerinin kirnlmadan ge¢mesini ve fanla
minimum temas etmesi gereken uygulamalarda en uygun
pompa secimi oldugunu goéstermektedir.

Ozet olarak, TURO pompalarda aginmalar minimize edilmis-
tir, asinma plakasi ya da halkasi kullanmaya gerek kalmaz ve
partikiil gecirgenligi yiiksektir. Bu 6zelliklerinden dolayi TURO
pompalar, farkli sektorlerde bircok sorunlu uygulamaya ¢6-
zlim olmaktadir»
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Filtre Pres Besleme Uygulamalari

TURO tip pompalarda, pompa gdévdesi adeta boru/dirsek go-
revi gérdiiglinden, kapali veya acik fanli pompalarda meyda-
na gelen asinma gézlenmez ve bu nedenle herhangi bir asin-
ma halkasi ya da plakasi kullanmaya gerek duyulmaz. Uygun
malzeme secildiginde, pompa govdesinin dmrd, emis ve cikis
boru malzemesinin 6mri kadardir. Bunlarin yaninda acik ya
da kapali fanli pompalarda genis bir ¢calisma araligi olmadi-
gindan olasi debi degisikliklerinde rulmanlara binen yiik artar
ve pompanin hasarlanma siresi oldukgca kisadir (Mekanik sal-
mastra ve rulmanlar hemen hasarlanir). Egger’in TURO dizay-
ninda ise rulmanlara binen yiik cok dustiktir (Radyal Yukler).
Bu sebeple cok genis operasyon debilerinde calisabilir. Gra-
fik 1'de de goriildiigi gibi kapali vanada radyal yiikler ‘radial
spiral casing’ de TURO dizaynindan (axial spiral casing’e gore)
yaklasik 4-4,5 kat kadar daha fazladir. TURO dizaynda ise degi-
siklik oldukga azdir.
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Salmastrasiz Cantilever Tip Pompa

Proseslerde, sahadaki sularin biriktigi cukur pompalar ya da
salmastra ylizeyinin strekli temiz tutulmasi gereken yerlerdeki
pompa pozisyonlar genelde sorunludur. Bu uygulamalarda
asinmalar, ttkanmalar, rulman ve salmastra problemleri sik-
likla yasanmaktadir. TURO serisi pompalar sayesinde asinma
ve tikkanma problemleri ¢6ziilebilirken, salmastra problemleri
de cantilever tip pompalar ile ¢ozilebilir. Clinki cantilever tip
pompalarda rulmanlar Griiniin icinde ¢alismaz, yataklama ya-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

pilmaz ve dolayisiyla salmastra kullanilmaz. Bu ylizden cantile-
ver tip pompa, 24 saat kuruda da calisabilmektedir.

Islak ylizeyde herhangi bir yataklama olmayan cantilever pom-
palarda, mil/saft uzunlugunda sinirlandinimalar vardir. Yatak-
siz olarak mil uzunlugu en fazla 1350 cm civarinda yapilabil-
mekte ancak daha derin uygulamalarda 2500-3000 cm ek emis
borusu da tedarik edilebilmektedir. 2500-3000 cm’yi gecen
uygulamalar icin ayni hidrolik tasarimda yatakli, dolayisiyla
salmastrali ¢c6ziimler de mevcuttur. Uriin seviyesi cantilever
pompa uygulamasinda dikkat edilmesi gereken bir husustur.
Seviye kontrol sistemleri sayesinde, pompa kontroli oldukca
kolaydir.

TURO dizayninin kaplinli olmasi, benzer tasarimdaki kayis kas-
nak dizaynina sahip pompalara gore avantajlidir. Kayis kasnak
sisteminin vermis oldugu eksenel yiiklerin olmamasindan do-
layi, safttaki salinim minimize edilmektedir.

Ozetle, TURO serisi cantilever tip pompalar; yogun (maksimum
3000 kg/m?3), yuiksek partikiil iceren, partikil boyutu biyik ve
asindirici Urdnler icin salmastrasiz, bakimi kolay, yedek parca
gereksinimi ¢ikarmayan ve uzun siire bakim gerektirmeyen
¢ozlimler sunmaktadir.

Yurt icinde ve yurt disinda sayisiz referanslar olan EGGER
markasinin Tirkiye distribGtorligini 2004 yilindan bu yana
Seterm Teknik yapmaktadir. Seterm Teknik, 2004'ten beri en-
distriyel agir hizmet tipi pompa ve 6zel imalat vana uygula-
malari konusunda isletmelerin ¢6ziim ortadi olarak calismak-
tadir. Ayrica servis ekibi ile devreye alma, montaj, bakim ve
saha stipervizorligi hizmeti vermektedir.@

seterm.com
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Bentley, Seequent’i Satin Alarak
Madencilik Sektoriundeki

.5- SECQUENT Bentleyin gectigimiz yaz yer

bilimleri modelleme yazilimi

saglayicisi Seequent'i satin al-
masi sayesinde, yer Ustlinde saptanan varliklarin kesinligi ile
yer altindaki belirsiz karmasik yapilan kesistiren ileri teknoloji-
ler bir araya geldi. Bu sayede, Bentley'in jeoteknik yazihm ¢6-
zUimleri ile ileri seviye dayaniklilik ve strdirilebilirlik icin sag-
ladigr destek, cevresel risklerin anlasilmasina ve azaltilmasina
yardimci olmak amaciyla kullanilan altyapi dijital ikizlerinin
potansiyelini daha da genisletmis oldu.

Seequent Musteri Yoneticisi Egemen Oguz Seequent’in
sundugdu dijital ikiz hizmeti ile ilgili su yorumlarda bulundu:
“Madencilik sektdriindeki proje ekipleri, Seequent yazilimi ile yer
altinin dogru resmini elde ederek, projenin yasam dénglisii bo-
yunca kullanilabilecek dijital bir ikizi kesfedebilir, olusturabilir,
izleyebilir ve stirdlirebilir ve bu da ekiplerin riskleri ve firsatlari
daha iyi anlamalarina ve nihayetinde karar verme stireglerini
iyilestirmelerine yardimci olur.”

Guclu Jeoteknik Yazilimlar ile Coziilen

Karmasik Sorunlar

Altyapi mihendisligi alaninda hizmet veren bir yazilim sirketi
olan Bentley Systems Incorporated (Nasdaq: BSY), yer bilimleri
veri yonetimi, jeolojik, jeofizik ve jeoteknik duraylilik model-
leme alanlarinda masausti ve bulut gériintileme aracihdi ile
ortak calisma ve yazilim hizmetleri gelistirme konusunda ki-
resel bir lider olan Seequent'i satin alma stirecini 2021 yilinin
Haziran ayinda tamamladi.

Bentley CEO'su Greg Bentley iki sirket arasinda gerceklesen
anlagma ile ilgili olarak su ifadeleri kullandi: “Seequent’in pay-
lastigimiz gelecede yapacadi katkiya, sadece (iriinlerimizin yarat-

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

Kapasitesini Artirdi

tigi sinerjiden dolayi degil, ayni zamanda ilerledikleri yolda Bentley
Systems'i basarili kilan yol haritasina sunacagi katkidan 6tiirti de
her agidan gliveniyoruz.

Seequent, yeryliz(i modellemesinde 3 boyutlu ‘dikey’ firsatlari be-
lirleyip ardindan buna keskin bicimde odaklanarak, birbirine ya-
kin disiplinler icin en iyi yazihmlari edinerek biinyesinde birlestirdi.
Bunu takiben de dijital ikizlerin gelisimine hazir olacak sekilde
hepsini bulut hizmetleriyle bir araya getirerek olusan asamalarin
her birinde gelecege faydasi dokunacak ileri gériislii kararlar ald.”

Tirk ekonomisinin 6nemli lokomotifleri olan insaat, madenci-
lik ve enerji sektorleriyle beraber, bu iki lider yazilim Griinleri
gelistiricisinin gliclerini birlestirmesi (ilkede faaliyet gosteren
sirketler icin buyuk firsatlar sunacaktir.

Avrupa, Asya ve Afrika'nin birlestigi noktada yer alan Tarkiye,
blyuk bir bolgesel potansiyel barindiran essiz bir cografi ko-
numa sahiptir. Bentley ve Seequent, bu benzersiz konumun
parcasi olmak ve kullanicilarini desteklemek icin Ankara'daki
ofisten birlikte faaliyet ylritecektir.

Egemen Oguz Tiirkiye madencilik endistrisinde sunacaklari
hizmetler ile ilgili su cimleleri kullandi: “Bentley’in yazilimlari-
nin pargasi olan jeoteknik veri yénetimi ve modelleme yazilimlari
triin yelpazesini Seequent'in madencilik sektériindeki miisterile-
rine sunmasi Tlirkiye'deki sirketlerin dijital ikiz hedeflerine daha
hizli ulasmalar icin essiz bir firsat ve avantaj saglayabilir.”

Entegre Yazilim Teknolojisi ile Yer Altinin Resmi
Artik Daha Net

Tim diinyada oldugu gibi Tirkiye'de de ekonomik degere sa-
hip, yiizeye yakin maden yataklari hizla tiikenmekte ve dahab>
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DAHA Y] MADEN ARAMA IGIN
FIRMALAR TARAFINDAN
UYGULANABILECEK

ALTI ONEMLI ADIM

s Daha kisa zamanda kesif yapmaya,

7 i daha akilci sondaj planlamaya, daha gok
* yatirnm ¢gekmeye ve daha giivenilir kararlar

A&s.  almaya yonelik bir UYGULAMA KILAVUZU

Giliniimiizde maden arama finansmani artmakta olsa da sirketler
her yeni kesif i¢cin her zamankinden daha fazla ¢aba sarf etmek
ekitabi simdi indirmek icin zorunda kalmaktadir. Kolay erisilebilecek maden kaynaklari
QR kodunu taratin coktan kesfedildi. Geriye kalan kaynaklar ise daha derinlerde,
daha uzak bolgelerde yer almaktadir. Bu kaynaklarin degerlerinin
BENI TARA belirlenmesi i¢in yogun analizler gerekmektedir.

Giliniimiizde firmalarin basariya ulagmalari icin, diinyayi maden
endustrisinin gegmisteki herhangi bir donemden daha net bir
sekilde anlamalari ve yatinnm ¢ekmek icin son derece rekabetgi
bir pazarda 6ne ¢ikmalari gerekmektedir.

Sundugumuz uygulama kilavuzu, firmalarin giiniimiiziin gelismis
yer bilimleri teknolojilerinden madenciligin her evresinde
faydalanmalarini saglamak, yatirimciya giiven vermek ve

risk azaltmak amaci ile olusturulmustur.

DAHA FAZLA BILGI:
bit.ly/3JApGxz

seequent.com Seequent, a Bentley company




derinlerde bulunan yataklar ve yer alti isletmeleri her zaman-
kinden daha 6nemli hale gelmektedir.

Artan maliyetler ve ayrica Cevresel, Surdurilebilirlik ve Yone-
timsel (ESG) ilkeler hakkindaki farkindalik, maden sirketlerini
optimum zemin desteginden faydalanmalari icin jeoteknik
riskleri titizlikle degerlendirerek daha verimli isletmeler tasar-
lamaya zorlamaktadir.

Jeoteknik projeler daha karmasik hale geldiginden, ekiple-
rin tiim ylizey altyapisini destekleyen yer bilimi disiplinlerine
daha fazla gtiven duymasi gerekmektedir.

Sunduklari hizmetlerle musterilerine ihtiya¢c duyduklarnni ga-
veni sagladiklarini belirten Seequent CEO'su Graham Grant hiz-
metleri ile ilgili olarak su yorumlarda buldu: “Bentley ve Seequent
¢bziimlerinden olusan bu genisletilmis (riin yelpazesinin birbirine
entegre olmasi ekiplerin hem yer tistiinde hem de yer altinda birlik-
te ve verimli ¢calismasini sagliyor. Bu da genel olarak, daha diistik
riskli altyapi proje akislari ve yeni bakis agilari anlamina geliyor.”

Parcalarinin Toplamindan Daha Biiyiik

Uriin Yelpazesi

Bentley ve Seequent ¢dziimlerinin daha kapsamli altyapi dijital ikiz-
leri icin entegre edilmesi, ekonomiyi iyilestirirken cevreye daha iyi
destek olmak adina ¢ok sayida “ESG” avantaji kazandirabilmektedir.

Yer altindaki kosullar, altyapimizin temelini teskil ettigi gibi
diinyadaki baslica cevresel risklerin ana unsurudur. Bentley'nin
dijital ikizleri, temeller, drenaj tesisleri, gdmuli yardimci tesis-
ler, tiineller ve denizalti yapilarini kapsayan yizeye yakin insa-
atlari icermektedir.

Buna Seequent teknolojisinin eklenmesi, Bentley'nin altyapi
dijital ikizlerinin tam yer alti derinligine ulagsmasini saglayarak
sel, deprem, iklim ve su glvenligi tehditlerine karsi cevresel di-
rence katkida bulunacaktir.

Seequent'in Urlin yelpazesinde, 3 boyutlu jeolojik modelleme
ve gorsellestirmeye yonelik lider uygulamasi Leapfrog, 3 bo-
yutlu yeryiizii modelleme ve yer bilimi veri yonetimine yonelik
Geosoft ve jeoteknik sev durayliligi ve deformasyon modelle-
mesine yonelik GeoStudio bulunmaktadir.

Bentley’nin PLAXIS, gINT ve OpenGround'u iceren tamamlayici
jeoteknik miihendislik yazilim yelpazesi, sondaj ve kuyu verile-
rinden jeolojik modellere ve jeoteknik analiz uygulamalarina
kadar dijital is akislarini destekleyebilir.

iki sirket tarafindan sunulan yazilimlarin bir araya gelmesi ile
eskisinden daha kapsamli hizmet sunabildiklerini belirten
Grant musterilerine sunduklari hizmetler ile ilgili olarak su
bilgileri paylasti: “Jeoteknik alanindaki sayisal ve veri yénetimi
¢bziimlerini diizene koyarak, bulut hizmetleriyle beraber dijital
ikizleri gelistirebilecek bitisik disiplinler icin en iyi yazimi bir ara-

—@—Madencilik Lirkye
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ya getirmis olduk. Birlikte par¢alarimizin toplamindan ¢ok daha
bliyiigliz. Yasama yénelik ortak altyapi vizyonuyla, miisterileri-
mizin gliciinii agiga ¢tkarmalarina yardimci olabiliriz.”

Daha lyi Karar, Daha iyi Madencilik

Seequent kullanicisi Timad Madencilik Sanayi ve Ticaret
AS (TUMAD), Tirkiye'nin dérdiincii biiyiik altin Greticisidir.
2018'in sonlarinda, veri hatalarinin ve yanlighklarin sorunlara
yol agmasi nedeniyle sirket, saglam bir jeolojik veri yonetimi
¢6zUmi aramis, ancak bazi yazilimlarin timiyle karmasik ol-
masini gz korkutucu bulmustur.

MX Deposit tanitiminin hemen dikkatlerini cektigini belirten
TUMAD Maden jeolojisi ve Arama, Genel Miidiir Yardimcisi
Hakan Aslan Griiniin 6n plana cikan 6zellikleri ile ilgili olarak
su ctimleleri kulland: “Ara yiiziin sundugu kullanim kolayligini
ve kullanici dostu yapisini ve bunun ekiplerimize nasil faydasinin
dokunacadini cabucak anladik.”

MX Deposit'in bulut tabanli olmasi verileri herkesin, her yerden ko-
layca ulasabilecegi hale getirmekte, giivenligini saglamakta ve ver-
siyon kontrollinli otomatik olarak gerceklestirerek ortak calismayi
desteklemektedir. Yazilim, tiim ekip tyelerinin tek ve giivenli bir
yerde tutulan gercek zamanli, glincellenmis veriler tizerinden calis-
masina imkan vererek ortak karar alinmasini miimkiin kilmaktadir.

Temel amaglarindan biri, maden kaynaklarini genisletmek ve
portféyiine ekleyecek daha fazla proje kesfetmek olan TUMAD
sirketin kendi jeolojik veri tabanini daha giivenilir ve birlesik
hale getirerek gelecekteki projeler icin daha saglam bir temel
olusturmak adina MX Deposit’i kullanmaktadir.

Birlikte Surdiiriilebilir ve

Esnek Bir Gelecege Hazirlik

Diinya capinda faaliyet gosteren Seequent, Tlrkiye'de Ankara
ilinde bulunan ofisi ile strdirilebilir ve saglam bir gelecegi
desteklemek lzere tim kullanicilara ortak teknolojiler sunma-
ya yonelik uzun vadeli ve kararli calismalarina devam edecektir.

Bu kararlilik, diinyanin altyapisini tasarlayan, insa eden ve isleten
sirketlere ve profesyonellere yenilik¢i yazilim ve hizmetler sunan
Bentley'in yasam kalitesini artirmak icin hem kiiresel ekonomiyi
hem de cevreyi kalkindirma misyonu ile ¢cok glizel 6rtiismektedir.

Musterilerine sunduklar hizmetin kalitesine ek olarak sorumlu
ve surdirdlebilir bir yaklagimla hareket ettiklerinin altini ¢izen
Grant su acgiklamalarda bulundu: “Mdisterilerin daha sorumlu
ve slirdrtilebilir sekilde faaliyet gdstermesine yardimci olmak
ve saglam altyapiyi giivenli bir bicimde, za-
maninda ve biitce dahilinde tasarlayip, tes-
lim ederken ayni zamanda diinya lizerindeki
etkiyi azaltmak istiyoruz. Birlikte, Bentley'nin
catisi altinda, daha stirdiirtilebilir bir gelecegi
miimkiin kilmak icin daha btyiik bir olusu-
mun par¢asi olmaktan heyecan duyuyoruz.”® seequent.com

BENI TARA
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thyssenkrupp Giclu Bilgi Birikimi
ile Gerceklestirdigi Revizyonlarla
Varhklariniza Deger Katiyor

Kirici Revizyonlar

Endistriyel tesislerin projelendirme
asamasindaki tasarim parametreleri
ile giincel operasyon kosullar ara-
sinda zaman icinde farkliliklar ola-
bilmektedir. Kullanilan ekipmanlarin
tasarim limitleri bu farklan karsilayamayacak duruma eristi-
ginde, yeni yatirim ihtiyaci ve eski makinelerin de atil duruma
gecmesi s6z konusu olmaktadir.

thyssenkrupp

Tesislerde zaman icerisinde degisen kosullar nedeni ile
ekipmanlarin performansi diisiis gosterebilmekte ve gi-
venilirlik, verimlilik gibi parametreler bu durumdan olum-
suz etkilenebilmektedir. Uygun bir revizyon programi ile
ekipmanlar ihtiyaca uygun olarak gilincellenebilmekte ve
mevcut ve hedeflenen performans arasindaki farklar gide-
rilebilmektedir.

€€ thyssenkrupp giiclii bilgi birikimi ile
mevcut kiricilar iizerinde marka bagimsiz
degisiklikler yapilabilmektedir.

Kirma prosesindeki “know-how” ve diinya genelinde aktif ca-
lismakta olan 12.000'in Gizerinde kirici uygulamasindan gelen
tecriibe sayesinde pazara sunulan her yeni thyssenkrupp kiri-
c1 en giincel teknolojilerle donatiimaktadir. Bu guclu bilgi biri-
kimi ile mevcut kiricilar tizerinde marka bagimsiz degisiklikler
yapilabilmektedir.

thyssenkrupp Ankara imalat ve Servis Merkezi'nde yapilan re-
vizyonlarda sirec; lokaldeki servis, imalat ve kalite miihendis-
leri ile yonetilmekte olup, kiricilar Gizerinde yapilan iyilestirme-
lerle deger yaratiimaktadir.

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com
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Lokalde yaratilan bu fayda sayesinde bircok uygulamada yeni
makine yatirimina gerek kalmaksizin son-kullanicilar icin stire
ve maliyetler 6nemli 6l¢lide azaltilmaktadir.

Varliklarinizi en verimli sekilde degerlendirmek icin mevcut
makinelerinizin glincel proses gerekliliklerine adaptasyonu ko-
nusunda thyssenkrupp Tirkiye ekibinden destek alabilirsiniz.
Thyssenkrupp'un sundugu revizyon hizmetleriyle ilgili detayli
bilgi almak icin bize thyssenkrupp-industrial-solutions.com
web sitesi tizerinden ulasabilirsiniz.@
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Ornek Uygulama - Roll Sizer Revizyonu

Farkh bir proses icin tasarlanmis bir Roll Sizer kiricinin
maden cevheri kirma islemi icin istenen kapasite ve
parcacik boyutunu temin edecek sekilde uygun tasa-
rima getirilmesi suresince gerceklestirilen adimlar su
sekildedir.
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thyssenkrupp Ankara Imalat ve Servis Merkezi

Tesisimiz, Ankara Baskent Organize Sanayi Bélgesinde maden ve ¢cimento
sektorlerine hizmet vermek amaciyla 2020 yilinda kurulmustur.

* Makine ve yedek parca imalati: Madencilik
sektortine yonelik muhtelif makine ve parca imalati

* Reduktor Bakimi: Tim tipte ve boyuttaki
reduktorlerinizin icin calisma garantili parca degisimi
ve bakim

* Ters Muhendislik: Her tirll yedek parcanin 3D
modelleme ve ters mihendislik ile imalat resimlerinin
hazirlanmasi ve imalati

» Kalite Kontrol ve Suipervizorliik Hizmetleri:
* 3. parti imalat ve kalite kontrol hizmetleri
* NDT (Tahribatsiz Muayene)
* Kaynak stpervizorlugu
* Makine denetimleri(kirici, degirmen, HPGR
vb.)

Tiirkiye’de Uretilen Alman Kalitesi

Ankara'da ki Servis Merkezimizden doner kiricilar
icin 4 platformun daha teslimatini gerceklestirdik.

thyssenkrupp Industrial Solutions Turkiye
(@) Barbaros MahallesiBegonya Sokak No:3 34746 Atasehi/iISTANBUL
Tel: +90 (312) 909 80 00 | Tel 2: +90 (546) 220 01 02 | Tel 3: +90 549 104 94 83
thyssenkrupp  E-posta: ugur.kacar@thyssenkrupp.com | E-posta 2: oguzhan.koc@thyssenkrupp.com
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Fan Yenileme - Retrofit

Endustriyel fanlar s6z konusu
oldugunda, her zaman bircok
alternatif arasindan bir secene-
giniz olacaktir. Madenlerde, tu-
nellerde, fabrikalarda, tesislerde
kullanim icin olanlar da dahil olmak Uzere cesitli endstriler
icin fan secerken en popdiler tiplerden ikisi radyal ve eksenel
fanlar olacaktir.

Dalfer

ANBAFLA P REY

Eksenel fanlar fabrikalar ve yer alti madenciligi operasyonla-
rinda cok sik kullaniimaktadir. Radyal/Santrif(ij fanlar, eksenel
fanlarin yaptigi gibi havay eksene paralel olarak cekmez. Bu
tip fanlarin Grettigi hava hacmi genellikle eksenel fanlardan
daha az olsa da basin¢ ¢ok daha fazladir. Madencilik ve agir
sanayi ortamlarinda kullanilan radyal fanlar tipik olarak daha
bulyuktir, havay girisler yoluyla ¢eker ve daha sonra dagilma-
dan 6nce bir dizi kanaldan gegirir.

Uygulamaniz i¢in hangi fanin dogru olduguna karar verme-
nin en iyi yolu, her birinin temel gli¢ll ve zayif yonlerine daha
derinlemesine bakmaktir. Bunlar; basing, debi, enerji tiiketimi,
glrdltt, boyut, bakim onarim, yenilenmeye/gticlendiriimeye
(Retro fit) uygunluk gibi kriterlerdir.

€ € Alfer Retrofit ile yenilenmis daha verimli,
daha performansli, daha giivenli, uzun
omiirlii fanlar...

Eksenel fanlar, artan miktarda asinma ve yipranmaya neden
olan blyik bir tlrbilansla ¢calisma egilimindedir. Bu, zaman
icinde radyal fanlardan daha fazla bakima veya daha erken de-
gistirilmelerine neden olabilir. Radyal fanlar saglamdir ve zorlu
ortamlara dayanacak sekilde uretilmektedir. Radyal fanlarin
bakimi da kolaydir, tesisiniz icin siirekli bakim maliyetlerini
onemli 6l¢lide azaltabilir.

Fan titresim analizi ve fan dengeleme/balans, yalnizca tesisi-
nizdeki verimliligi artirmak icin dedil, ayni zamanda endstri-
yel faninizin dmriini uzatmak icin de cok 6nemlidir. Son dere-
ce ylksek partikiil ve toz seviyelerine maruz kalan fanlar asiri

— @ Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

yukli calisma ortamlarindan dolayi sanayi endustrisi icinde ki
en yliksek enerji tiiketimine sahip fanlardir. Enerji tiiketimleri
ve artan cevre hassasiyetleri bu fanlarin yenilenmelerini daha
da 6nemli hale getirmistir.

Alfer'de standart endustriyel fanlarin imalatinin yani sira, mas-
teri istegine uygun olarak 6zel rotor imalatlarimiz da mevcut-
tur. Fanlarin yenilenmesi, isletme maliyetleri g6z 6niine alindi-
ginda fanlarin performansini artirmanin en ekonomik yontemi
olarak tercih edilmektedir. Eneriji tiiketimini azaltmak ve fanin
degdisen calisma sartlarina uygun hale getirmek icin fanin car-
kinin yenilenmesi, asinmaya veya bozulmaya karsi yenileme,
cok 6nemli tasarruflar saglamaktadir. Alfer, hem fanin yenilen-
mesi hem de performansini artiracak tasarimlariyla fanin veri-
minin artirilmasi ¢alismalarini basariyla yiritmektedir.

Alfer Yenileme-Retrofit calismasi ile;

« Hava akisi CFD de modellenerek, akis analizleri yapilmasi ve

performans artirici ¢6ziimlerin uygulanmasi

« Enerji tasarrufu saglanmasi,

- Isletme iretim degerlerinde artis,

« Fan teknolojisinde son yeniliklerin uygulanmasi

« Fan guvenilirliginin artiriimasi

+ Asinma ve korozyon sorunlarina karsi fan ¢ark ve kanatlarinin

Omriiniin uzatilmasi hedeflerine ulasmayi amaglamaktadir.@
alfer.com.tr
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MITUS PROJE

Mitus Proje, yeni nadmyaﬂnmsalmlanmn isletmeye gecirilmesiveya
uygulanabilirlik calismalan (kapsam belirleme, on fizibilite / fizibilite dahil),
durum tespiti incelemeleri, ekonomik ve risk degerlendirmeleri icin
kapsaml ve entegre biryaklasim ﬁglamaktadlr

minimum risk, saglam ve pratik maden planlan tiretitmesini saglamaktadir
Rezerv tahmminden maden isletmeye kadar her asamada
her tiirrden madencilik faaliyetlerini projelendirme

deneyimimiz ve hizmet agimiz; yenilikci, uygun maliyetlive
cevre acisindan kabuledilebilir gdzimler saglamaktadir.




HIZMETLER

Aclk ve Yeralti Maden Tasarnmi, Planlamasi ve Mithendisligi
Uretim Planlama ve Optimizasyon igin Maden Jeolojisi
Maden Ekonomisi ve Finansi

Durum Tespiti ve Proje inceleme & Degerlendirme
Jeometalurjik Calismalar

Mineralojik ve Metalurjik Test Calismalan

Tesis Dizayn Galismalari

Tesis Optimizasyonu ve Metalurjik Degerlendirme
Depolama Alanlar Dizayni ve Yonetim Planlan

Uygulama Projeleri ve insaat Planlari

Ulusal ve Uluslararasi Kodlara Uyumlu Raporlama

MADEN | PROJE | ARAMA | CEVRE

meet us to explore it, to discover it and praject it

www. mltus.com.tr
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MADEN ARAMA, GELISTIRME VE MIiNERAL

PROSESINDE ULUSLARARASI DUZEYDE
YEREL TECRUBE

JEDLDJI MADEN CEVHER HAZIRLAMA

Maden Sahasi Degerlendirme e Ocak Optimizasyonu ve Tasarimi MetalUrjik Test Numune Secim
e Arama Projeleri Tasarimi e Zamansal Cevher Uretim Planlari Tasarimi ve Yonetimi
e Arama Projeleri Yonetimi e Makine Ekipman Secimi e Deneysel Veri Analizi
e Kaynak Tahmini e Maden Genel Yerlesim Planlari e Akim Semasi Gelistirme
e Maden Sahalarina Deger Takdiri e Yeralti Uretim Yéntem Secimi ve e Ekipman Boyutlandirma
Tasarimi e Genel Yerlesim
e Jeoteknik, Hidrojeoloi ve AKD ¢ Modelleme & Simulasyon
Yoénetimi o CAPEX OPEX, Ekonomik Analiz

TEKNIK RAPOR EPCM

o Jeolojik Veri Dogrulama ve QA/QC e Temel, Detay MUhendislik
e Teknik inceleme ve Durum Tespiti o Teklif Toplama, Satin Alma
e Kapsam Calismasi e Imalat, Kurulum, insaat

o On fizibilite e Devreye Aima

o Fizibilite Calismasi e Yedek Parca Tedarigi

e Performans, GUvence, Garanti

WWW.DAMA-MUHENDISLIK.COM
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Akilh Madencilik Elektrik Sistemleri
ve Makineleri icin Durum izleme

Kiresel 1sinma konusundaki artan
endiseler ve temiz enerji teknolo-
jisinin disen maliyetleri nedeniy-
le madencilik sektoriinin enerjiyi
kullanma, depolama ve yararlanma
sekli diinya capinda onemli dlciide
degisim yasamaktadir. Dijital tek-
nolojide yasanan hizli gelismeler,
ozellikle kiiresel madencilik endustrisi icin otomasyon siireci-
nin elektriklendirme ve hizlandiriimasinda da bir donisime
neden olmaktadir.

4\ DMT

Yusuf Agdere
Makine/Elektrik Proje Mihendisi,
DMT-Almanya
Yusuf Agdere@dmt-group.com
Hakan Arden Kahraman
Teknik Direktdr, DMT-Tiirkiye
hakan.arden@dmt-group.com
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Maden sektoriinlin biyik bir bolimi diinyada yasanan bu
yeni gelismelere karsi temkinli yaklasirken, 6zellikle gelismis
lkelerde yer alan maden devleri, bu atilimlara daha sicak ba-
karak yeni teknolojilere kucak agmistir. Bunun nedeni 6zellik-
le yenilenebilir ve geri donustiriilebilir enerji yoluyla Uretilen
ucuz, hazir elektrikle ortaya cikan yeni firsatlarin yani sira bu
teknolojilerin karbon ayak izini 6nemli 6l¢lide azaltma potan-
siyeline sahip olmasidir.

Genelde maden disi endustrilerin enerji gereksinimi ¢ogun-
lukla konvansiyonel elektrik sebekesi tizerinden saglanmakta-
dir. Konvansiyonel elektrik sebekesi, bir ucta glctin uretildigi
ve daha sonra onu talep eden yerlere iletildigi tek yonli bir
sistemdir. Uzaklarda Uretilip sebeke lzerinden tasinan ener-
ji, her bir musteriye, gerilimi tlketici seviyesinde dugsuren bir
dagitim trafosu araciligiyla ulastirihr. Cogu durumda, sebeke
glict yakinlarda degilse, madencilik sirketleri bu enerjiye eris-
mek icin bliylk miktarda yatirim yapmak zorunda kalir ve bu
da projeleri cok daha pahali ve rekabetcilik yoniinden zayif
hale getirir. Buna karsin mikro sebekeler, belirli bir sahaya ve
enerji transferinin 6nemli 6l¢lide daha kisa ve esnek oldugu
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alanlara hizmet veren bagimsiz enerji sistemleridir. Bu neden-
le, mikro sebeke sistemleri izole alanlar icin ¢ok daha ucuz bir
¢6zUmdr, ¢linkli uzak mesafede bulunabilecek ulusal sebeke
sistemine erismeye ve bunun icin gerekli olan pahali bir iletim
altyapisina gerek yoktur. Bircok mikro sebeke sistemindeyse,
bu enerji geleneksel olarak dizel yakiti kullaniimasiyla saglan-
mistir. Ornegin Avustralya’daki madencilik sektériiniin genel
olarak altyapinin olmadigi uzak yerlerde gelistigi dustintliirse,
sektor enerjisinin cogunu dizel (%41), dogal gaz (%33) ve se-
beke elektriginden (%22) elde ederken, geri kalani diger rafine
yakitlar, kdmur, LPG, yenilenebilir enerji ve biyo-yakit karisi-
mindan saglanmaktadir (ARENA, 2017).

Dizelin uzun siiredir dogal gazla birlikte "birincil yakit kayna-
g1" olmasina karsin, yenilenebilir enerji kaynaklari, piller ve
geleneksel enerjiyi birlestiren "tamamen elektrikli bir maden”
vizyonu da hizla ilgi gérmektedir. Ayrica, Diinya Kémiir Birli-
gi, Uluslararasi Madencilik ve Metaller Konseyi (ICCM), Gliney
Afrika Maden Odasi, IEA Kémir Endustrisi Danisma Kurulu,
Ferro Alasim Ureticileri Dernegi, Avustralya Mineraller Kon-
seyi ve Kanada Madencilik Dernegi de emisyonlari azaltmak
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak
amaciyla bu girisimleri destekleyen kuruluslar arasinda yer
almaktadir. Dizel tedarik zincirlerinden ayrilmayla baslayan
dondsim, sirketler ve hikiimetler icin karbon emisyonu he-
deflerini diistirme ve daha sirdirilebilir madencilige dogru
ilerlemeyi saglayacaktir. Yeni ve isleyen/mevcut is modelle-
rinin degisime ugramasi geleneksel dizel tedarik zincirlerinin
de biyuk olctide terkedilmesi demektir. Ek olarak, artan sayi-
da uluslararasi ekipman dreticisi de madencilik enddstrisi icin
yeni strdirilebilir ydntemler gelistirmeye olan bagliliklarini
vurgulamaktadir.

Maden operasyonlarinin yenilenebilir enerji ile strdirilmesi,
dizel makinelerin operasyonlardan cikarilmasi, karbon emis-
yonlarinin azaltilmasi, petrol maliyetlerindeki degisken tutar-
sizlik ve ¢alisanlarin dizel partikillerine maruz kalmasinin orta-
dan kaldirimasina yonelik biylk bir potansiyel sunmaktadir.
Ancak, "elektrikli madencilige" gecis adimlan iyi bir sekilde
optimize edilmeli ve bu biyilk yatinmlarin karsiligini garanti

edebilmek icin titiz bir planlama ve uygulama gereklidir.

Elektrikli araclar ve makinelerin, kismen ya da tamamen bagim-
siz yenilenebilir enerji mikro sebekeleri ile birlikte daha verimli,
stirdUrilebilir ve daha giivenli madencilik operasyonlarinin yo-
lunu acmasi éngériilmektedir. Ornegin, Bati Avustralya'daki 2,6
milyar dolarlik madencilik devi Rio Tinto'ya ait, Gudai-Darri de-
mir cevheri madeninde kurulan buytik 6lcekli bir glines enerjisi
fotovoltaik (PV) ve yeni pil enerji depolama sistemi maden sa-
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hasinin ortalama elektrik tiiketiminin yaklasik ylizde 65'ini kar-
silayacak sekilde tasarlanmistir. Gudai-Darri madeni ayrica Rio
Tinto tarafindan “otonom operasyonlara” odaklanan isletme
olarak secilmesi nedeniyle, bircok uzmanca diinyanin teknolojik
olarak en gelismis madenlerinden biri olarak tanimlanmaktadir.
Bununla birlikte, madencilik operasyonlar genellikle, sahaya
0zgl ortam kosullarinin oyunun kurallarini dikte edebilecegi
zorlu alanlarda gergeklestiginden, ortam kosullarina uygun 6zel
¢dziim dnerileri getirmek en iyi strateji olabilir. Ornegin, Kuzey
Kutbu'nda halen isletmesi sirdirilen yeraltt madenlerinde
hava kosullari -45 °Cile 55°C'nin arasinda degismektedir.

DMT, gezegenin kendi kaynaklarinin strdirilebilirligi konu-
sundaki artan kaygilar nedeniyle “elektrikli madencilige” gecis
yapmay! taahhit eden sirketlerin, yatirnmcilarin daha fazla ilgi-
sini cekecegine inanmaktadir. DMT, son yillarda diinyanin dort
bir yanindaki musterilerine verdigi danismanlik desteginde,
yenilenebilir ve karbon salinimi diisiik projelerin yatirimcilarin
ve Ulkelerin daha cok ilgisini ¢ektigini ve bu tir yaratici ve ye-
nilige acik projelerin kredi alma sansinin dnemli dl¢tide yiksel-
digi vurgusunu yapmaktadir.

Elektrikli madencilik ekipmanlari hizla gelismekte olsa da bir-
cok teknoloji halen 6n arastirma ve gelistirme asamasindadir.
Ancak sektor, elektrikli sistemlerin daha fazla veri, analiz ve
optimizasyon firsatlar yaratma yetenegine sahip oldugunun
farkindadir.

Madenlerin otomasyon sirecleri, yenilenebilir elektrik ener-
jisi sistemleri ve makineleri kullanarak da hizlandirilabilir.
Otomasyon teknolojisi madencilik sektori icin uzun siredir
bir ncelik olsa da enerji sistemlerindeki tutarsizliklar ve di-
zel makinelerin sagladigi sagliksiz verilerden o&tird, sistem-
lerin entegrasyon suregleri istenilen hizda ilerleyememistir.
Cunkd bu sistemler tam olarak akilli sistemler tarafindan
enterpole edilemeyen/donistirilemeyen ve duyarliligi ol-
mayan geleneksel anlamda veriler saglar. Elektrikli sistemler
ve makineler ise, icten yanmali ve analog sistemlerden daha
blyuk, daha entegre, daha ayrintili veri akislan saglayabilir.
Dijital olarak birbirine bagli is giicii ve yapisi, uzaktan mida-
hale etme, arag ve mobil ekipmanlarin otomasyonu, daha iyi
karar verme ve optimizasyon yoluyla bu bilgileri tam olarak
kullanma becerisini hem destekleyecek hem de sistem tara-
findan saglanan verilerin en iyi sekilde kullaniimasini sagla-
yacaktir. Bu sistem ayni zamanda, otomatiklestirilmis siste-
min durum izleme ve 6nleyici bakim yoluyla sistemin bakima
gereksinimi oldugunda hizli ve verimli bir sekilde miidahale
etme firsatlarini da sunacaktir.

Durum izleme ve dnleyici bakim sistemleri, sensorleri ve kont-
rol uyumlulugunu birlestiren tek bir elektrik sistemi gerektirir.
Bu sistemlerin sonuglari, elektrikli bir sistem tarafindan sag-
lanan iyilestirilmis gercek zamanli veriler nedeniyle daha ve-
rimli bir sekilde dlgulebilir. Bir veri ydonetim sistemi, ekipman-
daki asinma ve yipranmayi ya da bir stirecte bosa harcananp
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Tiirkiye Dogal Kaynaklar Sektoriiniin Hizmetinde

Jeoloji-Maden Miihendisligi ve Danismanhk

m Kaynak ve Rezerv Bilgilerinin CRIRSCO Kodlarina Gore Degerlendirilmesi

(UMREK, JORC, NI 43-101 vs)
m Cevher Kesif ve Modellemesi
m Bankalarca Gegerli Yatirim Arastirmalari
(Saha Arastirmasi, On-Fizibilite ve Fizibilite Calismalari)
m Durum Tespiti (Due Diligence)
m Bilirkisi ve Cevher Uzmani Raporlari

Bakir Sahalarda Maden Planlamasi ve Gelistirme
Maden Uretim Planlamasi ve Tasarimi

m Kesif Jeofizigi
m Hidrojeoloji ve Su Kontrolu
m Jeotermal Enerji

Guvenlik ve Calisma Egitimi

Komur Madenlerinde Glvenlik

Komur Madenlerinde Gaz Kontrolu
Uluslararasi Standartlara Uygun Yangin Testleri
(Konveyor Bant, Hidrolik Sivilar, Plastikler)

m Sogutma ve Isitma Kontrol Sistemleri

m Havalandirma Sistemleri Mithendisligi

DMT GmbH & Co. KG

Merkezi Almanya istanbul Merkez Subesi

Kozyatadi Mah. Sehit Mehmet Fatih Ongiil Sk. Odak Plaza
Blok No: 5 i Kapi No: 4 TR 34742 Kadikéy/istanbul
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enerjiyi 6lcebilir. Bakim hizmeti bolimi, verimi diisirmeden
ekipmanin dmriini uzatarak ya da enerji girdilerini azaltarak
hizmetlerinin degerini bu sistemde 6lcilebilir verilerle goste-
rebilirler.

Elektrikli ekipmanin kullanimi, bir sahanin bakim gereksinim-
lerini dnemli 6l¢tide basitlestirir. Elektrikli araclar ve makineler,
geleneksel yanmali motorlardan ylizde 80 daha az parcaya
sahip olduklari icin daha az siklikta onarim gerektirecek ve
depolama ve depo yonetiminin tzerindeki baskilarini en aza
indirecektir. Bakim ve onarim, madencilik operasyonlarinin en
tehlikeli operasyonlarindan biri olabileceginden, makine ariza-
sindaki bu azalma glivenlik ve bakimla iliskili maliyetin dasa-
rilmesi Gzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Elektrik motorlari genellikle givenilir ekipmanlar olmasina
karsin (6zellikle endistride en ¢ok kullanilan asenkron motor-
lar), ayni zamanda cesitli arizalara karsi duyarhdirlar. Ornegin,
yatak arizalari ve stator yalitim arizalari elektrik sistemlerinde
goriinen en yaygin arizalardan bazilaridir. Bununla birlikte, ro-
tor hasari, cekirdek kusurlari ya da sogutma sistemi zorluklari
gibi diger ariza turlerinin de motorun butiinligl ve perfor-
mansi icin ciddi sonuclari olabilir.

Gectigimiz yillarda, bazi makine bilesenlerinin durumunu sap-
tamak icin 6nleyici bakim yaklasimlarinda hizh sekilde artan bir
egilim izlenmektedir. Bu yontemler, olasi ariza belirtilerini sap-
tamak icin ¢esitli motor parametrelerinin (akimlar, titresimler,
sicakliklar, akilar, kismi desarjlar) dogru bir sekilde izlenmesine
ve degerlendirilmesine dayanir. Uzun yillara dayanan arastir-
malar sonrasinda ortaya ¢ikan en 6nemli sonuglardan birisi,
tim motorun ya da ekipmanin integral durumunu belirleye-
bilecek tek bir nicelige dayal tek bir yaklasimin olmadigidir,
¢lnku bazi teknikler/yaklasimlar kusurlari saptamak icin ¢ok
iyi sonuglar verse de ekipmanin genel durumunu 6grenmemiz
icin halen birden fazla teknige gereksinim olabilir.

Ornegin, titresim verisi analizi genellikle mekanik arizalari
saptamak icin etkili bir yaklasim olarak kabul edilse de karar
verme sireci yalnizca bu teknige dayandiginda duyarhhgi
onemli olctide dislrebilir. Burada makine ya da ekipmanin
sorunlarinin vurgusu yonetim ekibi icin abartili olabilir ve
gercekten gerekli olmamasina karsin kot durumda oldugu

—@—Madencilik Lirkye
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dustintlen ekipman igin
acil bir bakim o6nerile-
bilir. Bu sorunlar nede-
niyle, mevcut egilim,
cesitli verilerin analizine
dayanan cesitli yontem-
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edilmis elektrik sistemlerinden ve makinelerden daha fazla
ve glvenilir veri toplamak, durum izleme sistemlerinin daha
glivenilir olmasina yardimci olacak ve ardindan bakim mali-
yetini ve ariza sresini azaltacaktir.

Bu nedenle DMT, miisterilerine son otuz yilda bu sektérde
gelistirilen en son teknolojik araclar, teknikler ve sistemlere
dayali olarak operasyonlarini diizene sokmalari icin essiz bir
firsat sunmaktadir. Bu sistemlerden biri, PlantSafe® adi verilen
endistriyel tesisler ve makineler icin oldukca esnek ¢evrimi-
¢i durum izleme sistemidir. Bu sistem, cesitli glinlik kayitla-
r, analiz ve izleme stratejilerini icerir. Sistem, olasi hasarlarin
erkenden saptanmasini ve planlanmamis ariza strelerinin ve
pahaliya mal olabilecek dolayli hasarlarin énlenmesini sagla-
yarak musterilerimizin tesislerini optimize etmelerine yardimci
olur. PlantSafe®, herhangi bir karmasik sistem ortamina hizli
ve kolay bir sekilde entegre edilebilen birimsel bir ¢6ziimdyir.
Gereksinime bagli olarak, “yerinde” kurulum ya da DMT/bulut
tabanl bir ¢c6ziim temelinde saglanabilir.

Su ana dek, sirket icinde gelistirilen ve Uretilen 1.000'den fazla
durum izleme sistemi misterilerimizin hizmetine sunulmus,
diinyanin degisik yerlerine dagilmis musteriler icinse 6zel ise
uygun olarak secilmis 10.000'den fazla sensor saglanmistir.

Ayrica endUstriyel tesisler icin ariza ve hasar saptamasi, yapi
kaynakli ses, ultrason, DMS, termal goriintlileme ve ¢ok daha
fazla farkh 6l¢ciim yontemlerine dayali durum izleme, siparisle
ilgili 6zel ¢ozlimlerin gelistirilmesi, durum egilimleri ve tah-
minler, makine ya da ekipmanin kalan faydali Smriintin hesap-
lanmasi, bakim araliklarinin uzatilmasi, makine teshisi ve izle-
me ve raporlamaya odaklanan egitimler DMT'nin verdigi diger
hizmetlerin arasinda yer almaktadir.

DMT yurt disinda edindigi asirlik proje degerlendirme calis-
malariyla hizmete devam etmektedir. Konuyla ilgili bilgiler ve
benzer driinlerle ilgili iletisim icin turkey@dmt-group.com
Tel: +90 216 361 26 98 .

Referanslar

Arena 2017. Renewable Energy in the Australian Mining Sec-
tor. White paper. 20pp. https://arena.gov.au/assets/2017/11/
renewable-energy-in-the-australian-mining-sector.pdf.@
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HIDROLIK PISTON
KONTROLLU
KORUMA KAFESI

BDU8OO EXC
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BARKOM GRUP'tan Bir ilk Daha,
BDUBOOEXC ile kalite, teknoloji ve
mikemmellik bir arada...

Barkom Grup olarak paletli ve NWL c¢apta 1000 metre
delme kapasiteli Ex-proof vyer alti sondaj makinemizi
tanitmanin gururunu  paylasmaktayiz. Ex-proof sondaj
makinesi  Uretimini  AR-GE merkezi tasarim ekibimizin
onderliginde bir Ust seviyeye tasidik. BULLDRILL BDUBOOEXC
Ex-proof sertifikall paletli yer alti sondaj makinesinde
Ex-proof guclu elektrik motorunun yanisira HANSEN PLC
ekranl Ex-proof elektrik panosu ile yer alti sondajinda
guvenilir verilere erismek artik cok daha kolay. Guvenlik sizin
icin en 6nemli konu ise ¢ozum ortaginiz Barkom Grup her
zaman yaninizda.

BDUTSOEXC::BDU400EXC ::BDUGOOEXC

Q BARKOM
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DOSYA KONUSU: MADENCILIKTE ELEKTRIKLI MAKINELER

Enerjisini bataryadan alan sifir emisyonlu, elektrikli ekipmanlar ile madencilikte
siirdiiriilebilirlige yonelik degisime énciiliik ediyor, Gezegen’e ve Insana karsi
sorumlulugumuzu yerine getiriyoruz.

™ GUnumizde madencilik operas-

e Epl roc yonlari icin dizel yakit yerine elekt-

rik glici kullanmak hali hazirda

zor bir karar gibi gortinebilir. Ancak elektrikli Griinlerin sagladig

daha gtivenli calisma kosullari, daha az hava kirliligi ve daha da-
stik isletme maliyetleri biiylk bir avantaja donlsmektedir.

Batarya ile calisan elektrikli arag filosu, cevre lizerindeki etkiyi
azaltmak ve daha saglikl bir calisma ortami saglamak icin glic-
IG bir firsat sunar. Elektrikle calisan bataryali makineler elektrik
faturasi, bakim, havalandirma, sogutma ve personel saghgi
konularinda tasarruf saglar. Ayrica ¢ok givenilir, saglam, son
derece Uretkendirler ve harika calisirlar.

Pek cok madencilik operasyonundaki en biyik maliyetlerden
biri, dizel kullanimiyla ilgili havalandirma maliyetidir. Elektrikli
makineler ile bu maliyet en azindan yari yariya azaltilabilmek-
tedir. Ayrica elektrikli makinelerinin yer altinda sagladigi sifir
emisyon, daha temiz hava, daha az giiriilti ve daha az i1si saye-
sinde, ¢alisanlarin memnuniyeti ve lretkenligi artar, uzun va-
dede yatirimin karsiliginin en iyi sekilde geri alinmasi saglanir.
Tdm bunlara ilave olarak, hem sahada hem de genelde daha
az hava kirliligi, cevre standartlarina uymayi kolaylastirir.

Yeni CE isaretli bataryalarimiz, hiicre tasarimindan deformas-
yon bolgesine kadar tiim yapisinda yerlesik cok katmanli bir
glivenlik sistemine sahiptir. Bu ylksek enerji yogunluklu ba-
taryalar, sebekeye bagliyken sarj edilir, makine bostayken sarj
edilir veya surekli operasyonlar icin kolayca degistirilebilir.
Hicbir elektrikli bilesen bakim gerektirmez ve daha uzun servis
araliklari saglar.

Temiz bir diinya
- Daha az CO, salinimi, minimum kirsel isinma
« Enerji verimliligi saglar

Daha temiz ve daha soguk madenler
« Daha az dizel partikdlleri (DPM),

- Daha az Nitroksit gazi (NOx)

« Dahaazses

Daha dustik isletme maliyetleri
- Daha az havalandirma maliyeti
« Daha az dizel yakit tiiketimi

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Bataryali makinalar bizim icin yeni bir sey degil. 80'lerin orta-
larinda, batarya ile calisan ilk yer alti yiikleyicisini Grettik. Cok
glcla bir makine ancak pil teknolojisi, gereken calisma siire-
sini elde etmek icin yeterince iyi dedgildi, basitce, pil teknolo-
jisi hentiz bu degisme hazir degildi. 2010 yilinda lityum piller
kullanarak ilk modern pilli elektrikli makinemizi rettik. Betsy
adinda bir sondaj makinesiydi.

2013 yilinda Scooptram ST7 Pili haline gelen (rin lzerinde ca-
lismaya basladik. 2014 yilinda ilk makineyi devreye aldik ve 2016
yilinda Uriin{ piyasaya siirdik. Minetrucks ve Drillrigs'i de iceren
1. nesil makineler, konseptin ve teknolojinin hazir oldugunun
gercek kanitiydi. Performans, cogu agidan dizel makinelerle
eslesebiliyor ve bazi alanlarda ¢cok daha da iyi olabilmekteydi.
Fakat, calisma siiresi bazen pil enerji yogunluguna bagh olarak
endise kaynagi olabiliyordu. Ancak bu alandaki hizli iyilestirme
ile bosluklar kisa stirede kapatildi. Bugiin, 1. jenerasyon makine-
ler de 80.000 saaten fazla gercek yasam operasyonuna sahibiz.

Uzun yillara dayanan tecriibelerimizden yola cikarak, basarisi
kanitlanmis bataryal Griinlerimiz ve emisyon Uretmeyen yer
alti filomuzu, ylizey sondaji, iretim sondaji ve kaya gii¢lendir-
mesi icin tasarlanmis ikinci nesil yiikleyiciler, maden kamyon-
lari ve sondaj makineleri ile genisletiyoruz.

Kisa slire 6nce 14 tonluk bir yikleyici, 42 tonluk kamyon ve
Boomer, Boltec, Cabletec ve Simba dahil olmak tzere pil se-
¢enedine sahip tim orta boy ayna sondaj makinelerinin lans-
manini yaptik. Yeni bataryali gii¢ tnitelerimiz CE standartla-
rini karsiliyor ve yeni bir batarya servis programina dahil de
edilebiliyor.
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Dimin Madencilik,
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Elektrikli Grin gamimiz halihazirda biylk bir memnuniyetle
de kullanilmaktadir. Bunlara dnemli bir 6rnek, Peru'nun i¢ bol-
gelerindeki Atacocha madenidir. And Daglarinin kalbinde yer
alan Atacocha madeni, diinyanin merkezine dogru ilerleyerek
zengin cinko, kursun ve giimiis damarlarini ariyor. ilk tiinelin
kazilmasindan bu yana seksen yil ge¢cen maden, giiniimiizde
dagin bir kilometreden daha fazla icine girmis durumda.

Yonetimin madenin Uretim katlarina erisimi iyilestirmek ama-
ayla yeni bir iletisim tlineli agmaya hazirlandigi giinlerde Epi-
roc, Nexa'ya batarya ile calisan Scooptram ST7 Battery elektrik-
li yiikleyiciyi 6nerdi.

Eskiden ekipmanlarin ve personelin ana girise ulagmak icin 4000
metreden yiiksege tirmanip, ardindan ¢alisma alanlarina ulasmak
icin yedi kilometrelik rampadan asagi inmesi gerekiyordu. Bu yol
bir saat kadar stirebiliyordu. 700 metre daha asagida bulunan yeni
tlinel, bu yolculugu otuz dakikaya distirdi. Sadece tek bir erisim
noktasindan 2,2 kilometre uzunlugundaki tiineli agmak, hava kali-
tesini korumak acisindan buyiik bir giiclik teskil ediyordu.

Kaya delmek, kaldirmak ve tasimak icin kullanilan gii¢li ma-
kineler calisanlarin saghgini olumsuz etkileyen karbon mo-
noksit, azot oksit ve ince tozlarin zehirli bir karisimini ortaya
cikariyordu.

Atacocha'da 14 yildir ¢calisan Yordan Rojas soyle soyliiyor,
"Dizel motor epey kirli ve lrettigi duman bazen ¢alismamizi
engelliyor."

Madenin buyiik bir bolimiinde ¢alisan dev havalandirma sis-
temi kirli havayr dagitan surekli bir hava akisi sagliyor. Ancak
kapali tiinellerde kirletici maddeler hizla birikerek calisanlarin
sagligini tehlikeye atiyor. Bu kosullarda operatorler hava gecir-
mez kabinlerin icinde calisirken, diger iscilerin calisma alanina
glivenle girmeden 6nce gazlarin dagilmasi icin otuz dakikadan
fazla beklemesi gerekiyordu.

—Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

Bataryali elektrik motorlari emisyon dretmiyor.
Dolayisiyla bunlar, kapal ortamlarda kullanim s6z
konusu oldugunda dizel motorlarla ayni zorluklari
getirmiyor.

Rojas sOyle soyluyor, "Bdyle bir makine daha énce
gérmemistim. Kirlilik yok, gaz yok. Hem operatér hem
de diger herkes icin cok daha konforlu."

Scooptram ST7 Battery, tonlarca kayayi itme ve kal-
dirma konusunda dizel motorlu mudaliyle esdeger
oldugunu kanitladi. Ayrica daha uzun bom saye-
sinde nakliye kamyonlarini platform gerekmeden
yukleyebiliyor. Elektrikli ara¢ kullanmanin baska
avantajlar da var.

Yanmali motorlarin aksine elektrik motorlari, madenin camur-
lu tiinellerinde ilerlerken neredeyse hic ses cikarmiyor ve boy-
lece madencilerin kulak zarlarindaki yiikl azaltiyor.

Ayrica, yiiksek miktarda isi da Gretmediginden, 30 °C gibi terle-
tici sicakliklara ulasabilen yer altinda avantaj sagliyor.

Scooptram ST7 Battery'nin tek olumsuz yani, bir depo dolusu
dizel yakitin aksine 12 saatlik vardiyanin tamamina yetmemesi
ve dort ila bes saat kullanim sonrasinda sarj etmenin gerek-
mesi. Ancak batarya degistirme isi sasirtici derecede kolay.
Epiroc'un calisma alanindaki teknisyeni tarafindan egitildik-
ten sonra Rojas ve is arkadaslar bataryayi sadece 5 dakikada
degistirebiliyor. Ayrica, yakit ve yaglayici olmamasi isletme
maliyetlerini dustriirken, maden icerisinde tehlikeli yolculuga
cikan tanker sayisi da azaliyor.

Nexa'nin kendi hidroelektrik santralinden sarj edilen Scoopt-
ram ST bataryali ara¢ ayni zamanda sirketin karbon ayak izini
azaltmaya da yardimci oluyor.

Sayisiz avantajlari nedeniyle diinya madencilik sektorii maden
filolarint miimkdn olan en kisa stirede elektrikli hale getirmek

icin calisiyor.

Esteban, Nexa'nin tim filosunu bes yil icinde tamamen elekt-
rikli hale getirmek istedigini sdyllyor.

epiroc.com
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DOSYA KONUSU: MADENCILIKTE ELEKTRIKLI MAKINELER

Foramecile Gucunuzu

Gilnlimiizde yasanilan enerji kri-
zi, kaynaklarinin azalmasi, petrol

°

Elektrikten Alin!
FORAMEC

fiyatlarindaki yiiksek artis ile al-

ternatif kaynaklara yonelim gibi

bircok gelisme sonrasinda tiim arag sektérlerinde oldugu gibi
is makinelerinde de elektrik teknolojisinin kullaniimasi daha 6n-
celikli hale gelmistir. Ozellikle yer alti madenlerinde bu yeni tek-
nolojinin faydasinin sadece maliyet olmadigini; havalandirma,
daha az guriltd, daha az 1si salinimi ve sifir partikdl gibi gtivenli
ve konforlu bir calisma alani sagladigini distindiigimiizde diger
sektorlere kiyasla bu gecisin daha hizli olmasi isten bile degildir.

Normet SmartDrive projesini 2015 yilindan beri gelistirmektedir.
ilk prototip, 2017'de Uretilen Multimec MF 100 ¢ok amacl tasiyi-
c1 Pyhdsalmi' de 1 yildan fazla 500 saati askin kapsamli testlerden
gecmistir. Normet, uzun test siireci sonrasinda Nisan 2019'da Ba-
uma fuarinda bataryali/elektrikli arag filosunu piyasaya stirmis-
tur. Dizel motorlar yerine lityum iyon pillere sahip olmanin ba-
riz faydalari; emisyonlar ortadan kaldirmasi ile isi ve glriltiyd
onemli 6lctide azaltmasinin yani sira ¢alisma ortaminin saghgini
ve glvenligini iyilestirmesidir. Ayrica isletme maliyeti; elektrik
maliyeti ve elektrikli aktarma organlarinin verimliligi nedeniyle
onemli 6lclide daha disuktiir. Maden ve tiinellerde daha az ha-
valandirma ve sogutmaya ihtiya¢ duyulmasi saglanmaktadir, bu
da saha icin 6nemli tasarruflar saglayayacaktir.

Normet, SmartDrive sisteminin glivenligi konusunda hicbir ta-
viz vermemistir. Piyasadaki en glivenli ve saglam olarak kabul
edilen uzun 6miirli endustriyel sinif Li-ion pil olan LTO (Lithium
Tithanate Oxide) kullanmaktadir. LTO pilleri hizli sarj etme 6zelli-
gine sahiptir, bu nedenle islem arasinda pilleri degistirmeye ge-
rek yoktur. Ekipmanin disindan gelebilecek olasi hasarlara karsi
savunmasiz olmak yerine, makinenin bir parcasi olarak koruyucu
bir yapiya sorunsuz bir sekilde tasarlanmasini ve entegre edil-
mesini saglar. Sistem carpisma veya devrilme durumunda arag
bunu algilar ve otomatik olarak fren uygular, tahrik motorlari ve
bataryalarin baglantisi kesilir. Elektrik sistemi, sasiden elektrik
carpmasi riskini ortadan kaldirmak icin bataryalarin baglantisini
kesen DC ytiksek gerilim barasi tzerinde aktif bir yalitim 6l¢iim

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

sistemi ile birlestirilmistir. Ayrica yiiksek voltajli kablolama, me-
kanik olarak ekstra korumali ¢ift zirhli olarak Gretilmistir. Normet
SmartDrive versiyonu dizel esdegerinden %100 daha hizli olabil-
diginden, tam yiikte yokus yukari stiriis hizlarinda dizel ekipmani
geride birakmaktadir. Bataryalar kapalidir ve tozlu ortamlara kar-
s iyi korunur, kapal kabin hava devridaimi disinda herhangi bir
hava filtresine ihtiya¢ yoktur. Ayrica lityum iyon pillerin yanma
riski dizel motorlara gére 6nemli 6l¢lide daha diistktar.

Turkiye'de sinifinda ilk olarak Normet elektrikli yer alti maden
makinesinin kullanilmaya baslanacagini gururla aciklamak
isteriz. Normet SmartDrive Utimec MF 500 Transmixer olarak
adlandirilan mikser yer alti altin madeni projesinde kullaniima-
ya baslayacaktir. Bircok konuda Avrupa’da cigir acan bu proje,
elektrikli yer alti makinesi kullaniminda da maden camiasina
onculuk edecektir. Turkiye'de kullanilmaya baslayacak olan di-
ger elektrikli aracimiz GHH Tembo hafif hizmet aracidir.

GHH Tembo 4x4 e-LV, Toyota Land Cruiser ya da Hilux'un %100
elektrikli hale ¢evrilmis versiyonudur. Diinya ¢apinda maden-
lerde cogunlukla hafif hizmet icin Toyota Land Cruiser 70 Serisi
ve Toyota Hilux kullanilir, agir hizmet tipi sasi ve gii¢ aktarma
organlarinin bu zorlu ortamlarda hayatta kaldigi kanitlanmis-
tir. Dizel motor ve vites kutusu yerine Tembo elektrik motoru
ve yeni dizayn edilen 1:3 oraninda kiicultilmus vites kutusu
konumlandiriimistir. Elektrikli motorun hafifligi sayesinde ara-
cin Uzerine binen yiik azaltiimis ve stirtis kolayhigi saglanmistir.
Tembo 4x4 e-LV donlstimu, givenilirligi korurken hafif ma-
dencilik aracina glincel konfor ve sifir emisyon getirmektedir.

Elektrik motorlarda kullanilan rejeneratif frenleme sistemi sa-
yesinde frenler daha uzun sireli kullanilabilir. Elektrikli bilesen-
lerin yiiksek glivenilirligi ve daha az sayida bilesen, daha az ba-
kim gerektirecegi icin daha az ariza ve bakim siiresi olmaktadir.
En buyik maliyet tasarrufu enerji Gizerine saglanabilmektedir.
Madene temiz ve taze hava saglamak, egzoz gazlarini ortam-
dan uzaklastirma ve madenden c¢ikan 1siy1 uzaklastirmak ha-
valandirma sistemi ile gerceklestiriimektedir ve ¢ok enerji ge-
rektirmektedir. Elektrikli ara¢ kullanildigi zaman gerekli enerji
onemli 6l¢lide azalacaktir.@ foramec.com
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DOSYA KONUSU: MADENCILIKTE ELEKTRIKLI MAKINELER

Yer Alti Madenleri icin Yeni Nesil
Bataryali Elektrikli Yukleyiciler ve
Kamyonlar

Madencilik endUstrisinin elektri-
fikasyona donisimini destek-
lemek icin son yillarda yer alti
yukleyicilere ve kamyonlara fark-
I g6zle bakilmaya baslandi. Madencilikte yer altinda, daha faz-
la 1s1 ve neme sahip zorlu ortamlara dogru derinlere ilerledik-
¢e, madencilerin bu alanlari daha uygun maliyetli bir sekilde
kesfetmeleri adina, yalnizca geleneksel ¢ézlimlere glivenmek
yerine elektrifikasyon kullanimi 6nemli olacaktir.

SANDVIK
e

Batarya-elektrikli ekipmanin temel faydalari, calismasi icin
fosil yakitlara ihtiya¢ duymamalarini ve yer alti egzoz emis-
yonlarn saglamamalarini icerir. Bdylece, bataryali-elektrikli
araclar (BEA) surdurilebilirlik faydalarina, maden havalan-
dirma maliyetlerinin azalmasina ve yer altindaki hava kali-
tesinin iyilesmesine katkida bulunur. Kablolu-elektrikli ekip-
manlara kiyasla calisma araligi agisindan esnektirler. Ancak
bunlarin timi, geleneksel yiikleyiciler ve kamyonlar igin
uygun bir secenek sunmak icin yeterli degildir. Batarya ekip-
maninin gig, kapasite, iretkenlik, 1s1 Gretimi ve manevra ka-
biliyeti dahil olmak tizere her agidan geleneksel teknolojiyle
rekabet etmesi ve hatta onlardan daha iyi performans gos-
termesi gerekir.

Ekipmani Yeniden Diisiinmek

Bataryali- elektrikli araclarin 6niinii gercekten agmak ve onlari
madenler icin gercek bir secenek haline getirmek icin OEM'le-
rin yukleyici ve kamyon tasarimlarina yeni bir bakis getirmeleri
ya da Sandvik'in dedigi gibi bastan asagdi yeniden diisiinmeleri
gerekecektir. OEM'ler makineleri yeniden diislinmeyi basarir-
sa, madenlerin tim maden tasarimlarini yeniden disinme-

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

lerine gerek kalmaz, Sandvik olarak bizim yaklasimimiz budur
(Rethink the machine, not the mine).

Sandvik, madenden ziyade ekipman tasarimini yeniden di-
siinme yaklasimina dayanan bir bataryali elektrikli yikleyici ve
kamyon ailesini siraliyor. Sandvik, madencilik ve kaya kazisi icin
gelismis Griin ve hizmetlerin lider tedarikgisi konumundadir.
2019 yilinda, batarya teknolojisi ve elektrikli aktarma organlari
konusunda uzmanlagmis Kaliforniya merkezli bir sirket olan Ar-
tisan Vehicle Systems'i satin almistir. Bugiin bu, Sandvik'in Yik-
leme ve Tasima Bolimi'niin bagimsiz bir is birimidir. Artisan'in
satin alinmasi ve Sandvik'e entegrasyonu, diinyanin konusun-
da en iyilerini birlestiriyor. Sandvik, teslim edilen 600'lin Ulze-
rinde kablolu elektrikli yiikleyici de dahil olmak Uzere yer alti
yiikleyicileri ve kamyonlari tasarlama ve liretme konusunda 40
yildan fazla deneyime sahipken, Artisan ise bataryal elektrikli
gl¢ aktarma organlarinda 10 yillik bilgi birikimine ve 500.000
calisma saatinin tzerinde tecrlibeye sahiptir. Aslinda bugiin,
yer altinda calisan ¢cogu bataryali yiikleyici ve kamyon, Artisan
Vehicles teknolojisini kullanmaktadir.

Dizel Ekipmana Kiyasla Temel Farkliliklar

Dizel tinitelere kiyasla bataryal ekipmanlarda bir¢ok teknik fark-
hlik oldugu séylenebilir. ilk olarak dizel motor, bir batarya ve
elektrikli gtic aktarma organi ile degistirilir. Bir bataryali yikleyi-
ci veya kamyonda ne sanziman ne de tork konvertori vardir. Ta-
mamen farkli aktarma organlarinin kullanilmasi, 6nden ziyade
yikleyicinin arkasina daha kiiclk tekerleklerin takilmasina ola-
nak tanir ve bu da performansi artirir. Daha kii¢lik bir kompo-
nent paketi ile daha fazlasini yapmak mimkindr. Daha kiiciik
arka lastikler, daha distik bir sase ytiksekligi saglar ve kabin-»
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RETHINK THE MACHINE
NOT THE MINE

Sandvik'in madencilik ekipmani tasarlama konusundaki onlarca yillik deneyimi ve BEV'lerle (Bataryali Elektrikli Uniteler)
ilgili rakipsiz uzmanhgr ile, Bataryali-Elektrikli kamyonlarimizi ve yUkleyicilerimizi daha surdudrulebilir madencilik i¢in en iyi
¢6zum olacak sekilde tasarliyoruz.

Minimum maden altyapisi ihtiyaglari, yuksek tagima kapasitesi, hizli ve kolay batarya degisimi, amaca yonelik kimya ve
Ustln glce sahip elektrikli gu¢ aktarma organlari ile Sandvik Bataryali- Elektrikli kamyonlar ve yUlkleyicilerle tanisin.
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den operatoriin goris alanini artinr. Ek olarak, batarya degisimi-
ni kolaylastirmak icin sasenin biyik bir kismi alcaltilabilir.

Bakim acisindan bakildiginda ise elektrikli gli¢ aktarma organ-
lan basit ve givenilir motor tasarimlari nedeniyle son derece
verimlidir. Bu nedenle, geleneksel ekipman icin yaygin olan
tipik yeniden yapilandirma ihtiyacini ortadan kaldirir. Orne-
gin, motor degisikligi veya orta 6mirli sanziman yenilemesi,
sanziman filtresi veya yag degisimi yoktur ve tim bunlar ton
basina daha diisiik maliyete katkida bulunurlar.

Bu teknik farkhliklara ragmen, operasyonel uygulamalar gele-
neksel ekipmanlarla buyiik 6lctide ayni kalir. Bir istisna olarak,
motorlarin frenleme yapmasi nedeniyle fren pedalinin tipik
olarak bataryali ekipmanda kullanilmamasidir. Gaz pedali bir
hiz kontrol pedali gérevi gorir ve pedali biraktiginda operator
sifir hiz talep eder. Makine kontrollii bir hizda durur. Rejeneratif
frenleme, mekanik enerjiyi kullanilabilir elektrik enerjisine do-
nistirerek frenleme islemi sirasinda bataryanin yeniden sarj
olmasini saglar. Bataryali elektrikli araclar, inis hizini kontrol
etmek ve kiitlelerinin potansiyel enerjisini yeniden kullanmak
amaciyla, bataryayi sarj etmek icin bu 6zelligi kullanir. Bu da,
geleneksel frenleme sistemiyle ters diismektedir. Clinkd srtiin-
meli fren veya motor sikistirmali frenleme sisteminde, 1s1 yoluyla
asin derecede kinetik ve potansiyel enerji kaybi s6z konusudur.

Minimum Altyapi Degisiklikleri

Yeni nesil bataryali elektrikli araglarin asil avantaji madende ihti-
ya¢ duyulan dusiik seviyedeki altyapidir. Patentli self-swapping
(kendi kendini degistirme) sistemi ile batarya degisimi icin ta-
van vinci veya forklift gerekmez, sadece eski bir gecis yeri veya
park yeri yeterlidir. Bu da, madenlerin mevcut ekipmanlarindan
BEA’lara gecisini kolaylastirir. Bataryalari sarj etmek icin gerekli
olan sarj istasyonlari, operasyon gelistikce madende oldukca
kolay hareket ettirilebilen kiibik elementlerden olusmaktadir ve
halihazirda mevcut olan elektrik altyapisina baglanabilmektedir.

Elle Tasima Gerektirmeyen Hizli Ve Kolay Batarya
Degisimi

BEA yiikleyicilerde ve kamyonlarda kullanilan batarya, Lityum De-
mir Fosfat kimyasini (LFP veya LiFePO4) kullanan ve yer alti maden-
ciliginde kullanim icin &zel olarak tasarlanmis giiclii bir Artisan® ba-

tarya takimidir. LFP, yangin baglatmadan asiri sarj, mekanik sok ve
titresim, harici kisa devre, ezilme, niifuz etme ve dahili kisa devreye
karsi dayanikhidir. Bu Artisan® batarya paketleri, Sandvik'in inovas-
yon merkezlerinden birinde tasarlanip tretilmektedir ve bu strateji,
glnimiiz madencilik sektorii icin amaca yonelik, gtvenilir ve baki-
mi iyi yapilabilir bir batarya sistemi olusturmaktadir.

Yeni nesil batarya sistemini istisnai yapan sey, patentli kendi
kendini degistirme (self-swapping) 6zelligidir. Bu, yukleyici
veya kamyonun bataryasi bittiginde ve degistiriimesi gerekti-
ginde, ekipmanin her seyi kabindeki operator tarafindan kont-
rol edilerek kendi basina yaptigi bir sistemdir. Bataryayi cikarir
ve yere birakir. Ardindan tam olarak sarj edilmis bir bataryayi
alir ve ekipman govdesindeki yerine baglar. Bu siire¢ zarfinda,
operator kabinde kalir ve prosediirl kontrol eder, batarya de-
gisimi icin manuel yardima gerek yoktur. Ayrica batarya degisi-
mi icin gereken siire genellikle bes dakikadan azdir. Bir batarya
ile maden uygulamasina bagl olarak bir ytikleyici 3 ila 6 saat
arasinda ve bir kamyon 2 ila 3 saat arasinda calisabilir.

Geleneksel Ekipmanlardan Bataryali Elektrikli
Araclara (BEA) Gegis

Sahada bataryal elektrikli araclarla bir nesil degisikligi zamani
geldiyse, peki buna nasil baslanir?

Madenin derin kisimlarinda, havalandirma zorluklari olan
alanlarda ve tehlikeli bélgelerde mevcut ekipmanin artik uy-
gulanabilir bir ¢6zim olmadigi acil ihtiyaclarla baslanmalidir.
Mevcut ekipmanla iyi ¢calisan madenin diger kisimlarinda, eski
makineler icin kullanim disi birakma planina dayal yavas bir
doniisiim, dnerilen ¢éziimdur. Dolayisiyla bir madeni bes yillik
stre icerisinde batarya teknolojisini kullanan bir madene ya-
vasca gecirmek mimkinddr.

Sandvik Bataryali Yiikleyiciler ve Kamyonlar
Siraya Girdi

Eyltl 2021'de Sandvik, en yeni BEA kamyonu olan 50 ton ta-
sima kapasiteli Sandvik TH550B'yi ve Eyliil 2020'nin basinda
18 ton tasima kapasiteli olan bataryali ylkleyici Sandvik LH-
518B'yi tanitti. Sandvik, dniimiizdeki yillarda tamamen batar-
yali elektrikli yukleyici ve kamyondan olusan filosunu tamam-
lamay1 hedefliyor.@ rocktechnology.sandvik
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DOSYA KONUSU: MADENCILIKTE ELEKTRIKLI MAKINELER

Glnimiizde iklim degisikligi ve
enerji doniasimi gibi konularin
glinlik yasantimizdan kiiresel po-
litikalara kadar bircok konuyu se-
killendirdigi gorilmektedir. Kiiresel olarak yasanan bu doéni-
siim icin kisa, orta ve uzun vadeli planlar hazirlanmakta ve bu
planlarda belirlenen hedeflere ulasmak icin gerekli olan temiz
enetji teknolojileri, kritik minerallere olan talebi arttirarak ma-
dencilik ve metal endistrilerini enerji gegisinin 6n saflarina
yerlestirmektedir. Tim bu sirecin ancak madencilik yolu ile
Uretilebilecek hammaddelere ihtiya¢ duydugu bircok mercii
tarafindan vurgulanmakta ve ihtiya¢ duyulan hammaddelerin
arz guvenligini saglamak adina somut adimlar atilmaktadir.

Jeofizik Mithendisi
Madencilik Tiirkiye Dergisi
eray@mayeb.com.tr

Ancak icinde bulundugumuz stire¢ ayni zamanda ihtiya¢ duyulan
hammaddelerin dénemin gerekliliklerine uygun ve sorumlu bir
sekilde tedarik edilmesini ve Uretilmesini gerektirmektedir. Tim
stire¢, madencilik faaliyetleri ile birlikte bagsliyor olsa da maden-
cilik faaliyetlerinin de bu stirece dahil oldugu ve bu dontistimde
lzerine diisen sorumluluklar yerine getirmesi gerektigi unutul-
mamalidir. Hammaddelerin Gretiminden, ug triine doniistimiine
kadar gecen sirecin Cevre, Stirdurilebilirlik ve Yonetimsel (ESG)
ilkeler ile sekillendirildigi bu donemde madencilik endistrisinin
de adaptasyon siirecini hizlandirmasi gerekmektedir.

Madenlerin tabi oldugu diizenlemelerde karbon salinimlari 3
farkl kategori altinda incelenmektedir. Kapsam 1 direk karbon
salinimini ifade ederken, kapsam 2 elektrik tGretimi sonucu aci-
ga cikan salinimlari, kapsam 3 ise maden Ureticisi tarafindan
satisi gerceklestirilen hammaddenin gelecekteki kullanimla-
rini da icermekte ve dolayli yoldan acgiga ¢ikan diger tim sa-
inimlari tanimlamakta kullaniimaktadir. Glinimizde bircok
blyuk maden Ureticisi 6ncelikli olarak kapsam 1 ve 2 bashgi
altinda listelenen karbon salinimi kaynaklarini en aza indirmek
adina calismalar yuritmektedir.

Madencilik faaliyetleri kiresel karbon saliniminin % 4 ile
7'sinden sorumlu iken maden sahalar 6zelinde bakildiginda
kullanilan geleneksel dizel yakith araglar, kapsam 1 icerisinde
siniflandirlmakta ve bir maden sahasinda agiga ¢ikan toplam
dogrudan karbon emisyonlarinin % 30-50'sini olusturmakta-
dir. Hatta bazi bolgelerde bu oran % 80'e kadar cikabilmekte-
dir. Maden araglarinin karbon salinimi Gzerindeki etkisine bir
ornek olarak maden tasima kamyonlari incelenebilir. Kiiresel
olcekte neredeyse tamami dizelle calisan, yaklasik 28.000 bi-
yik maden tasima kamyonu faaliyet gdstermektedir. Ulusla-
rarasi Maden ve Metaller Konseyi'ne (ICMM) gdére, bu maden
kamyonlari yilda yaklasik 900.000 litre dizel tiiketmekte ve yil-
da 68 milyon tondan fazla karbondioksit yaymaktadir.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Ayrica glinimiizde madenlerde ylizeye yakin cevher miktari
azalma egiliminde oldugundan maden (reticilerinin cevhere
ulasmak icin daha fazla caba sarf etmeleri gerekmektedir. Daha
derin ve daha pahali hale gelen madencilik faaliyetlerinde ayni
zamanda karbon saliniminda ilerleyen dénemde artis gostere-
bilecegi tahmin edilmektedir. Bu nedenle kiiresel olarak karbon
saliniminin azaltilmasinin hedeflendigi bir ortamda madenlerin
de bu amaca paralel olarak maden ekipmanlarini elektrikli hale
getirmesi gerekliligi dogmaktadir. Ornegin ICMM verilerine gére
sadece bakir madenlerinde yilda 6,1 milyar litre dizel yakitin kul-
lanildigi bilinmektedir. Kullanilan bu miktar kiresel petrol tale-
binin % 0,1'ine karsilik gelmektedir. Eger bu kullanim elektrikli
araclarla ikame edilebilirse madencilik kaynakl sera gazi emis-
yonlarini % 25 oraninda azaltmak miimkin olacaktir.

Madenlerde elektrikli ara¢ ve ekipmanlari sadece karbon salini-
minin azaltlmasin agisindan degil ayni zamanda performans,
verimlilik, iSG gibi alanlarinda da avantajlar sagladigi bilinmekte-
dir. Havalandirma ve sogutma yer alti madenlerinde hassas ko-
nulardan birisidir. Elektrikli araclarin kullaniminin artmast ile dizel
yakith araclarin Urettigi karbondioksitin azalmasi madenlerde
havalandirma ve sogutma kalemlerinin maliyetinde azalma per-
formansinda ise artis saglamaktadir. Ortalama olarak dizel yakitli
araclardan tamamiyla elektrikli araglardan olusan bir makine filo-
ya gecis yapmanin havalandirma ihtiyacinda % 40 ile 50 oraninda
bir azalma sagladigi belirtilmektedir. Bu durum hem maliyetlerde
azalma hem de ihtiyag¢ halinde devreye girebilecek kapasitenin
artisini saglamaktadir. Bunun yaninda geleneksel dizel araclara
kiyasla % 25 daha az parcaya sahip olan elektrikli araclar hem
daha az ses liretmekte ve hem de sahip oldugu daha az parca
nedeni ile bakim maliyetlerini daha asagiya cekmektedir.

Madenlerde elektrikli araglarin kullanimi, sundugu 6nemli avantaj-
lar ve kiiresel madencilik endstrisinin iklim degisikligi ile miicade-
lesine sundugu destek acisindan biiyiik 6nem arz etse de maden-
cilik endustrisinde yayginlikla dile getirildigi Gzere tim sorunlar
icin gecerli tam bir ¢6ziimden bahsetmek miimkiin olmayacaktir.
Ozellikle ortalama tenérlerin azaldigi giinimiizde daha derinden
ve daha uzak bélgelerde gercgeklestiriimek zorunda kalinan ma-
dencilik faaliyetleri enerji bakimindan talepkar olmaya devam ede-
cektir. Bu nedenle her madenin kendi hedefleri dogrultusunda tek-
nolojik gelismeleri takip etmesi ve kendi ihtiyaclarina uygun olarak
entegrasyonunu gerceklestirmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

. icmm.com
. mckinsey.com

. woodmac.com/news/feature/the-pathway-to-net-zero-for-miners/
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SOYLESI

Aydin Din¢er: “Madencilik
Faaliyeti Bir Kamu Yarandir”

Ulkemizde son dénemde madencilik faaliyetlerine karsi olum-
suz bir algi s6z konusu. Bu konu sektér temsilcilerinin de giin-
deminde On siralarda yer aliyor. Madencilik Tirkiye Dergisi
olarak bizde sektérimiiziin en énemli STK'larindan istanbul
Maden ihracatcilar Birligi (iMiB) Yénetim Kurulu Baskani Aydin
Dincer ile konuya dair bir sdylesi gerceklestirdik.

Madencilik faaliyetlerinin toplumdaki algisiyla ilgili tartismala-
rnin uzun yillardir siirdigiini sdyleyen Dincer, “Onceki yillarda
madencilik faaliyeti yapilan ve terk edilen, rehabilitasyonu yapil-
mamis sahalar vardi. Artik gliniimiizde yasalarimiz ve devletin
denetimlerinin yani sira sektériimiiziin de bu konudaki biling-
lenmesiyle birlikte rehabilitasyona ¢cok énem veriliyor. Daha én-
ceden faaliyette olan maden sahalarinin rehabilite edilerek cam
ormanlarina veya zeytin liretimine dénd(igiinii gérebiliyoruz. Bu-
glin madencilik faaliyeti denildiginde insanlarin zihninde hep ka-
zilmis alanlar canlaniyor. Daha sonra burasinin ne olduguna dair
pek bilgi sahibi olamiyorlar. Bunun sonucunda sadece ilk asama-
daki goriiniim lizerinden yorum yapiyorlar.” seklinde konustu.

Istanbul Maden ihracatgilan Birligi (IMiB)
Yonetim Kurulu/Baskani Aydin Dinger:

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Madencilik algisi konusunda yapilan bir anket ¢alismasin-
da halkimizin madencilik faaliyetleri sonucu elde edilen
hammaddelerin 6neminin farkinda oldugu ancak bu fa-
aliyetlerin cevresel kosullar gézetilmeden gerceklestiril-
digine dair de bir diisiincesi oldugu gorilmista. Bu an-
layisin giderilmesi icin izlenmesi yol hakkinda goruslerini
belirten Dinger, “Kamuoyundaki bu disiinceyi degistirmek
adina yapilacak tiim faaliyetlerin temelini ‘dogru iletisim’
ve ‘farkindalik ¢calismalari’ olusturuyor. Biz eger ki kamuo-
yunda dodgru madencilik ¢alismalarina dair farkindalik ya-
ratmak istiyorsak, ilk olarak kendimizi dogru anlatmaliyiz.
Kendimizi ve yaptigimiz isi ne kadar gliven veren bir sekilde
anlatirsak basariya ulasma ihtimalimiz de o kadar artacak-
tir. Bunu da yaparken iletisimin tiim kanallarini kullanma-
miz gerekiyor.” dedi.

€€ Olumsuz algiyi degistirmenin

temeli 'dogru iletisim've

'farkindalik¢calismalari' olmalidir )
Toplumun madencilik sektori-
ne yonelik olumsuz bakis agisini
gidermek icin seffaflik ve diizen-
li bilgilendirme gibi olgularin 6n
plana c¢iktiginin géraldigu, bu
konuda sektorlin paydaslarinin
ne gibi adimlar atmasi gerektigi
konusunda fikirlerini paylasan
Dinger, “Sektériimiiziin paydas-
lari tarafindan yapilan iletisim
faaliyetleri ve bilgilendirme ¢a-
lismalarinin seffaf olmasi ve dog-
ru madencilik uygulamalarini
glindeme getirecek, madenlerin
hayatimizdaki yeri ve énemi ko-
nusunda farkindalik yaratacak
calismalanin  sirdirilmesi ¢ok
6nemli. Bu kapsamda rehabilite
edilen maden sahalarina yapilan
basin gezileri ile kamuoyunun
bilgilendirilmesi bliyiik 6nem ta-
styor. Maden liretim sahalarinda-
ki rezervlerin degerlendirildikten
sonra sahanin rehabilite edilmesi
ile bu alanlarin hem dogaya hem
de ekonomiye tekrar kazandirildi-
gini kamuoyu ile paylasmak, sek-
tériimiiziin dogaya olan saygisi
ve slrdiiriilebilirlige verdigi de-
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geri gostermek adina énemli bir adim. Madencilik sektérii-
niin 6nemi konusunda farkindalik yaratmak ve madencilik
tirinlerini ham madde olarak kullanan sektérlerin faaliyet-
lerini ¢evrim ici ortamda bircok kisinin katilimina acik se-
kilde anlatmak da bir baska adim. Bunu dtizenli araliklarla
yaptigimiz takdirde madencilige dair merak edilen sorularin
cevaplarini kamuoyuyla paylasarak soru isaretlerini de gi-
dermis oluruz. Sektor paydaslarimizin yazili, online ve gérsel
mecralardaki goriinlirliigu ve bilirkisiligi de olumsuz bakis
agisini tersine déndiirme noktasinda ¢ok degerli. Madenci-
ligin ranttan ziyade bir kamuoyu yarari oldugunu, tlkemiz
ekonomisine sagladigi faydalari her platformda dogru bilgi-
lerle aktardigimiz takdirde kamuoyunda maden sektériine
yénelik farkindalik olusacagi konusunda stiphem yok.” ifa-
delerini kullandi.
€6 Halka, etkili ve seffaf iletisim ile
sektore dair gercek bilgilerin
aktarilmasi gerekmektedir b3
Madenciligin aslinda bir kamu yarar oldugunu yineleyen Din-
cer, madenciligin otomotiv, kimya, celik, enerji, insaat, tekno-
loji, dogal tas, tarim, cam, seramik, miicevher ve tekstil basta
olmak Uzere tim sektorlere hammadde sagladigi gibi Ulke
istihdamina ciddi oranda katki sagladigini, yer alti zenginlik-
lerimizi yer Ustline cikardigini belirtti. Dinger soézlerini soyle
surdurdi: “Halkin bakis agisinin degismesi adina bizler farkin-
daligi arttirmaya yénelik ¢alismalar yiiriitiiyoruz. Devletimizin
de madencilik sektériindeki izin ve lretim siireclerinde sektériin
Onlinti agacak ve stiregleri hizlandiracak uygulamalar ve tesvikler
getirmesi ile yerli yatinmcilarin sektére yénelik yapacagi yatirnm-
larin artmasi bu noktada etkili olacaktir. Ayrica ug lriin lretimine
yénelik projelerin gelistirilmesi ve desteklenmesi ile halkin katma
degeri yiiksek tirtinlerin (ilkemizde (iretildigini gérmesi bu liriinle-
ri glinliik hayatinda kullanmasinin uzun vadede maden sektérii-
ne olan bakis agisini degistirecegini diistiniiyorum.”

€€ Madencilik sektériiniin sosyal onayin
onemini kavradigini diigiiniiyorum

Aydin Linyit Madencilik

Sosyal mutabakat konusunda da distncelerini aktaran
Dinger, “Yukarida da belirttigim gibi madencilik sektdrii bir
kamu yarandir. Halkin bu bilince varmasi icin mutlaka etkili
ve seffaf iletisim ile sektore dair gercek bilgilerin aktarilmasi
gerekmektedir. Madencilik ¢calismalar 6ncesi dogru iletisim
ile sosyal mutabakat mutlaka alinmalidir. Madenler tasina-
maz ve dogasi geregi nerede bulunuyorsa oradan c¢ikarilir.
Sosyal mutabakat asamasinda madenlerin hayatimizdaki
yeri ve 6nemi konusunda farkindalik yaratmak adina etkili
bilgilendirme yapilmali, cevreye ve is glivenligine y6nelik plan
ve projeler seffaf sekilde halk ile paylasiimalidir. Madencilik
sektdriintin sosyal onayin 6nemini kavradigini diisiiniiyorum.
Glinkii ge¢mis calismalar da gésteriyor ki verimli bir ¢alig-
manin strdirilebilir olmasi icin halkin da rizasinin alinmis
olmasi ve halkla beraber siireglerin yiiriitiilmesi cok 6nemli.”
seklinde sozlerini sonlandirdi.@
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SOYLESI

Eti Bakir Genel Mudur Yardimcaisi
Asim Akbas: “Onceligimizde
Her Zaman insan ve Cevre Var”

olan Eti Bakir AS’nin Genel Miidiir Yardimcisi Asim Akbas ile sirketin giincel

‘ Madencilik Tiirkiye Dergisi olarak iilkemizin en 6nemli maden iireticilerinden birisi
faaliyetleri ve gelecege yonelik planlari iizerine bir s6ylesi gerceklestirdik

Kisaca kendisini tanitarak sozlerine baslayan Asim Akbas,
Uludag Universitesi Ekonomi Béliimi'nden mezun oldugu-
nu, yaklasik 20 yildir Cengiz Holding AS biinyesinde gorevler
aldigini ve giincel olarak Cengiz Holding'in istiraki Eti Bakir'in
Genel Midir Yardimcisi olarak gérevine devam etmekte oldu-
gunu belirtti.

Eti Bakir olarak madencilik sektoriindeki calisma stratejilerinin
Ulkemizin maden rezervlerini verimli bir sekilde degerlendir-
mek, geri kazanimi maksimum diizeyde tutmak ve katma
degeri ylksek triinler Gretmek olarak ti¢ baslk altinda deger-
lendirilebilecegini belirten Akbas, Eti Bakir'in Cengiz Holding
catisi altina girmesinden sonra gerceklestirdigi faaliyetleri su
ctmlelerle aktardi: “Bildiginiz gibi 2004 yilinda ézellestirme kap-
saminda Eti Bakir AS Kiire isletmeleri ve Eti Bakir AS Samsun Tesis-
leri Cengiz Holding ¢atisi altina girdi. Bugiin 5.500 kisilik biiytik bir
aile olan Eti Bakir'in, Samsun’daki [sletmesi, Tiirkiye’de cevherden
son (riine kadar liretim yapabilen tek izabe tesis. Bu sorumlulu-
gun bilincinde olarak (retimimizi siirdiiriirken Ar-Ge ¢alismala-
rimizla sektérdeki 6ncii konumumuzu slirdlirliyoruz. Son tekno-
lojilerin kullanilmasi konusunda da elimizden gelenin en iyisini
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yapmaya, verimi artirmaya c¢alisiyoruz. Tim bu faaliyetlerimiz
tabii ki rakamlara da yansiyor. 2019 yilinda Tiirkiye'nin 500 Bii-
ylik Sanayi Kurulusu listesinde 38’inci olan Eti Bakir, 2020°de 14
basamak ylikselerek 24’tincii sirada yer aldi. Ote yandan Tiirki-
ye’nin bakir tiretiminin %20’sini tek basimiza karsiliyoruz. “

Kiire ve 2006 yilinda Cengiz Holding catisi altina giren Mur-
gul isletmesi, ilkemizin bakir ihtiyacinin dnemli bir bélimii-
ni karsiliyor. Akbas bu isletmelerde gerceklestirilen tretim ile
ilgili su verileri paylasti: “960 metre derine kadar inebildigimiz
Kiire'de yilda 1,3 milyon ton tiivenan bakir ¢ikariyoruz. 750 kisi-
nin istihdam edildigi Kiire isletmemizdeki yillik konsantre bakir
tiretimimiz ise 160.000 ton. Murgul'da ise (¢ a¢ik madenimiz
bulunuyor. 550 kisinin ¢alistiGi Murgul lsletmemizde yilda 3,5
milyon tonluk tiivenan bakirdan 110.000 ton bakir konsantresi
elde ediyoruz. ”

Eti Bakir, sirdirdiigu madencilik faaliyetlerinin yani sira Glke-
mizin katot bakir ireten tek tesisi olan Samsun Bakir izabe Te-
sisi ile de llkemize hizmet etmeye devam ediyor. Samsun’da
bulunan ve yilda 70.000 tonluk katot bakir Giretim kapasitesi
bulunan tesisin ilkemizin sanayisi ve ekonomisi icin 6nemini
vurgulayan Akbas: “Yillik 500 bin tonluk katot bakir ihtiyacinin
%80’ ithalatla karsilanan Tiirkiye'de, Eti Bakir'in Samsun tesisin-
de liretilerek sanayiciye sunulan Urtinler, her yil yaklasik 750 mil-
yon dolarin lilkede kalmasini saglayarak cari agigin azaltiimasi-
na 6nemli katkida bulunuyor.” ifadelerini kullandi.

Ulkemizdeki en dnemli Giretim faaliyetlerinden birisi olan Ma-
zidag1 Metal Geri Kazanim ve Entegre Gubre Tesisleri'nin hem
milyonlarca dolarlik giibre ve metal ithalatinin 6niine gecerek
Ulke ekonomisine katki sagladigini hem de yaratilan istihdam
ile bolgenin kalkinmasinda pay sahibi oldugunu aktaran Ak-
bas, Cengiz Holding'in istiraki Eti Bakir tarafindan bolgeye
yapilmis en biylk 6zel sektor yatirimi olan Mardin Mazidagi
Metal Geri Kazanim ve Entegre Gubre Tesisleri ile ilgili olarak
su aciklamalarda bulundu: “Cengiz Holding'in istiraki Eti Bakir
tarafindan bélgeye yapilmis en biiyiik ézel sektér yatinmi olan
Mardin Mazidagi Metal Geri Kazanim ve Entegre Glibre Tesisleri,
madenlerimizden ¢ikan piritten glibre ve diger kiymetli maden-
lerin lretilmesi agisindan sirketimiz icin ¢cok énemli bir tesis. 1
milyar dolarlik yatinmla kurdugumuz Mazidagi tesisinde yilda
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375.000 ton DAP giibresi liretiyoruz ve Eti Glibre markasiyla yerli
trdiniimiizii ciftcilerimize ulastiriyoruz. *

Akbas tesis'te glibrenin yani sira batarya teknolojilerinde ¢ok
onemli bir yere sahip olan kobaltin da tretildigini belirtirken,
tim dinyadaki kobalt Greminin %2'sinin yine bu isletmede
gerceklestirildiginin altini ¢izdi. Tesiste istihdam edilen 1.500
calisanin Ucte ikisinden fazlasinin Mardinli oldugunu belirten
Akbas, bu sayede (ilke ekonomisinin yani sira bélgesel kalkin-
maya da 6nemli bir katki sunduklarini kaydetti.

Cesitli maden kaynaklan tzerine faaliyet gosteren Eti Bakir'in
Bursa Uludag’'da yer alan volfram tesisi ile ilgili sorumuza Ak-
bas: “Tiim Tiirkiye’de madencilikle ilgili her konuyla yakindan ilgi-
leniyoruz. Sizin de belirttiginiz bu madenin isletme hakkini aldik;
fizibilite ¢alismalarimiz devam ediyor. “ seklinde yanit verdi.

Sirketin Siirt, Adiyaman, Artvin Cerattepe’de devam eden pro-
jeleri ile ilgili de bilgi veren Akbas su detaylari paylasti: “170
milyon dolarlik yatirnmla faaliyete gecirdigimiz Adiyaman Bakir
Isletmesi Konsantratér Tesisi yilda 90.000 ton bakir konsantresi
tiretiyor. 400 kisinin ¢alistigi tesiste bir kapali maden bulunuyor.
Siirt'te ise her yil 1,2 milyon ton tiivenan bakirdan 90.000 ton
konsantre bakir (retiyoruz. 700 kisinin ¢alistii tesiste 700 metre
derinden maden ¢ikariyoruz. Cerattepe’de de yaklasik 400 kisi ¢a-
listyor. 500.000 ton bakir cevheri cikariyoruz.”

Bunlara ek olarak 2021'in son ceyreginde, Eti Bakir Samsun
isletmesi'ndeki bakir tiretimine entegre sekilde faaliyet goste-
recek, 1,5 milyar TL degerinde bir gibre tesisi yatirmina bas-
ladiklarini kaydeden Akbas, bu 6nemli yatirima imza atarken
fosfat, fosforik asit ve glibre tirevleri ihtiyacini blyuk 6l¢lide
ithalat yoluyla karsilayan tlkemizin ihtiyaclarini da g6z 6niinde
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bulundurduklarini vurguladi.
Akbas, yilda 250 bin ton DAP
glibresi Uretecek tesis yatiri-
minin istihdamin artmasina
da destek verecegini belirtir-
ken cari agigin azaltilmasina
her yi1l 100 milyon dolarlik kat-
ki saglanacagini da not etti.

Oniimiizdeki dénemde de
tam kapasite Uretime ve ya-
tirmlara devam edeceklerini
belirten Akbas, Tuirkiye'de
oldugu gibi yurt disinda da
bazi yatirimlar olacagini, bu
sekilde sirketin ve Ulkemizin
ekonomisini blyutmeyi sir-
dirmekte kararli olduklarini
vurguladi.

Tirkiye’'nin  madencilik sek-
tortindeki lider sirketlerinden
biri olan Eti Bakir'in Gretimini; son teknolojileri kullanarak, en
verimli sekilde strdurdugiini hatirlatan Akbas, Tilrkiye'de
uzun yillar boyunca biriktirdikleri biiylik deneyimi yurt digina
aktarmak adina yeni yatirimlara imza attiklarini da belirtti.

Azerbaycan'da Qasqacay ve Elbeydas'ta bakir, Agduzdag'da
ise altin madeni arama faaliyetleri yurGteceklerini belirten
Akbas, arama faaliyetlerine yonelik su ifadeleri kullandi: “Azer-
baycan’da arama faaliyetlerine baslanacak li¢ madenin ikisinin
Karabag’da olmasi bizim icin ayri bir 6nem tasiyor. Yillarca is-
gal altinda tutulduktan sonra yeniden Azerbaycan topraklarina
katilan bu boélgelerin gelisimine katkida bulunacagimiz icin ¢ok
mutluyuz. Sondaj ¢alismalarinin olumlu sonu¢lanmasi duru-
munda yapacagimiz yeni yatinmla Azerbaycan ekonomisine ve
istihdamina katki saglarken iki Glkenin sarsilmaz birlikteligini de
percinlemis olacagiz.”

Azerbaycan'daki projelere ek olarak Kirgizistan'daki Tereksay
projesi ile ilgi bilgi veren Akbas, projenin Orta Asya’daki ilk Ttrk
madencilik yatinnmi olduguna dikkat cekerek, Gretime yakin za-
manda baslayacaklarini belirtti. Projenin 6niimiizdeki glinlerde
acilisinin yapilacagini kaydeden Akbas, proje ile ilgili su detay-
lar paylasti: “Yillik 1.000.000 ton altin cevheri isleyecegimiz Terek-
say’da Kirgizistan devlet sirketi olan Kirgiz Altin Madeni’nin de %25
hissesi bulunuyor. Baskent Biskek’e 600 kilometre uzakliktaki (ilke-
nin en biiyiik dérdiincii madeni olan Tereksay'da 32 tonluk altin
rezervi bulunuyor. Projede 1.300 kisi istihdam ediliyor. “

Son donemde aktif olarak varlik portféyini gelistirmesi ile
dikkat ceken Eti Bakir'in yeni maden yatirimlarina bakist ile il-
gili olarak Akbas, “Biiyiime odakli bir stratejimiz oldugu i¢cin yeni
maden yatinimlar her zaman glindemimizde. Tiirkiye'de ve yurt
disinda yaptigimiz yatinmlarla kiiresel bir marka olma yolun-»
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da emin adimlarla ilerlemeye kararliyiz. Biz madencilik sektoriin-
de tiim firsatlari degerlendirmek istiyoruz ve bu nedenle ¢ok ya-
kindan takip ediyoruz.” ifadelerini kullandi.

Kiresel olarak hem emtia fiyatlarinda hem de enerji maliyet-
lerinde yasanan genel hareketliligin madencilik sektoriine
etkileri konusunda distincelerini sordugumuz Akbas, emtia
fiyatlarinin belirlenmesindeki ana etkenin arz talep dengesi
oldugunu hatirlatarak, ticari faaliyetlere konu olan Uriin ve
hammaddelerin dnemli bir kisminin yurt disindan saglanmasi-
nin Gretim maliyetlerini etkiledigini belirtti. Akbas konuile ilgili
su yorumlarda bulundu: “Madencilik sektériinde bircok girdinin
fiyati dolar bazinda belirlenmekte oldugundan bu genel hareket-
liligin de kur artisindan etkilenecegini beklemekteyiz. Bununla
birlikte, Tiirkiye ekonomisine gliveniyoruz ve kisa dénemde gos-
tergelerin stabil hale gelecegini diisiinliyoruz. Ekonomimizi glic-
lendirmek icin kesintisiz tiretime ve ¢calismaya devam edecegiz.”

Eti Bakir'in strdurilebilirlik kapsamindaki faaliyetleri ile ilgili
de Akbas, “Sirdiiriilebilirlik iiretim siireclerimizi sekillendirir ve
iyilestirirken bir numarali giindemimiz. Tesislerimizde su kaynak-
larinin verimli kullanimi, atik suyun tiretimde yeniden kullaniima-
si, madencilikte modern (retim yéntemlerinin kullaniimasi gibi
pek ¢ok 6nlem aliyoruz. Bu yil Eti Bakir biinyesindeki 9 isletmemi-
zin su ve karbon ayak izini ¢ikardik. Bu uygulamalar sayesinde su
ve karbon ayak izi miktarinda, diinya madencilik sektérii ortala-
masinin altinda oldugumuzu gérdiik.

Diinya bakir (retimi ortalamalarina baktigimizda 1 ton bakir
tretimi icin 97 metrekdip su kullanildigini gériiyoruz. Bu miktar Eti
Bakar tesislerinde 73 metrekiip. Yine diinyada bakir isletmelerinin
ortalama karbon emisyon orani (iretilen her bir kilogram bakir
icin 3,7 kilogram karbondioksit civarinda. Eti Bakir'da ise bu oran
3,2 kilogram. Gelecek bes yil icinde ayak izimizi %10 dlistirmek
icin ¢alismaya devam ediyoruz. Ayrica slirdliriilebilir madencilik
icin cok 6nemli karbondioksit yutaklari olan agaglandirma ¢alis-
malarimiza devam edecegiz. Halihazirda dért tesisimizde bulu-

nan yaklasik 1,5 milyon agacimiz sayesinde yilda 58.420 tonluk
karbondioksit yutagi olusturduk. Bu yutadin da etkisiyle 1 kilog-
ram bakir iiretimi basina ortaya ¢ikan 3,2 kilogramlik karbondi-
oksit salinimini 2,6 kilograma d(istirdiigiimiizii s6yleyebiliriz.

Son olarak, Mardin Mazidagi Metal Geri Kazanim ve Entegre Giib-
re Tesisleri'mizde 1,5 yilda toplam 1.098 toplam kalite iyilestirme
calismasi gergeklestirdik. Bu ¢calismalarla 3.250 ailenin bir aylik
tiiketimine karsihk gelen 16.500 metrekiip su tasarrufu ve 1.420
ailenin yillik tiiketimine karsilik gelen 6.554 MWh/yil enerji tasar-
rufu saglandi. Ayrica motorin tiiketiminde yillik 45 bin litrelik ta-
sarrufyapilarak cevresel etki azaltiimis oldu.” seklinde konustu.

Surdurilebilirlik alaninda ileriye déniik planlari ile ilgili olarak
Akbas, “Stirekli iyilesme’ temel dederlerimizden bir tanesi. Bu
nedenle ‘Yalin Uretim’ felsefesini iiretime basladiktan kisa sire
sonra hayata gecirdik. Bu dogrultuda bir yandan ¢alisanlarimizin
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirirken diger yandan verimlilik
odakli ¢calismalara dahil olmalarini saglayarak kaynaklarimizin
stirdtirtilebilirligine odaklaniyoruz. Yaptigimiz isi her zaman daha
iyi yapma hedefiyle hareket ediyor ve tiim retim slire¢lerinde ¢a-
hsanlarimizin ve paydaslarimizin daha siirdiiriilebilir ¢6ziimlere
yénelmesi icin ilham vermeyi amacliyoruz.” seklinde konustu.

Madencilik sektériintin tlkemiz icin 6nemi ve ekonomiye sag-
ladigi katki ile ilgili olarak da gorislerini paylasan Akbas su yo-
rumlarda bulundu: “Gelisen teknolojiyle birlikte bakir ve aliimin-
yum gibi madenlerin glinliik hayattaki yeri daha da 6nemli hale
geldi. Yasamin her alaninda kullanmaktan vazgecemeyecegimiz
tiim riinlerde, altyapi ve lstyapi sistemlerinde bu madenler kul-
laniliyor. Tiirkiye’de maden (iretimi cesitli nedenlerle sekteye ug-
radiginda bu madenleri yurtdisindan ithal etmemiz gerekiyor. Bu
da cari acidi artirici bir etken olarak karsimiza ¢ikiyor. Tiirkiye'deki
madenlerin planli bir sekilde tiretime alinmasi gerekiyor. Tabii bu-
rada maden sirketlerine diisen ¢cok 6nemli sorumluluklar da var.
Onceligimizde her zaman insan ve cevre var. Bu sayede ekonomi-
nin ve yasamin siirdiiriilebilirligini saglayabiliriz."®

- o o o

A ™



100.000 tonluk katot bakir uretim
kapasitesi ve 5.000%e yakin calisaniyla

Furkiye’'nin
gururu.
CARI ACIGIN AZALTILMASINA

f/ S SRR A . HER YIL 750 MILYON
DOLARLIK KATKI

Y a8 TURKIYE'NiN 500 BUYUK
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SOYLESI

Alp ilhan: “Madencilik,
Yasadigimiz Hayatin Kalbidir”

Maden arama faaliyetleri yiiriten Soyap Madencilik, tilkemizin
onde gelen maden firmalarina tiinel agma konusunda hizmet-
ler veren, ayni zamanda yaptigi altyapi calismalari ile tilkemiz
insaat sektoriinde de kendisine 6nemli yerler edinmis Soner
Temel Miihendislik ve Yapiyol insaat Madencilik ortakliginda
kuruldu. Madencilik Tiirkiye Dergisi olarak Soyap Madencilik
Maden Gelistirme Grup Midiirii Alp ilhan ile sektérde gercek-
lestirdikleri calismalar, kendilerine ait maden sahalarinda yapi-
lan faaliyetler, madenciligin gelecegi ve sektoriin son durumu
hakkinda bir soylesi gerceklestirdik.

Biuinyesinde calismalarini siirdiirdigl Soner Temel Miihen-
dislik (STM) sirketinin Turkiye'nin 6nde gelen tlinel ve altyapi
uygulama sirketleri arasinda oldugunu belirten ilhan, STM'nin
kuruldugu 2000 yilindan itibaren gigld, teknik ve uygulama
kadrolari ile teknolojideki gelismeleri yakindan takip ederek
yaratici ¢dztimler rettigini, bunun sonucu olarak sektérde iyi
iliskiler gelistirdigini sdyledi. STM'nin islerinde gosterdigi yuk-
sek performans ve kaliteli uygulamalari ile markasina deger
kattigini, bu durumun STM'yi rakiplerinden farkhlastirdigini ve
tercih edilen konuma tasidigini belirtti.

STM'nin faaliyet alanlarinin ulasim (Demiryolu, metro, tiinel),
altyapi (iksa, zemin saglamlastirma), madencilik (Maden ha-
zirhik isleri, maden arama) oldugunu aktaran ilhan, “Sirket,
Efemcukuru Altin Madeni Projesi hazirlik galerileri yapim isi ile
madencilik sektériine giris yapmistir. Firmamiz bu madende
degisik ¢aplarda toplam 4800 metre hazirlik galerisi imalati ve
60.000 ton cevher (retimi yapmis olup, sonrasinda imzalanan
Faz-2 Sézlesmesi ile de yer alti hazirlik isleri kapsaminda, SOS 590
ve MOS 535 katlarinda yatay ve ana rampa ilerlemelerini iceren
yaklasik 1.762 metre rampa ilerlemesi yapmistir.” dedi.

Soyap Madencilik Maden|Ge
Grup Miidiirii Alp ilhaniy
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Sirket tarafindan 2012 yilinda Yozgat-Akdagmadeni'nde bu-
lunan ilk maden ruhsatini devir aldiklarini ifade eden ilhan,
2013 yilinda projede isletme ruhsati safhasina gecildigini be-
lirtti. ilhan, Holding’e ait Soner Temel Miihendislik ile Usak ili
Banaz ilcesinde yer alan Kursun-Cinko-Bakir-Altin-Gims (po-
limetal) maden arama sahasini 2012 yilinda ihale ile Maden
ve Petrol isleri Genel Miidiirligi'nden (MAPEG) aldiklarini da
soylerken, ruhsat sahasinin 2017 yilinda Soner Temel Miihen-
dislik ve Yapiyol insaat Madencilik firmalari ortakhginda ku-
rulan Soyap Madencilige devredildigini aktardi. Sahada 2021
yilinda isletme ruhsatina gecildigini ifade eden ilhan, projede
arama faaliyetleri ile diger izin siireclerinin devam ettigini vur-
gulad.

MAPEG tarafindan ihaleye cikarilan Yozgat ili Akdagmadeni
ilcesinde yer alan toplamda 2731,06 hektar 2 adet IV. Grup
ruhsat sahasinin da 2021 yilinda sirkete kazandinldigini belir-
ten ilhan, sahalarin ruhsatlandirma siirecinin devam etmekte
oldugunu, sonrasinda sahalarda arama faaliyetlerine baslana-
cagini duyurdu.

Yozgat ili Akdagmadeni ilcesi sinirlarinda yer alan polimetal
(Kursun-Cinko-Altin-Giim{s-Bakir) sahasina dair detaylari da
paylasan ilhan, “Sahada simdiye kadar yaklasik 24.000 metre
sondaj yapild.. Jeoloji, alterasyon, yapisal haritalamalar bitirildik-
ten sonra jeofizik ¢calismalar sonucunda elde edilen veriler, ylizey
numune ve karot 6rneklerine ait analiz sonuglarina dayanarak
cevher modellemesi hazirlanmis, kaynak tahmininde bulunul-
mustur. 1/1000 6lgeginde topografya 6l¢iimii sonrasinda daha
hassas ve detayli olmasi adina da drone él¢iimleri tamamlana-
rak hali hazir harita ¢alismalari da tamamlanmustir. Elde edilen
biitiin veriler 1siginda “Scope Study” mertebesinde sahanin islet-
me modeli ve yontemi lizerine bir ¢alisma, JORC standartlarinda’
kaynak/rezerv tahmin ¢alismasi ile ‘On Ekonomik Degerlendirme
Raporu’ ¢calismalari yaptirilmistir.

Ruhsat sahasinda, isletme planlamasi yapilarak CED Raporu
calismalari 18 Aralik 2020 tarihinde ‘CED OLUMLU’ belgesinin
alinmasi ile tamamlanmistir. MAPEG ve diger kamu kurumla-
rindaki rutin prosedtirlere devam edilmekte olup siire¢ tamam-
landiginda isletmeye baslanmasi planlanmaktadir.” seklinde
konustu.

Usak ili Banaz ilcesinde yer alan Kursun-Cinko-Bakir-Altin-Gii-
mis (polimetal) maden arama sahasiyla ilgili de detaylar
paylasan ilhan, sahanin ruhsatinin 20 Haziran 2012 tarihinde
ihale ile MAPEG'ten alindigini, sahada; jeoloji, alterasyon ha-
ritalamalar ve jeokimyasal numunelendirme (kaya, toprak)
calismalarinin tamamlanmasinin ardindan analiz sonugclari
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neticesinde 3 farkli sektdrde sondaj lokasyonlari belirlendigini
belirtti. Sahanin tamaminin orman arazisi icinde kalmasi sebe-
bi ile 2014-2016 yillar arasinda sondajli arama faaliyetleri icin
orman izinlerinin ¢ikarildigini aktaran ilhan, 2017-2021 yillari
arasinda ruhsat sahasinda yaklasik 13.500 metre sondaj yapil-
digini, bu faaliyetlerin hepsinde dogaya zarar vermeden, agac
kesilmeden calismalar gerceklestirdiklerinin altini ¢izdi.

Projenin tilke ekonomisine katkisinin yaninda; malzeme-ekip-
man alimi, ¢esitli hizmet alimlari, devlet hakki, har¢-vergiler,
SSK primleri gibi gelirler de sagladigini ifade eden ilhan, “Pro-
jenin istihdam olanaklari, bilinglendirme, altyapi-listyapi degisi-
mi gibi olumlu sonuglari olacaktir. Personel, hizmet alimi ve satin
alma ihtiyaglarinin miimkiin oldugunca faaliyet alani ve yakin
cevresinden temin edilmesi hedeflenmistir. Bu da projenin, bélge
i¢in bir istihdam kaynadi olmasi agisindan énem arz etmektedir.
Bu durum, gevredeki bircok hanenin gelir ve yasam kalitesini
olumlu yénde etkileyecektir. Proje sayesinde ortaya ¢ikan is im-
kdnlari, faaliyet alani ve cevresindeki yerlesimlerin de ekonomi-
lerinin gelismesine yardimci olacaktir. Projenin diger bir énemli
etkisi ise yére ve cevre halkinin ise alim asamasinda, saglik, is gi-
venligi ve ¢evre hususlarinda bilinglendirilmeleri olacaktir. Alim
yapilan personele madencilik, glivenlik ve ¢evresel konularda il-
gili egitimler verilecektir. Ayrica proje alaninda olusturulacak alt-
yapi yatirimlari (yol vb.) madencilik faaliyetinin sona ermesinden
sonra da kullanilabilecektir.” dedi.

Uzun yillardir sektdrdeki bircok STK'da gorevler Ustlenen ve
sektérii oldukca yakindan takip eden ilhan, iilkemiz maden-
cilik sektoriyle ilgili fikirlerini paylasirken madencilige karsi
gelisen 6nyargilari kirmak konusunda da diistincelerini bizlere
aktardi.

Gunlik hayatimizda nereye bakarsak bakalim madenlerin hep
hammadde olarak yerini aldigini belirten ilhan, “Hammadde
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olmadan iretim de olmuyor. Madenler, (ilke-
lerin dogal kaynaklarindan biri olup, giderek
artan talepleri karsilamak icin isletilmeleri ka-
¢cinilmazdir. Ekonomiye ciddi katki saglayan
bir sektériin cahsanlariyiz. Ulkemiz maden ¢e-
sitliligi bakimindan da olduk¢a énemli bir ko-
numa sahiptir. Bu anlamda sahip oldugumuz
degerleri halka ve dogaya saygili, is gtivenligi
prensiplerine uyarak yeryiiziine ¢tkarmak zo-
rundayiz. Gelismis tilkelerin elindeki en dnem-
li koz madenlerdir. Diinya lizerinde s6z sahibi
olmak istiyorsak madencilige verilen degeri
ve énemi artirmallyiz. Madencilik ile ilgili 6n
yargilari yikabilmek icin bilinglendirme ve
halkin bu konuda egitimi olduk¢a 6nemlidir.
Bu konuda biz miihendislere bliyiik gérevler
diistiyor. Clinkli miihendisler sorun yaratan
degil, sorun ¢ézen dederlerdir. Miihendisin
gorevi, her tiirlii dogal kaynak kullaniminda
éngoriilen sosyal ve ekonomik getirileri arti-
rip, madencilik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan cevresel etkileri
de minimum seviyeye indirmektir. Madencilik faaliyetlerinde
amag, insanlarin refah ve mutlulugudur. Bunun igin madenci-
ligin kamu yararina bir faaliyet oldugu topluma anlatiimalidir.
Bu baglamda ilkokuldan baslayarak konu ézelinde bilinglen-
dirmeyi artirmaliyiz. Ayrica maden sahalarindaki ¢alismalar
tamamlandiktan sonra madencilik sektériiniin kullandiklari
alanlarin rehabilite edilerek yeniden cevreye kazandirilmasi, bu
faaliyetlerin tesvik edilmesi diger énemli bir konudur. Yer alti
kaynaklarimizin ekonomiye kazandirilmasi sirasinda, yapilacak
islemlerin bilim ve teknigine uygunlugu, ilgili kuruluslarca ve ko-
nunun uzmanlari tarafindan denetlendigi, izlendigi stirece (ize-
rinde yasadigimiz ve gelecek nesillere birakacagimiz cevremizin
zarar gérmesi, insan yasaminin riske atilmasi miimkiin degildir.
Madenlerimiz, ormanlarimiz, yasadigimiz ¢evre, hava, su, tarihi
ve dogal kiiltiir varliklarimiz hepimizin ortak degerleri olup bu
varliklardan en iyi sekilde faydalanmak, onlari korumak, gele-
cek nesillere aktarmak gérevimiz olmalidir. Sadrettin Alpan’in
da dedigi gibi ‘Madencilik ve ¢evre karsi karsiya dedil, yan yana
ytrtimelidir.’

Madencilik, yasadigimiz hayatin kalbidir. Bugtin icerisinde ya-
sadigimiz ev, ¢alisma ortami ofislerimiz, kullandigimiz telefon,
televizyon, bilgisayar, otomobil, ugak, gemi gibi giinliik hayatta
her an karsimiza cikabilecek olan biitiin malzemeler madenler-
den yapilmaktadir. Eger telefon, televizyon, buzdolabi, bilgisa-
yar, araba, képrt, hastane gibi insan hayatinda olduk¢a éneme
sahip olan olanaklardan vazgegebilirsek, madenler olmadan
da yasamak belki miimkiin olabilirdi. Hammadde olarak disa
bagimliligin éniine gecebilecek en 6nemli husus madenlerimi-
zin prosediirlere, cevreye, halka duyarl bir sekilde yeryiiziine
cikarilmasidir. Gelismisligin en 6nemli gbstergesi budur. Bliylik
6nder Mustafa Kemal Atatiirk, Tiirk Milletine hedef olarak gés-
terdigi ‘Cagdas uygarlik seviyesinin de lstiine ¢cikmak’ s6ziinde
izlenecek yolun “ilim ve fen’ oldugunu hep vurgulamustir. Ayri-»

Madenciliklazkﬂ&_@_
www.madencilikturkiye.com



ca 1922 yihinda ‘Ekonomik siyasetimizin miihim gayelerinden
biri de umumi menfaatleri dogrudan dogruya ilgilendirecek
ekonomik kuruluslari ve tesebbiisleri mali ve teknik kudretimizin
miisaadesi nispetinde devletlestirmedir. Topraklarimizin altinda
islenilmeden duran maden hazinelerini az zamanda islenerek,
milletimizin menfaatine agik bulundurmak bu usul sayesinde
miimkiindlir’ diyerek konuya olan hassasiyetini belirtmistir.”
seklinde sozlerini stirdirdu.

Bir siiredir giindemimizde olan iklim degisikligi, Paris iklim
Anlasmasi ve Yesil Anlasma ile insanhdin yapacagi butiin
faaliyetlerin doga ile ic ice oldugu ve giin gectikce dnemi-
ni arttirdigini séyleyen ilhan, buna bir de Covid-19 pandemi
strecinin eklendigini ve etkiler sonucunda kiresel anlamda
olusan sikintilarin arttigina dikkat ¢ekti. Gelisen teknoloji ile
birlikte hayatimiza giren ve gelecekte de adindan sik¢a s6z
ettirecek olan elektrikli araclar ve diger teknolojik materyal-
lerin kaynagi olan nadir toprak elementlerine ihtiyacin her
gecen glin artacagini, gelecek 10 sene icerisinde olusturulan
‘Yeni Ekonomi/Yesil Anlasma/Sifir Karbon Salinimi’ gibi kon-
septler nedeniyle bu gereksinimin daha da artacagini ifade
eden ilhan, sézlerini séyle sirdirdii: “Diinya Bankasi 2020
Raporuna gére enerji sektériinde grafit, lityum ve kobalt, 2050
yilinda en fazla ihtiya¢ duyulan mineraller arasinda yer alacak-
tir. Grafit ihtiyacinin 2050 yilinda bugline gére yaklasik %494
oraninda, lityumun %488 oraninda, kobaltin %460 oraninda
artmasi beklenmektedir. Bu durum, basta AB olmak lizere ABD,
Japonya, Avustralya hatta Cin’in ekonomileri icin 5nemli kritik
hammaddeler (zerinde cesitli ¢calismalar yapmalan ve kritik
hammaddeler stratejileri olusturmalar ile sonuglanmistir. Av-
rupa Birligi, 2011, 2014, 2017, 2020 yillarinda kritik hammad-
de listeleri yayinlamistir. Bunu ABD, Japonya ve Avustralya’nin
yaptigi calismalar takip etmistir. Ulkemizde de 2021 yihnin Su-
bat ayi icerisinde Sanayi Bakanligi tarafindan agiklanan ‘Yeni
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Sanayi Hamlesi’ kapsaminda 919 (iriinde yatirimin desteklene-
cegi duyurusunu 6niimiizdeki yillar icin 5nemli bir adim olarak
g6rmekteyim. Ayrica karbon saliniminin azaltiimasi ¢calismala-
rina katilan sirketlerin kiiresel ekonomide 6nemli bir adim ata-
caklarina, uyum saglamayanlarin ise bir adim geride kalacagi-
nainaniyorum.”

Surdrdlebilir madencilik adina, faaliyetlerde 6ncelikle risk-
lerin ortaya koyulmasi gerektiginin altini cizen ilhan, daha
sonra bu riskleri sosyal hayata ve cevreye uygun olarak mi-
nimize etmemiz ve durmadan da Uretime devam etmemiz
gerektigini vurguladi. ilhan, sézlerini su ciimlelerle tamamla-
di: “Bu faaliyetlerin sadece s6zde kalmamasi, eylemlerle birlikte
desteklenmesi gerektigi de aciktir. Bu anlamda konusunda uz-
manlasmis, cevreye dogaya insana duyarli ¢calismalar yliriiten
mihendis ordumuzun oldugunu da biliyoruz. Yeterli ve gerekli
calismalarin tamamlanmasi iin yer bilimlerinde ¢alisan insan-
lara gerekli maddi imkan ve destekler verilmeli ve motivasyonlar
gliclti kilinmalidir. Tiim siireclerde yeni teknolojilerin kullaniima-
st saglanmali ve tesvik edilmelidir. Madenciligin istihdam yara-
tan, sanayinin hammaddesini ve katma dederini olusturan bir
faaliyet oldugu unutulmamalidir. Once insan, sonra cevre, sonra
madencilik..."®
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Alp ilhan Hakkinda

ilk, orta ve lise egitimlerimi Ankara'da tamamladiktan sonra
1996 yilinda Hacettepe Universitesi insaat Teknikerligi béli-
miini, 2002 yilinda Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi
bolumin bitirip, ayni Universitede 2006 yilinda “Bor yatak-
lar1 killerindeki lityum icerikleri” konusunda yiiksek lisansini
tamamladi. Ayni yil 6zel bir madencilik sirketinde maden
arama jeologu olarak ise basladi.

Cesitli firmalarda metalik maden arama sahalarinda arama
faaliyetleri, sondaj calismalari, jeoloji ve alterasyon haritala-
rinin yapimi, jeokimyasal numunelendirme, cevher modelle-
me calismalarina katildi.

veri kontrolii ve verinin islenmesi ¢alismalarinda bulundu.
KRK Holding biinyesinde Soner Temel Miihendislik ins. ve
Tic. AS ile Yapiyol insaat Madencilik Turizm Sanayi Tic. AS
ortakliginda kurulan Soyap Madencilik San. ve Tic. AS firma-
larinda Maden Arama Grup Mudurltigi yaptiktan sonra son
3 yildir Maden Gelistirme Grup Muduri olarak calismaktadir.

Cesitli yurtici ve yurtdisi yayin, seminer, sunum faaliyetleri
ile birlikte madencilik sektériinde hakemlik ve bilirkisilik fa-
aliyetlerine devam etmektedir. American Institute of Profes-
sional Geologists tyeligi ve UMREK Yetkin Kisilik sertifikasi
sahibidir. Jeoloji Mihendisleri Odasi, Maden Jeologlar Der-
negi, Yerbilimleri, Maden ve Metallirji Profesyonelleri Birligi
tyelikleri ile alt kurullardaki gorevlerine devam etmektedir.
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SOYLESI

Soner Metin: "Bilgiyi Cozuiime

Pompa sektoriinde, konusunda uzmanlasmis ve 25 yila yakin
tecriibeye sahip calisanlari ile firmalar icin satis 6ncesi, satig ve
satig sonrasi ¢6zlimler Ureten Bilgi Mihendislik Ticaret AS, Ja-
pon Tsurumi marka dalgig tip drenaj ve camur pompalarinin
Tirkiye genel dagiticisi konumunda bulunuyor. Madencilik
Turkiye Dergisi olarak sirketin Genel Miidurii Soner Metin ile
satisini gerceklestirdikleri Griinler ve musterilere sunduklar
hizmetler konusunda bir séylesi gerceklestirdik.

Bilgi Mihendislik olarak, Tsurumi karistiricil dalgig tip camur
pompalari, dalgic tip drenaj ve terfi pompalari, dalgig tip ae-
ratorler ve ejektorler, dalgic tip kanalizasyon ve pis su pompa-
larinin satisi gerceklestirdiklerini belirten Soner Metin hizmet-
lerinin satis ile sinirli kalmadigini satis 6ncesi sunulan teknik
hizmetlere ek olarak pompalarin satis sonrasi hizmetlerini;
servis, yedek parca ve montaj islemlerini de alaninda tecriibeli
teknik personeller ile gerceklestirdiklerini soyledi.
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Donusturuyoruz”

Zorlu sartlarda faaliyet gosteren madencilik sektériinde uzun
yillara dayanan tecriibeye sahip calisanlarinin acik ve yer alti
maden isletmelerinin taleplerini iyi bildigini aktaran Metin,
“Maden sahasinda talep edilen kapasite icin uygun boru cinsi,
capi ve uygun atagmanlarin, stirtiinme kaynakli basing kayipla-
i, pompa cukurunun él¢iileri ve 6zelligi, uygun kablo kesiti gibi
mdihendislik calismalari ile birlikte 0,1 kW ile 110 kW araligindaki
genis Uriin yelpazemizden en efektif pompanin secimlerini yap-
makta, dokiimanlar ile siirtiinme kayiplari dahil calisma basinci,
kapatsitesi ve tiiketilen enerji dedgerleri miisterilerimiz ile payla-
silmaktadir. Ayrica siipervizérliik hizmeti saglamanin yani sira
talepleri dogrultusunda pompalar icin egitimler de verebilmekte-
yiz. Miisterilerimiz icin stoklarimizda 110 kW kadar adetli olarak
pompa ve her model icin adetli olarak yedek parca stogumuz bu-
lunmaktadir.” seklinde konustu.

Neredeyse 100 yillik bir tarihe sahip olan Tsurumi markasinin
avantajlarindan s6z eden Metin, madenciligin zorlu sartlari
bilinyesinde barindiran bir sektér oldugunu, bu zorluklarda
mukavemet gosterebilecek malzeme ve hizmet kalitesinin 6n
plana ciktigini séyledi. 1924 yilinda kurulan Japon menseli Tsu-
rumi markasinin gliniimuize kadar edinmis oldugu tecriibeler
ve ylksek butceli Ar-Ge calismalari ile Grlinlerini her gegen
glin ¢cok daha guivenilir ve dayanikl hale getirdigini ifade eden
Metin, diinya genelinde belirlenen standartlarin yakindan ta-
kip edildigini, Grlinlerin Gretiminin bu dogrultuda yapildigini
aktardi.

Maden sektoriine 6zel Urlinler Gretmekte olan Tsurumi pom-
palarda bulunmakta olan Oil Lifter donanimina sahip salmast-
ra dizayni, motor koruma roleleri, maden sektoriine uygun
NSSHOU eneriji kablosu, pratik ve hizli demonte- monte ola-
nadi saglayan dizaynin yani sira ylksek krom alagima sahip
hidrolik parcalarin Gretiminin, insan kaynakh hatalari asgari-»
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Konum Tabanh Esri Cozumleri

Madencilik sektarunde ruhsat asamasindan, rehabilitasyon asamasina kadar tdm is sureglerinizi
tek platform Gzerinden yonetmenizi sagliyoruz
Sizlere masalstd uygulamalanmizin yvan sira WebGIS ve Mobil uygulamalanimizla sektérde fark
yaratan CBS ¢ézamleri sunuyoruz

Ne Yapiyoruz? Nasil Yapiyoruz?
» Ruhsat Sarec Yonetimi = |leri CBS Uygulamalan ve Analizleri
= Arazi Kullamim Planlamas) « lliskisel Veri Taban Yanetimi
# Sahadan Veri Toplama * Jeocistatistik Yontemler
¢ Jeolojik Haritalama + 3B Corsellestirme lslemi
= Sondaj Planlamas ve Takibi s Drone Garantalerini lsleme
= Yhzey Analizier = Derin Ogrenme
= IB Model Takibi * Yanetici Takip Panellen
+ Saha SUreglerinin Takibi + ‘Web Uygulamalan Qlusturma
* |50 Takibi * Farmatlar Arasi Veri Transferi
 Cercek Zamanl Tesis Yonetimi * Mobil Uygulamalar ile 5ahadan
= Uretim/atik Takip ¥Yanetim Anhk Veri Toplama

Sistemi
= Rehabilitasyon Surecleri
* Drone Carunteiern ile Cahsmalar

Daha fazlasi igin bize ulagin...




ye indirmek icin agirlikli olarak robotik tiretim tesislerinde ger-
ceklestirildigine vurgu yapan Metin, “Her lretilen pompanin
hidrolik ve elektrik testleri gercek ortamlarda yapilarak sevke ha-
zirlaniyor. Farkli gli¢ degerlerinde, farki kullanim alanlarina gére
tasarlanmis genis Uriin yelpazesi, lilkemizde oldugu gibi Asya,
Gliney ve Kuzey Amerika, Avrupa, Afrika ve Avustralya’da maden
sektériinde en ¢ok tercih edilen marka olmasi ve bu bliyiik tale-
bi karsilayabilmek icin yilda 1.000.000 adet lizerinde kapasiteye
sahip pompa liretimi gibi Tsurumi markasini sektérde lider kilan
bircok 6zellik bulunmaktadir.” dedi.

Uriinlerin kullanim alanlari konusunda da
detaylar paylasan Metin su ifadeleri kullan-
di: “Uriinlerimiz monofaze pompalarda 0,1
kW baslayip, 2,2 kW kadar, trifaze pompa-
larda 0,75 kW baslayip 110 kW kadar gtigler
arasinda, kullanim alanina gére yiiksek ba-
sin¢li terfipompalar, yliksek debili pompalar,
tasinabilir 6zellikte pompalar, daha yogun
olan akiskanlar icin karistiricii camur pom-
palari, asidik ortamlarda ¢alismaya uygun
316L komple paslanmaz celik dékiim drenaj
pompalari gibi genis bir secim olanadi sag-
lamaktadir. Bu sayede miisterilerimize en uy-
gun dedgerdeki pompalarin se¢imi igin imkan
sunabiliyoruz.”

Ulkemizdeki hemen hemen tiim metal
madenleri ile calistiklarini da sézlerine
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ekleyen Metin, ayrica kirma eleme tesisleri, flotasyon tesis-
leri, tas ocaklari, kum ocaklari, kémir madenleri gibi bircok
alanda hizmet verdiklerini de belirtti.

Satis Oncesi ve sonrasi hizmetleri hakkinda da bilgiler veren
Metin, sektor icin 6zel yapilanma ile hazirlanan servislerinde,
alaninda tecriibeli personelleri, pompanin onarim 6ncesi ve
onarim sonrasi debi, basing ve elektrik testlerinin de yapilarak
yeni pompa performansina en yakin degerlerde profesyonel
servis hizmeti sunduklarini séyledi. Hazirlanan raporlarda test
debi ve basin¢ degerleri, elektrik 6l¢ciimleri ve islem yapilacak
parcalar icin gorselleri ile birlikte rapor hazirlanip seffaf bir
sekilde musteriler ile paylastiklarini aktaran Metin, pompanin
hasarlanmasina neden olan durumlarin tespit edilip sartlarin
iyilestirilmesi icin musterilere 6nerilerde bulunduklarini, Griin-
lerin ekonomik dmriinl uzattiklarini vurguladi. Ayrica Griinler
icin slipervizorlik hizmeti de verdiklerini ifade eden Metin,
mesai saatlerinin disinda da acil taleplerde 7/24 hizmet vere-
bildiklerinin altini ¢izdi.

Pandemi sirecinde yaptiklar calismalardan da s6z eden
Metin, “Pandemi siirecinde muiisterilerimizin, olumsuzluk-
lardan etkilenmemesi icin pompa ve yedek parca stok mik-
tarlarimizi arttirdik. Uriinlerin teslim siiresinde bir dedisiklik
yasanmamasi icin erkenden énlemlerimizi aldik.” ifadelerini
kullandi.

Ulkemiz madencilik sektériiniin her gecen giin biiyiimekte ve
gelismekte oldugunun altini ¢izen Metin, “Tsurumi Pump 100
yila yakin deneyimi ile madencilik sektériine 6zel pompalar liret-
mektedir. Bu deneyimler ile birlikte Ar-Ge ¢alismalarina devam
eden firma, diinyada oldugu gibi iilkemizde de tercih ve talep
edilen (irtin olarak ilk sirada yerini almayi siirdiirmektedir. Mis-
terilerimizin taleplerini géz éniinde bulundurarak bu deneyim ve
tecriibeleri dogru bir sekilde aktarmaya devam edecegiz.” seklin-
de sozlerini sonlandird1.@
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IMCET 2022 Mart Ayinda
Antalya’da Gerc¢eklestirilecek

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi tarafindan elli yil askin bir
stredir diizenlenmekte olan Uluslararasi Madencilik Kongre
ve Sergisi'nin (IMCET) 27.'si 22-25 Mart 2022 tarihleri arasinda
Antalya’da gerceklestirilecek.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi tarafindan her iki yilda bir
diizenlenen IMCET, Covid-19 kapanmalari nedeniyle 2021 yi-
linda ertelenmek zorunda kalmis, erteleme siirecinde Kongre
Yirtutme Kurulunca calismalara ara verilmeden devam edil-
misti. Sektordeki bilim insanlar, sektérde is yapan firmalar,
imalatcilar, hizmet saglayicilar, temsilciler, Kongre Yiritme
Kurulu tarafindan gelismeler hakkinda diizenli olarak bilgilen-
dirilirken salginin bir dlctide hafiflemesiyle de birlikte, 22-25
Mart 2022 tarihlerinde Antalya Granada Otel’de yapilmak lze-
re kongrenin tiim hazirliklari tamamlandi.

Kongre Yiratme Kurulu, 6nceliginin etkinligin timdiyle
yuz yuze gerceklestirmesi oldugunu belirtirken bununla
birlikte, salgin kosullar dikkate alinarak, kongrede cevrimi-
¢i sunum ve iletisim imkanlari saglanacagini da duyurdu.
Yuriitme Kurulu, boylelikle seyahat kisitlamalari nedeniyle
Antalya’ya gelme olanagi bulamayacak bilim insanlarinin
ya da sektor temsilcilerinin, Glkemiz madencilik sektoriyle
en azindan ¢evrimici olarak bir araya gelebilmesini sagla-
mis olacak.

Kongredeki bir diger 6nceligin ise salgina karsi alinan tedbirler
olacagini aktaran Yiriitme Kurulu, etkinligin bitiinayle saghkh
kosullarda yapilabilmesi icin alinabilecek tedbirlerin timdniin
kongrenin yapilacagi mekanlarda titizlikle planlandigini da zi-
yaretcilerine duyurdu.

Konuyla ilgili bilgiler veren Kongre Baskani Yusuf Aydin,
“IMCET 2022, Maden Miihendisleri Odasi'nca 1969 yilindan
beri her iki yilda bir diizenlenen Uluslararasi Madencilik Kong-
re ve Sergilerinin yirmi yedincisi olacaktir. Béylesine uzun bir
gecmise sahip olan bu organizasyonda yillar icerisinde edini-
len tecriibeler, giderek artan katiimci sayisi ve bilimsel icerik,
kongreyi gerek ulusal gerekse uluslararasi dlizeyde son derece
tist bir konuma tasimaktadir.” seklinde konustu.

Kongre siiresince tim diinyadan bilim insanlarinin hazirladig
ve hakem degerlendirmelerinden ge¢mis bildirilerin sunum-
larinin yapilacagini aktaran Aydin, “Ancak sunumlar hakemli
bildirilerle sinirli degildir, kongreye katilanlar, uzmanhklarini
uluslararasi alanda kanitlamis bilim insanlarinin hazirlayacakla-
i ¢agril bildirileri izleme ve bu sayede diinyada madencilikteki
son gelismeleri uzmanlarindan dinleme ve tartisma olanagini da
bulmus olacaklardir.” dedi.
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Kongre'de ayrica, uzmanlarin yer alacagi ve madencilik sekto-
riine iliskin glincel konularin tartisilacagi paneller, yerli ve ulus-
lararasi firmalarin katildigi genis olcekli bir sergi de yer alacak.
Sektoriin tim bilesenleri, dort giin boyunca hem madencilik
alanindaki pek ¢ok gelismeden ve yenilikten haberdar olurken
hem de diinyanin pek ¢ok yerinden 1000 civarindaki kongre
delegesiyle yakin iletisim kurma firsati bulacak.

Kongre ile birlikte diizenlenen sergi alaninin yaklasik 2500
metrekare buykliglinde olugunu belirten Kongre Baskani
Aydin, “200'den fazla yerli ve yabanci firma bu sergiye katilacak-
tir. S6z konusu sergide, kongre katilimcilarinin dért giin boyunca
firmalarla iletisim kurabilmeleri, tir(in tanitimlanini, ticari sunum-
lari izleyebilmeleri miimkiindiir.” seklinde detaylar paylasti.

Yasanmakta olan salgin ve llkemizin icinde bulundugu eko-
nomik sorunlarin sektori etkiledigini sdyleyen Aydin, “Diinya
6lcegindeki bu krizin tilkemizi ve madencilik sektériinii derinden
etkilemesi kacinilmazdir. Madencilik sektérd, salginin en ¢ok
hissedildigi enerji, insaat, hammadde temini, navlun ve benzeri
konularla bire bir iliski icindedir ve dolayisiyla en ¢ok etkilenen
sektérlerden biri olmustur. Bununla birlikte, lilkemiz madencilik
sektord, salginin yarattidi tiim engellere ragmen (iretime devam
edebilmis ve ihracatta ¢ok yliksek artislar saglayabilmistir. S6z
konusu artis, icinde bulundugumuz ekonomik kriz dikkate alindi-
ginda son derece 6nemlidir.” seklinde konustu.

Salgin ve son ekonomik sorunlarin, tim diinyada oldugu gibi
Ulkemizde de enerji Giretiminin ne kadar yasamsal bir 6neme
sahip oldugunu bir kez daha gosterdigini dile getiren Aydin,
elektrik tGretimimizin ylizde 50'den fazlasinin ithal kaynaklara
bagimli olduguna dikkat ¢ekti. Aydin sozlerini sdyle surdird:
“Ozellikle dogalgaz ve kémiir fiyatlarindaki astronomik artislar,
tliim ekonomimiz lizerinde olduk¢a olumsuz etkiler yaratmakta-
dir. Bu etkiler, yalnizca elektrik fiyatlarina gelen asiri zamlarla si-
nirli kalmayacak, petrol ve kémitire gelen fiyat artiglariyla da dal-
ga dalga devam edecektir. Enerji hammaddelerinin uluslararasi
fiyatlarindaki artislarin yaninda bunlara 6dedigimiz dévizin Ttirk
Lirasi karsisindaki deger artisi da icine girdigimiz ekonomik krizi
daha da derinlestirmektedir.

Kongrede, bu krizlerden ¢ikma yollar arastirilip tartisilirken yerli kay-
naklarnimizin nasil degerlendirilebilecegi de tiim ayrintilari ile ortaya
konulacaktir. Yine bu gercevede, enerji dénlisiim siirecinin ytiikselen
mineralleri gerek Tiirkiye'deki potansiyelleri gerekse ARGE ¢alismala-
rinin 6nemi ve gelistirilmesi ile bu konularda izlenmesi gereken yol ve
y6ntemler kongrede tiim yonleri ile irdelenecektir. Yasanmakta olan
ve her giin derinlesen kriz ortaminda, kongremizin getirecedi ¢6ziim
Onerilerinin lilkemiz icin son derece 6nemli olacagini dtistinliyorum."®
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DEGERLENDIRME

Fosil Yakitlar Yesil Ekonomi ile
Endiistri 4.0 da Yerini Alacak

Gibi Gorluinuyor...

Kaynak: ecolotus.It
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Vanadyum atom numarasi 23, atom
agirhdi 50,9 olan bir elementtir. Ergi-
me sicakligi 1910°C, yogunlugu 6 g/
cmd ve sertligi 7'dir. Nabit vanadyum
sert, gri renkli bir gecis metalidir. En 6nemli vanadyum mine-
ralleri; vanadinit, deskloizit, patronit, karnotit ve roskolit olup,
nadiren ekonomik bir yatak olusturur. Dinyanin en biyik
vanadyum kaynadi olan vanadyumlu titanomanyetit yatakla-
rinda V,0, tendri genellikle %0,2- 1,1 arasinda degismektedir.
Vanadyumun yan urilin olarak elde edildigi diger yataklarda ise
tendr genellikle %1'den dustktir.

Dr. ilker Sengiiler
Yildinm Sirketler Grubu/
Yilmaden Holding
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Vanadyum, metal alagimlarinin aranan maddelerinden olup,
sanayide en cok kullanilan gecis metallerindendir. Uretilen
vanadyumun en az yiizde 80'i demir ve ¢elik alasimlarinda
kullanihr. Ferrovanadyum, glicl bir demir alasimidir, 6zel ve
yiksek alasimh celiklerin yapitasini olusturur. Celik alasimlar
icin iyi derecede bir karbon dengeleyicidir.

€ € Vanadyum Zengini Fosil Yakitlar: Sapropel/
Stone Coal, Boghead Coal/Channel Coal,
Linyit, Torbanit, Siyah Seyl/Oil Shale,

Asfaltit... b

Cin'de bulunan ve literatiirde “Stone Coal” olarak yer alan, acikla-
malarda tag benzeri komur olarak ifade edilmektedir. Bu kayaclar
basta vanadyum icerikleri olmak tizere Mo, Ni, U, P ve Cd icerik-
leri ile de diinya literattirinde yer almaktadir. Bu elementler di-
sinda goreceli olarak daha az oranda Au, Ag, Cu, Co, Zn, Se, Ga,
Ge, S¢, Ti, Y ve REE (nadir yer/toprak elementleri) bulunmaktadir.

Hubei Eyaletinde Enshi en 6nemli “Stone Coal” bolgelerinden-
dir. Bu bolgede s6z konusu kayaclarda 2031 ppm V, 856 ppm

_@_Madencilik Liirkiye
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Cr, 526 ppm Zn, 350 ppm Ni, 245 ppm Mo, 140 ppm Se, 77,8
ppm Cd, 39,2 ppm U ve 16,5 ppm As saptanmistir.

Cin’in gineyinde bulunan Kambriyen, Ordovisiyen ve Siluriyen
yash bu kayaclarin vitrinit yansima degerleri (Rmax %) 3,75-
8,40 arasinda degismektedir. “Stone Coal"organik petrogra-
fik ve organic jeokimyasal 6zellikleri ile degerlendirildiginde
“Sapropel” ve “Boghead” ozelliklerine ¢ok yakindir. Organik
kayaclarin yer aldigi istifte ayrica; antrasit, dogal kok, yari grafit
ve grafit 6zellikleri gosteren seviyeler de mevcuttur'.

Vanadyum konsantrasyonu diinya ortalamasi 40 ppm olarak
verilmektedir. Turkiye'nin tersiyer havzalarinda bulunan k&-
mirlerin vanadyum ortalamasi 87 ppm olarak literatiirde yer
almaktadir. Soma Karanlikdere Eynez yer alti isletmesi 61 ppm,
Soma Isiklar yer alti isletmesi 110 ppm olup, Seyitomer Kizik is-
letmesinde 45 ppm olan deger Seyitdmer Ayvali isletmesinde
101 ppm’e ulasmaktadir. Yine komsu havzada yer alan Tungbi-
lek sahasinda panolarda 48 ppm ve Tuncbilek lavvar tesisinde
58 ppm vanadyum konsantrasyonlari belirlenmistir. Degerleri,
diinya ortalamasindan yiiksek konsantrasyonlara sahip olan
Soma Isiklar yer alti isletmesi 110 ppm ile ve Seyitomer Ayvali
isletmesi 101 ppm ile Tirkiye tersiyer havzalari ortalamasinin
da tzerinde bir vanadyum konsantrasyonuna sahiptir. Vanad-
yumum koémdrlerin hem organik hem de inorganik kisminda
bulunmasi, kdmirlerdeki zenginlesmeyi aciklamaya yarayacak
bir olgu olarak dustinllebilir. Altta, cevher yataklarinda vanad-
yum olusumu verilirken s6z edilen volkanik katkinin olumlu
etkisi, Bati Anadolu neojen havzalarindaki olusumlar icin de
gecerlidir olabilir?.

Cevher yataklarinda vanadyumun yiiksek icerigi, yatagin olu-
sumunda volkanik bir katkinin olusu ile yakindan ilgilidir»
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Ozellikle de magmatik kristallenmeyle olusan demir ve titan
yataklari vanadyum icin en 6nemli zenginlesme ortamidir.
Bunun disinda yiizeysel kosullarda vanadyum iyonunun yuk-
sek hareketliligi indirgen kosullarda kirintil sedimanlar icinde
uranyum ve fosfatlarla birlikte vanadatlar seklinde ¢dkelmesi
de bu konu igin belirleyici bir 6zellik olabilir®.

Siyah seyller, organik madde ve sulfiir mineralleri agisindan
zengin ince taneli tortul kayaclardir. icerdikleri yiiksek kon-
santrasyonlu énemli metallerden bazilari uranyum (U), molib-
den (Mo), vanadyum (V), ¢inko (Zn), kursun (Pb) ancak bazen
PGE-s, altin (Au) ve renyum (Re) gibi degerli metaller olmak-
tadir. Bugiine kadar 6nemli elementler iceren siyah seyllerden
sadece U veya petrol/gaz eldesi disinilmustir. Ancak bu
zenginlikleri nedeniyle gelecek i¢in cok daha 6nemli bir konu-
ma gelmislerdir. Siyah seyller; VV, Mo, Ni, Co ve diger metalleri
saglayan "elektrikli ara¢c metalleri" icin cok 6nemli bir kaynak
olarak karsimiza ¢tkmaktadir®.

Julia Creek Projesi, Avustralya'nin Kuzey Bati Queensland kentin-
deki Julia Creek bolgesinde toplam 249,6 km?2'lik bir alani kapsa-
maktadir. Sirket, Ekim 2019'da, JORC standartlarinda %62'lik bir
artisla sonuglanan 6nemli bir kaynak artisi duyurmustur. Kaynak
yiikseltmesinin ardindan, Julia Creek Projesi su anda 2.760 Mt
Vanadyum kaynagina sahiptir. Ortalama V205 icerigi %0,30 olup
220 Mt belirlenen kategoride ve 2.540 Mt ¢ikarsanmis kategori-
dedir. Bu da onu diinyadaki en biiyiik vanadyum yataklarindan
biri haline getirmektedir. Ayni cevher gévdesinde bulunan seyl
petrolii (shale oil) ise sirketin bir diger kazanimidir®.

Asfaltitler, asfaltik petroliin dogal artiklari olup, petroliin tekto-
nik hareketler sonucu kendi yatagindan ayrilarak ¢evredeki ya-
rik ve catlaklarda yerlesmesi sonucu olusur. Petrol kdkenli ener-
ji hammaddesi olan asfaltitler, Gilkemizde Glineydogu Anadolu
Bolgesi'nde Sirnak ve Hakkari yorelerinde filonlar halindedir.

Sirnak havzasindaki asfaltitlerin alt isil degerleri (AID) 2.876
kcal/ kg ile 5.536 kcal/kg arasinda degismekte olup, ortalama
AID 4.500 kcal/kg ve tizerindedir. Kiil ve kiikiirt oranlarinin cok
yuksek olusu nedeniyle asfaltitlerin evsel kullanimi uygun de-
gildir. Elektrik Gretimi amaciyla akiskan yatakli santrallerde kil
ve kikurt emisyonlar biiylik oranda azaltilarak degerlendiril-
mektedir®.

Sirnak ve Silopi bolgesi asfaltitlerinin killerinde bulunan ele-
mentlerin endistriyel Olcekte kazanilabilmesi amaciyla hidro-
metalurjik bir yontem gelistirilmistir. Sulftirlenmis 6rneklerin
flotasyonu ile bu elementlerin zenginlestirilmesi icin optimum
stilfiirleme ve flotasyon kosullari belirlenmistir. Bu kosullar altin-
da yapilan ¢alismada %0,46 vanadyum bulunan kiil 6rnegi, yapi-
lan flotasyon ile zenginlestirme sonucunda yaklasik 12 kat deris-
tirilmistir. Sonucta vanadyum %6,90 seviyesinde elde edilmistir®.

Bolgedeki asfaltitlerin vanadyum icerikleri %0,12 ile %0,53 ara-
sinda degismektedir’. Filonlar bazinda belirlenmis olan deger-
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ler g6z 6niine alindiginda, asfaltitlerin basta vanadyum olmak
Uzere, nikel ve molibden acisindan da bir potansiyele sahip
oldugu gorilmektedir.

Dinya vanadyum kaynaklari 63 milyon ton, rezervleri ise 27
milyon ton (bazi kaynaklarda 14 milyon ton) olarak tahmin edil-
mektedir. Bu rezervler, %2 den az vanadyum iceren titanyumlu
manyetitler ile fosfat, uranyumlu kumtasi silttasi, petrol, kdmdir,
bitliml seyl, asfaltit ve boksit kaynaklarindan olusmaktadir®. 1830
yilinda isvecli kimyaci Nils Gabrel Sefstrom tarafindan iskandinav
genclik ve glizellik tanricasi olan Vanadis'in adiyla tanimlanarak
hayatimiza girmis ve glinlimize vanadyum olarak gelmistir®.

Siber-fiziksel sistemlerin hayatimiza girisiyle baslayan “Dordiin-
cli Sanayi Devrimi / Endistri 4.0” diinyamizi yepyeni kavramlar
ile tanistirmistir. Bu devrimin kapsaminda yenilenebilir enerji-
ler 6nemli yer tutmaktadir. Haberlesme, bilisim, internet, veri
bankaciligi ve i¢ ice girmis bircok teknoloji ve bilim alanlarinin
birbirine entegre olup yeniimkanlar yaratmasi Endistri 4.0 ola-
rak adlandirilan siirecin temelini olusturmaktadir. Karmasikhk
derecesi, 6nceki tic devrimden ¢ok daha fazla olan Enduistri 4.0
ile yeni metal gereksinimleri ortaya ¢ikmistir. Onlarin disiik
maliyetler ile temini de yeni arayislara neden olmaktadir.@

Kaynaklar

1. Shifeng Dai, Xue Zheng, Xibo Wang, Robert B. Finkelman, Yaofa Jiang,
Deyi Ren, Xiaoyun Yan & Yiping Zhou, 2017, Stone coal in China: a review,
International Geology Review, p: 1-18. DOI: 10.1080/00206814.2017.1378131
2. Karaganta C, 2016, Termik santrallerde kullanilan kémdrlerin mineral
madde icerigindeki iz elementlerin tespiti. Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimle-
ri Enstittist Yiksek Lisans Tezi, Maden Mdhendisligi Anabilim Dali, 303 sayfa,
[zmir.

3. AtaE, 2005, Divrigi - Pinargézi (Sivas), Hekimhan (Malatya), Attepe (Kay-
seri) ve Feke (Adana) demir cevherlesmelerindeki hematitlerin karsilastirmali
Jjeokimyasal incelenmesi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek
Lisans Tezi, 95 sayfa, Adana.

4. Vind J, 2019, Black Shale as a Potential Vanadium Resource — an Esto-
nian Example. Conference: COST ACTION TD 1407 Final Meeting: Techno-
logy Critical Elements — Sources, Chemistry and Toxicology. DOI: 10.13140/
RG.2.2.23680.07686  https.//www.researchgate.net/publication/332301554_
Black_Shale_as_a_Potential_Vanadium_Resource_-_an_Estonian_Example
5. The Julia Creek Vanadium / Oil Shale Project, 2021, Queensland, Australia.
https.//www.qldem.com.au/project/

6. Bayrak O.ve Aktan M., 1998, Enerjide Kém(ircin Yeri ve Sirnak Asfaltit Saha-
lani. Sirnak ili Maden Potansiyelinin Cevher Zenginlestirme Agisindan Deger-
lendirilmesi ve Temiz Komdir Teknolojileri, Sirnak Enerji ve Maden Potansiyeli
Bildiriler Kitabi, 269-301, Sirnak.

7. Uysal S, 2021, Kritik Bir Hammadde Olarak Vanadyum ve Enerji Sektérii
Icin Onemi. MJD/YERMAM Semineri. 02 Aralik 2021, Ankara.

8. Coskun F, 2021, Dinyada ve Tiirkiye'de Niobyum, Tantalyum ve Vanad-
yum. MTA Fizibilite Ettitleri Dairesi Baskanligi, Ankara. https.//www.mta.gov.
tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/Dunyada-Niyobyum-Tantal-
yum-Vanadyum.pdf

9. Uysal S, 2020, Vanadyum ve Enerji Depolama Sistemlerinde Kullanimi.
Madencilik ve Tiirkiye Dergisi, 15 Ocak 2020, 72-74, Ankara.

1 Mart 2022



MADEN - TUNEL - METRO

zitron.com
info@zitron.com.tr



DEGERLENDIRME

Yesil Mutabakat’in Oziinde
Surduriilebilir Madencilik Yer Aliyor
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Jeofizik Miihendisi
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eray@mayeb.com.tr
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Avrupa Komisyonu, 2019 yilinda
Avrupa Birligi'nin (AB) surdurdlebilir
bir ekonomiye ulasmasini hedefle-
yen Yesil Mutabakat (Green Deal)
ilkelerini yayinladi. Bu ilkeler kapsaminda AB, 2050 yili itibari
karbon salinimini sifirlayan ilk kita olma hedefini benimsedi ve
2030 yilina kadar karbon salinimini azaltma hedeflerini yiizde
55 cikardi. AB ayrica yayinladigi bu ilkeleri cevre, iklim ve ayni
zamanda sanayi politikalarinin temeli olarak belirledi.
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Yayinlandigi tarihten sonra bir cok diger tlkeye de iklim degisik-
ligi miicadelesinde kilavuzluk eden ve popiiler olarak karbon sa-
linimini azaltmaya ve yenilenebilir enerji kaynaklarini yayginlas-
tirmaya yonelik tesvikleri ile bilinen Yesil Mutabakat ilkeleri ayni
zamanda hem birincil hem de ikincil kaynaklardan hammadde
tedarikini cesitlendirerek, 6zellikle temiz teknolojiler, dijital, uzay
ve savunma endustrileri icin gerekli gorilen kritik hammaddele-
re suirdiirllebilir bir erisim saglamayi de hedeflemektedir.

iklim degisikligi ve enerji déniisimi kavramlarinin siirdiiriile-
bilir bir hammadde tedariki saglanmadan mimkiin olmayaca-
gini dikkate alan Yesil Mutabakat ilkeleri kapsaminda biinye-
sinde Uye Devletler, bolgesel otoriteler, endustri birlikleri, sivil
toplum kuruluslari ve aragtirma kuruluslar bulunan Hammad-
de Tedarik Grubu ve Avrupa Komisyonu’'nun birlikte yiirtittiga
calismalar sonucunda kritik hammaddelerin tretimi ve tedariki
konusunda gondllilik esasina dayanan, Siirdirilebilir Ham-
maddeler icin AB ilkeleri isimli bir kurallar biitiinii hazirlandi. Bu
ilkeler, sosyal, cevresel ve ekonomik performans agisindan Av-
rupa'da surdirilebilir hammadde iretimi ve islenmesine y6-
nelik entegre bir yaklagim icin yol haritasi ortaya koymaktadir.

Avrupa Komisyonu ilk olarak 2019 yilinda yayinladigi Yesil Mu-
tabakat illetlerine dénemin sartlarina ve hedeflerini gézeterek
2020 ve 2021 yillarinda hammaddelerle ilgili bir dizi ek yapti.
2020 AB Sanayi Politikasi, 2020 Donglisel Ekonomi Eylem Pla-
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ni, 2021 Endustriyel Strateji Glincellemesi gibi bircok girisim ile
oncelikle kritik minerallerin tedarikini glivence altina almayi he-
defleyen AB ayni zamanda hammadde tedarikinin déngusel eko-
nomi prensiplerine uygun olarak stirdiiriilmesi, tedarik zincirinin
cesitlendirilmesi, kiiresel rekabetin arttigi bir donemde hammad-
de giivencesinin elde edilmesi gibi konularin tizerinde durdu.

AB tarafindan ortaya konan Kritik Hammadde Eylem Plani'nin
temel tasi, halkin onayinin 6nemli bir unsur oldugu AB'de
hammaddelerin strdriilebilir ve sorumlu bir sekilde yerel ola-
rak Uretilmesinin ve islenmesinin saglanmasidir. Stirdiirtlebilir
hammaddeler icin AB ilkeleri bu amag dogrultusunda AB icin-
de uygulanan ve pazara yeni girenler tarafindan da uygulan-
masi beklenen uygulamalari yansitmak tizere gelistirilmistir.

Surdurilebilir hammaddeler icin AB ilkelerinin amaci, AB'de
maden aramadan rehabilitasyon asamasina kadar tim maden-
cilik faaliyetlerininim stirdurilebilirlik anlayisi ile gergeklestiril-
mesini saglamak ve sivil toplum 6rgitlerine bu konu hakkinda
bilgi vermektir. Bu ilkeler ortaya cikan sertifikasyon ve uygu-
lama standartlari arasinda tutarlilik saglanmasini ve mevcut
uygulamalarin, kurallarin ve standartlarin benimsenmesine
katkida bulunabilecek olan strdurilebilirlik ilkeleri konusunda
AB lilkelerinin ortak bir anlayisa ulagmasini hedeflemektedir.

ilkeler, Avrupa'da siirdiiriilebilir hammadde Uretimi ve isle-
menin gergeklestigi kosullar hakkinda halkla daha iyi iletisim
kurmayi ve bu faaliyet konusunda halkin kabullni artirmayi
amaclamaktadir.

Surdurilebilirlikle ilgili mevcut AB mevzuatini temel alacak ve
uluslararasi kabul gérmis sirdurilebilir hammadde Gretim ve
isleme girisimlerine atifta bulunacak olan ilkeler tiye ulkelere
veya ilgili sektorlere herhangi bir yikimlilik getirmemektedir.

Surdurilebilir hammaddeler icin AB ilkeleri, AB'de enerji dis
hammaddelerin Gretim ve isleme asamalarina, aramadan ka-
patmaya kadar tim madencilik asamalarina hatta atik kayaclar
veya isleme atiklari gibi maden atiklarindan ikincil hammadde-
lerin Uretimine uygulanabilmektedir.

Uretim faaliyetleri ise tanim olarak bir maden veya tas ocagin-
dan Uretim gerceklestirmeyi, ayni zamanda altivyon birikintile-
rinin taranmasini, kayaglarin kirlmasini gibi bircok farkl alani
kapsamaktadir. Bu faaliyetler yer alti veya yeriisti madenciligi,
kuyu isletmesi gibi farkli yontemlerle gerceklestirilebilir.

Madencilik endiistrisi, 6rnegin kirma, 6gltme, temizleme, ku-
rutma, ayirma, cevher zenginlestirme gibi hammaddeleri sa-»
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Uretkenlikten 6diin vermeden verimlilik.

Dunyanin yakit verimliligi en yuksek sondaj makinelerinden
SmartROC T35, sondaj operasyonlarinin tum asamalarinda
gerekli glicu saglar, Uretkenlikten 6din vermez, yakit
tuketimini optimize eder.
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Bugtiniin ihtiyaglarini yarinin teknolojileriyle bulusturuyoruz.
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ekipmanlariyla, strdurulebilir madencilikte 6ncu olmaya devam
ediyor. Daha iyi bir gelecek bizim elimizde, biliyoruz. Dunya'miza
ve insanliga karsi sorumlulugumuzu yerine getiriyoruz.

epiroc.com




www.troyaproses.com



tisa hazirlamayi amaclayan ve genellikle maden Ureticisi veya
yakinlarda bulunan diger birimler tarafindan gerceklestirilen
ek faaliyetleri de icermektedir.

Yesil mutabakat ve enerji dénlisimu gibi stregler icin 6nem-
li olan madencilik ve hammadde tedariki gibi konular AB'nin
ilkeleri ile 6n plana c¢ikarilirken ayni zamanda bu faaliyetlerin
bircok farkl unsur goézetilerek siki bir denetimle karsilikh fayda
ilkesine dayanarak gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Bu ilkeler butiini sosyal, ekonomik - yonetimsel ve cevresel
olmak tizere Ug¢ baslik altinda incelenmistir.

Sosyal ilkeler insan haklari, paydas topluluklar ile etkilesim, is-
tihdam ve is ve isci saghg alt basliklarini da icermektedir. Buna
gore surdurilebilir hammadde Gretiminin hammadde Uretim
ve isleme faaliyetlerinin insan haklarina, kilturlerine gelenek-
lerine ve degerlerine saygili olmasi gerekmektedir. Uretim faa-
liyetinden etkilenen topluluklarin sosyal, ekonomik ve kurum-
sal gelisimini ilerletmek icin yapici, aktif ve seffaf bir diyalog
surdurilmeli ve paydaslarin goris ve cekinceleri hazirlanacak
raporlar ile kayit altina alinmalidir. Glvenli yasam kosullarini
hicbir sekilde tehlikeye atilmamalidir.

istihdam ve iSG konusunda ise ilkeler “sifir kaza” hedefine
ulasma taahhtdu ile calisanlarin saglik ve givenligini iyiles-
tirilmesini istikrarli, kaliteli ve calisanlarin haklarina saygili bir
isyeri yaratilarak calisanlarin becerilerinin sirekli gelistirilmesi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Surdurdlebilir hammadde ¢ikarma ve isleme, AB Antlasmala-
rinda belirtilen AB mevzuati da dahil olmak tizere AB'deki tim
yasa ve yonetmeliklere uygundur.

Surdurilebilir hammadde cikarma ve isleme, ekonomik biyi-
me ve Avrupa ekonomisinin ve toplumunun sirdirilebilirligi
icin stratejik 6Gneme sahip strdirilebilir deger zincirleri icin
temel bir yapi tasidir. Avrupa Yesil Anlasmasi'nda belirtildigi
gibi zarar vermeme ilkesine uyarken iklim tarafsizligina ve diji-
tal ekonomiye gecisi desteklemede 6nemli bir rol tGstlenmistir.

Maden Uretimi modern toplumun ihtiyaclarini karsilamak ve ge-
listirmek icin uzun vadeli stirdirilebilirligi ve ekonomik uygulana-
bilirligi saglamak icin yritulir ve topluluklarin ekonomik biy-
mesine ve sosyoekonomik gelisimine katkida bulunmayi hedefler.

Bu baslik kapsaminda madenciligin daha givenli, daha temiz
ve uygun maliyetli Gretim sirecleri icin dijital teknolojilerin
kullanimini tesvik etmesi ve ayni zamanda atik geri kazanimi-
ni tesvik etmek ve enerji gecisini ve elektrifikasyonu saglamak
icin dongusel ekonomi ve kaynak verimliligi odakli girisimler-
de bulunmasi gerekmektedir.

Mali olarak ise tim mali konularla ve faaliyetlerin cevresel ve
sosyal yonleriyle ilgili olarak uygun sekilde hesap verebilir bir

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

yonetim uygulamasi ve risk ydnetimi ve hukukun Gsttinligline
saygl da dahil olmak tizere kurumsal sosyal sorumluluk tizerine
kurulu kurumsal yonetim stratejileri benimsemesi gerekmek-
tedir. Bunun yaninda tiim paydaslarin bilgiye ulasabilecegi
sekilde seffaflik anlayisinin benimsenmesi de biyiik 6nem arz
etmektedir.

Cevre basligi altinda ise yururlikteki mevcut yasal cerceve ve
Avrupa Yesil Anlagmasi ile uyumlu, bilime ve bilgiye dayali
cevre yonetimini uygulamak ve madencilik faaliyetlerinin tim
safhalarindaki cevre tizerindeki ana olumsuz etkileri ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan zararlar izlenmeli, degerlendirilmeli
ve en aza indirilmelidir.

Surdurilebilir hammadde tretimi verimli enerji kullanimint iyi-
lestirilmesini tesvik etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimin arttirlmasi, mevcut enerji kullaniminda verimliligin
arttinlmasi gibi yollarla karbon saliniminin azaltilmasi ve iklim
dedisikligin etkilerini en aza indirmeyi hedeflenmektedir.

Cevresel ilkeler kapsaminda dikkat ¢ekilen bir diger nokta ise
dongusel ekonomidir. Bu kapsamda, kullanilan Griinlerin gi-
venli kullanimi, geri déntisimi veya imhasi tesvik edilmekte-
dir. Ayrica madenlerden Uretilen yan Grtinlerin ekonomik ola-
rak Uretilmesi, atiklarin yani sira diger ikincil kaynaklardan elde
edilen hammaddelerin geri kazanilmasi da hedeflenmektedir.

Belirlenen ilkeler iklim degisimi ile miicadele kapsaminda ge-
rekli hammadde tedarikinin AB sinirlari icerisinde yerel olarak
saglanmasini hedeflerken ve bu siirecte de yerel halkin ¢ikarla-
rinin korunmasi en yiksek verimlilikle ve cevreye en az zararla
Uretim gergeklestirilmesi sart kosulmustur.

Yayinlanan ve zaman icerisinde glincellenen kurallar bitlini
gonullilik esasina dayanmasina ragmen ilerleyen zamanda
Avrupa Komisyonu Utyeleri tarafindan maden tretimi ve ham-
madde tedariki konusunda bu kurallara uyulmasini tesvik et-
mek amaci ile kurallara uygunlugun ilerleyen donemde tercih
ve dncelik sebebi olabilecegi dile getirilmektedir.

Her ne kadar madencilik faaliyetlerinin ve 6zellikle kémiir gibi
madencilik Griinlerinin iklim degisikligi ile micadele kapsamin-
da ortaya cikardigi negatif unsurlar olsa da tim bu kavramlarin
temelinde hayata gecirilmesi planlanan elektrikli araclar, yeni-
lenebilir enerjiler, temiz teknolojiler ve dijitallesme gibi modern
insanin hayatina yon verecek uygulamalar igin kritik hammad-
delerin ve bu hammaddelerin biyiik oranda saglayicisi olan
madencilik faaliyetlerinin 5nemi bu glinimiizde bu slirece yon
veren Yesil Mutabakat ilkeleri icerisinde de yer bulmustur.

Bundan sonra yapilmasi gereken gerek AB sinirlari icerisinde
gerek ise diinyadaki diger llkelerde bu standartlar gézetilerek
madencilik faaliyetlerini gerceklestirmek ve diinyamizin igin-
den gectigi donemde insan, cevre ve madencilik arasindaki
hassas dengeyi gozeterek siirece katki vermek olmalidir.@
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Dijitallesme: Neden 3imdi?

+  Dr.M.MustafaKahraman  «
. Maden Miihendisi :
o www.mmkahraman.com .

Son dénemde diger sektorlerde ol-
dugu gibi maden sektériinde de ‘diji-
tal doniisim’ konusu konferanslarin,
sempozyumlarin veya calistaylarin
onde gelen konular arasinda. Bu terime paydaslarin her biri
farkh anlamlar yiiklese de giindeme alinmis olmasi ve tartisiima-
ya baslanmis olmasi bile sektoriin gelecedi icin olumlu bir du-
rum. Ge¢mis yillarda yapilmis HBR'da yayinlanmis bir calismada,
sektorlerin dijitallesmesi alt yapi, ¢alisan ve kullanim agisindan
Olclilmis ve en geride kalan sektorlerin tarim, insaat, eglen-
ce-turizm ve madencilik oldugu ortaya cikmisti. Ayni makalede
bilgi ve iletisim teknolojileri, medya, finans, sigorta ve profesyo-
nel hizmetlerin ise ilerde goriinen sektorler olarak siralanmisti.
Aradan gecen yillarda bu siralama 6nemli 6lcekte degismemis
olsa da geride kalmis olan sektorler

bu konuyu glindemlerine almis ol-

masini bir baslangi¢ olarak gérmek

mimkin. Kurumlarin ihtiyaglan ve

oncelikleri de g6z 6niine alindigin- @
Wtaden Ckarma
da otomasyon, kumanda merkez-
leri, giyilebilir teknolojiler, biiyiik @ Cavher
. L . . Zenginkegtirme
veri, nesnelerin interneti, robotik,
gercek zamanli veri isleme, 3B baski, 6 Kimya
yapay zeka, IHA, makine 6grenmesi ,
ve veri analitigi gibi konular maden PatrcHTYS
sektoriinde ilgi ceken konular olarak @ ot
. Ariner)
gorlntyor. Ontimtzdeki 10 yillik si-
rede maden sektoriine dijitallesmek e POl v Faidn
amaciyla milyarlarca dolarlik bitce-
ler ayrilacagi géz oniine alindiginda e Celik

aslinda hatin sayilir bir potansiyel
icerdigini soylemek mimkdin.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Ne ilginctir ki 90’l yillarda da otomasyon konusu madencilik-
te en cok ilgi ceken konular arasindaydi. Ozellikle Kanada ve
ABD’de birka¢ maden firmasi uzaktan kumanda ve otonom
ekipmanlar konusunda 6nemli basarilar saglamalarina rag-
men beklenildigi gibi 2000’li yillar madencilikte otomasyon ve
robotigin yillari olmadi. Bunun arkasinda madenciligin zorlu
sartlarina uygun teknolojilerin yetersizligi gibi bazi sebepler
sayilacak olsa da temel sebeplerden biri sektériin buna hazir
olmamasi ve bu teknolojileri uygulama konusunda oyalanma-
si, temel nedenlerden biriydi. 5G ve hatta 6G teknolojilerinin
glindemde oldugu bugiinlerde veri akisinin hi¢ olmadigi ka-
dar hizli ve kesintisiz olmasi endistriyel islemler icin inanilmaz
bir firsat sunuyor. Acaba bu defa maden sektérii bu dalgayi
arkasina alip, endistriyel devrimlerinde 6nemli bir ilerle-»
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Sekil 1. Agir Sanayi Sektorlerindeki Dijital Firsat Haritasi (Kaynak: McKinsey, 2018)
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me saglayabilecek mi? Bugiin icin bircok agir sanayi sektori
endustri 2.0 ve 3.0 arasinda bir skalada yer almakta. Maden
sektori halen PLC ve DCS kullanimiyla endistri 2.0'in baslarin-
da. Cevher hazirlama ve zenginlestirmenin nispeten de olsa
maden ¢ikarmadan daha iyi bir yerde oldugunu séylemeden
gecemeyecegim. Firsatlarin dagilimi konusu cevher zengin-
lestirmede nispeten daha fazla alan olsa da aslinda prosesin-
de ¢ok yliksek miktarda atik barindiran maden ¢ikarma alani
Uzerinde ¢ok daha fazla kafa yorulmasi gerekiyor.

Maden sektoriinde ¢ogunlukla biyilk olcekli firmalar ve
isletmeler mevcut durumda ileri teknolojileri giindemine
alan ve yatinm yapan sirketler olarak 6n plana cikiyor. Ancak
yasanan sikintilar ¢cok boyutlu. Sektér de Ar-Ge konusunda
yetersizlikler oldugu icin cogunlukla bu roll tedarikgilerin,
profesyonel hizmet saglayicilarinin ve Universitelerin yap-
masi bekleniyor. Ancak tedarikgiler ve profesyonel hizmet
sunanlar cogunlukla bu eksikligi firsata cevirip blylk bek-
lentiler yaratip ihtiyaclarin ok gerisinde ¢6ziimler veya sir-
diriilemez uriinler sunarak gérevlerini yapiyorlar. Ote yan-
dan universitelerin (bu sadece llkemizin sorunu degil) ise
pratik problemlere ¢6ziim Gretmeye ydnelen personel sayi-
larinin gercekten ¢ok az oldugu ve ciktilarinin (arastirma, ma-
kale, 6grenci) ezici cogunlugunun teorik kaldigini séylemek
miimkiin. Maalesef akademik makalelerin sektére yonelik ol-
madigini sdylemek gayet mimkiin. Benzer sekilde 6grenci-
lerin de mezuniyet sonrasinda bir lisans siiresini daha gercek
miihendisligi anlama ve kavrama icin harcadigini séylemek
abartili olmayacaktir. Universiteler ilk kurulduklari zaman-
dan bu yana ciddi degisim ve donlsiimler gegirdiler. Bugiin
diinyada 6nci kabul edilen Universiteler incelenirse, aslinda
cok boyutlu bir basan sagladiklan anlasilacaktir. Ancak buna
ragmen glinimuz diinyasi o kadar hizla degisiyor ki ABD tek-
nolojisinde oncii sayilacak bircok firma artik tiniversiteden

mezuniyet sarti aramiyor; bunun yerine kendi milakat ve
sinavlariyla calisanlarini seciyorlar. Bu aslinda hem tlkemizin
hem de kiresel anlamda diger tlkelerin de sorunu. Clinki
yillar 6nce bilgi Gniversitelerin elindeydi ve oradan dagitili-
yordu ancak bugiiniin diinyasinda bilginin kolay erisilir hale
gelmesi sebebiyle artik bilgi tekellesmekten cikti ve herkes
icin kolaylikla erisilir hale geldi.

Dijitallesme cabalan tiim sektorlerde oldugu gibi maden
sektoriinde de devam etmeye devam edecek. Ancak burada
kritik noktalardan biri, kurumlarin bu girisimleri icsellestirip
sirket ici isleyisi yeniden tasarlamaya mi, yoksa bunu trende
uyum saglamak amaciyla mi glindemlerine aldiklari. Disen
tenorler, derinlesen ocaklar, artan enerji ve su tiketimini
sinirlamaya yonelik ¢evresel baskilar, volatil fiyatlamalar ve
kiresel pandemi gibi durumlar dijitallesmeyi maden firma-
lar agisindan zorunlu kiliyor. Pandemiyle gecen son iki se-
nelik slire¢ aslinda bircok sektoriin ve isin uzaktan da yapi-
labilecegini kanitladi. Maden sektdriinde hangi calisanlarin
varligina fiziksel olarak ihtiya¢ duyuldugunu ve hangilerinin
otomasyonuna ihtiya¢ duyuldugunu gostermis oldu. Bugiin
kurumlar tarihte hi¢ olmadiklari kadar dijital teknolojileri
kullanmak icin sansli bir noktadalar. Alt yapi olarak, zihniyet
olarak ve en 6nemlisi zamanlama olarak boyle bir girisim icin
oldukca dogru bir noktadayiz. Onceliklerin belirlenmesi, bel-
li (verimsiz) noktalara odaklanilmasi ve stirdirilebilir bir yol
haritasiyla baslamak en dogru adimlardan birkagi olacaktir.
Sektorde hayal satarak varligini stirdiren firmalar elbette var
ve gecmiste yasanmis bu tir kandirilmalar maalesef bircok
yoneticinin veya kurumun bu déniisiimden olan beklentile-
rini ve glivenini sarsmis olabilir. Ancak énci olabilmek icin
yasanan basarisizliklardan da dersler cikarip, yola devam et-
mek gerekiyor. Bu isletmelerin kendileri ve sektoriin surekli-
ligi icin gerekli ve 6nemli.®
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Temel Maden Fiyatlari ...,

Tarih

Metal

Son Fiyat

(PRECIOUS METALS)

Degisim
%

(31.Aralik.2021)

DEGERLI METALLER

Yil Sonu
Fiyati

Birim

23.5ub.22 Altin 1890,30 335 A 1829,00 USD/tr. oz
23.5ub.22 Gilimis 24,04 322 A 23,29 USD/tr. oz
23.5ub.22 Platinyum 1078,00 11,94 A 963,00 UsD/tr. oz
23.5ub.22 Rodyum 19550,00 46,99 A 13300,00 USD/tr. oz
23.5ub.22 Palladyum 2288,00 24,01 A 1845,00 USD/tr. oz

(NONFERROUS METALS)

DEMIR DISI METALLER

Tarih

Metal

Son Fiyat

(MINOR METALS)

Degisim
%

(31.Aralik.2021)

o Yil Sonu
Son Fiyat De%/mm Fiyati —
- (31.Aralik.2021)
Qo
23.5ub.22 Aliiminyum 3287,50 1695 A 2811,00 USD/ton g
23.5ub.22 Bakir 9985,50 2,26 A 9765,00 USD/ton %
)
Q
23.5ub.22 Cinko 3617,50 0,74 A 3591,00 USD/ton =
x
23.5ub.22 Kalay 4427000 | 1237 A| 39397,00 UsD/ton | =¢
>
23.5ub.22 Kursun 2348,50 092 A 2327,00 UsD/ton %
23.5ub.22 Nikel 24510,00 17,60 A | 20841,00 USD/ton
AZ BULUNAN METALLER

Yil Sonu
Fiyati

Birim

22.5ub.22 Antimuan 10777,00 0,00 . 10777,00 USD/ton
22.5ub.22 Bizmut 1171,00 000 @ 1171,00 usb/ib. |
22.5ub.22 indiyum 184,44 000 ® 184,44 USD/kg g
22.5ub.22 iridyum 1460,00 0,00 © 1460,00 USD/tr. oz %
22.5ub.22 Kadmiyum 2567,73 000 ® 2567,73 UsD/lb. -
22.5ub.22 Civa 108,00 000 @ 108,00 USD/sise
22.5ub.22 Magnezyum 2169,92 000 ® 2169,92 UsD/MT
22.5ub.22 Manganez 4,63 0,00 © 4,63 USD/kg
22.5ub.22 Molibden 27,00 000 ® 27,00 USD/kg
22.5ub.22 Rutenyum 255,00 0,00 © 255,00 USD/tr. oz
22.5ub.22 Selenyum 26,33 0,00 ® 26,33 USD/kg
22.5ub.22 Tantal 21959,00 0,00 @& 21959,00 USD/kg
22.5ub.22 Tungsten 38,48 0,00 ® 38,48 USD/kg
22.5ub.22 Uranyum 32,80 000 @ 32,80 USD/Ib.
22.5ub.22 Vanadyum 7,10 000 ® 7,10 UsD/Ib.

TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FiYATLARI

Choreme Ore Prices of Turkey

12.Kas.21|  Krom cevheri (CIF-Cin) 46-48% Konsantre | 295-300 | USD/dmt g
12.Kas.21|  Krom cevheri (CIF-Cin) 44-46% Konsantre | 275-280 | USD/dmt .g
12.Kas.21| Krom cevheri (CIF-Cin) 40-42% parca 305-310 | USD/dmt [ i
12.Kas.21| Krom cevheri (CIF-Cin) 38-40% parga 280-285 | USD/dmt

ton = 1000 kilogram

Ib :libre = pound = 0,453 kilogram
tr.oz: (troy ons) = 31,1 gram
sise : 76 pound = 34,47 kilogram

—@—M

dmt : (dry metric tonne) kuru bazda

adencilik Likive

metrik ton

dmtu: kuru bazda metrik ton tnite
USD : ABD Dolari

ww.madencilikturkiye.com

Tarih

Metal

Son Fiyat

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

Degisim il Sonu Fiyati
% (31.Aralik.21)

Birim

S314d [eIBUIN

22.5ub.22| Lantanyum Metal = 99% 182 000 @ 1,82 | USD/Ib
22.5ub.22| Lantanyum Oksit > 99.5% 056| 175 ¥ 0,557 | usD/b
22.5ub.22|  Seryum Metal = 99% 1,95| 000 @ 1,95 | USD/Ib
22.5ub.22|  Seryum Oksit > 99.5% 057 | -500 0,60 | USD/Ib
22.5ub.22 |Praseodmiyum Metal = 99% 86,94 | 1325 A 76,77 usD/Ib
22.5ub.22 P’““";‘;”;’;‘ it 71,52| 2387 A| 5774 | usbib
22.5ub.22 | Neodmiyum Metal > 99.5% 98,43 | 4355 A 68,57 | USD/Ib
22.5ub.22 [ Neodmiyum Oksit > 99.5% 81,04| 3572 A 59,71 | USD/Ib
22.5ub.22| Samaryum Metal > 99.9% 1,74 000 @ 1,74 | USD/Ib
22.5ub.22| Europyum Oksit > 99.5% 12,80 000 @ 12,80 | USD/Ib
22.5ub.22 | Gadolinyum Metal 299.9% | 9076,00 000 @] 9076,00 UsD/Ib
22.5ub.22| Gadolinyum Oksit > 99.5% 4331| 4538 A 29,79 | USD/Ib
22.5ub.22 Terbiyum Metal 299.9% | 124800 3441 A| 92850 | usD/Ib
22.5ub.22( Terbiyum Oksit > 99.5% 990,80 | 3602 A| 72840 | USD/Ib
22.5ub.22| Disporsiyum Metal = 99% 264,40 | 10,40 A 239,50 usD/Ib
22.5ub.22 | Disporsiyum Oksit = 99.5% 206,00 865 A 189,60 UsD/Ib
22.5ub.22| Erbiyum Metal > 99.9% 362,90 | 000 @ 362,90 | USD/Ib
22.5ub.22|  Erbiyum Oksit > 99.5% 2510 1087 A 22,64 | USD/Ib
22.5ub.22|  itriyum Metal > 99.9% 1936| 539 A 18,37 | usD/b
22.5ub.22| itriyum Oksit > 99.99% 584| 1473 A 509 | USD/Ib
22.5ub.22| Skandiyum Metal > 99.9% | 235986,00 | 0,00 @/( 23598600 | USD/Ib
22.5ub.22| Skandiyum Oksit > 99.95% | 25678,00 | 0,00 @ 25678,00 | USD/Ib
22.5ub.22 Mixed Metal > 99% 16,08 [ 1955 A 13,45 | usD/b

Tarih

Maden

TURKIYE LINYIiT KOMURU (ros)

Fiyat

(TL/Ton)

Yer

Kalori
(kcal/kg)

Sub22 | Tungbilek ytkanmis+18 mm | 1094 | Kiitahya-Tavsanh (GLi) | 4.396
Sub22 S.Kisrakdere yilkanmig 1094 Manisa-Soma ( ELi) 4.537
+18 mm
Ekim 21 Kisrakdere krible +20 mm 579 Manisa-Soma ( ELi ) 4,957
Sub 22 Can krible +30 mm 839 GLi 4.052
TURKIYE TAS KOMURU (ros)

Tarih

Maden

Fiyat
(TL/Ton-

KDV Harig)

Yer

(keal/
kg)

18/150 PARGA (DOKME) 1850 0ZULMEZ MU. LAVUARI | 6500
Sub22 | 18/150 PARGA (DOKME) 1850 KOZLU MU. LAVUARI 6600
Sub22 | 18/150 PARGA (DOKME) 1850 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. | 6900
Sub22 | 18/150 PARGA (DOKME) 2100 | ARMUTCUK MU.LAVUARI | 7400
Sub22 18/150 PARGA (PAKET) 1600 AMASRA MU. LAVUARI 6000

Tarih

Metal

PiL METALLERI (8ATTERY METALS)

Son Fiyat

Degisim il SonuFiyati
% (31.Aralik.21)

S92 [esRUIN

22.5ub.22|  Lityum Metal 2 99% 137,14 usD/Ib
22.5ub.22| Lityum Karbonat > 99.5% 27,03 | 62,15 A 16,67 | USD/Ib
22.5ub.22 Lityum Hidroksit 22,74 | 69,07 A 13,45 | USD/Ib
22.5ub.22| Rafine Kobalt > 99.8% 3484 901 A 31,96 | USD/Ib
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@mmur - Gercek degeri zorlu
Imsullarda ortaya cikar.

g0 yili askin tarihe sahip olan "Tsurumi Pump"
Markast, Gstin kalite, olagan(stl dayarikhlik ve
satilam glivenilirligi ile Diinya capinda tercih
edilmeye devam ediyor.
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