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HAVADAN KARADAN
ARASTIRMA ARASTIRMA ARASTIRMA

DAYK Group; filosunda yer alan
ucaklar, helikopterler, insansiz hava
araclarile havadan manyetik,
havadan radyometrik, havadan
elektromanyetik, havadan gravite,
havadan gravite gradyometre ve
havadan GPR gibi teknolojilerle yer
bilimleri alaminda aramave
aragtirma faallyetleri sunmaktadir.
Ayrica madencilik alamnda da hava

lojistigi hizmeti saglamaktadir;

Yeraltinda ekonomik oneme sahip
yapilann ortaya cikanlmasindan, insa
edilen veya edilecek milhendislik
yapuiannin tasanmina kadar bircok
alanda; sismik, dzdirenc; IP. gravite,
manyetik, radyometrik,
eiektromanyetik, GPR gibi teknolojilerie;
feolojik ve jeofizik ver taplama. veri
islerre, raporlama ve yorumlama
g himetieri suner.

Deniz jeofizigl, acik deniz insaat
projeleri ve petrol arama projeleri
icin agik denizde arama
caligmalann hayata gegirir.
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DAYH Group; havadan, karadan ve denizden gergeklestirdi§i arama, arastirma, damsmanhk
ve Ulusal (UMREK) ve uluslararas standartiarda{JORC ve CRIRSCO) kaynak ve rezery
belirleme ve ulusal (UMVAL ) ve uluslararas (VALMIN) kodlarda maden sahalannin yeniden
dederlemesi hizmetleriyle yerbilimleri alaninda ulusal ve uluslararas dlgekte hizmet sunar.

www.dayk.com () @ &) @ /dayk



; « == ___.r:"'_ -.-_.:'-' -r_:\': :
. . - F T o e
- ST Y ¥ . =
L e e : ey an s
.--{_',-'-: p'{:'r-r_r-!"‘ - o 3 LR
., B

!
=

'KOMPOZIT & KAUCUK
~ ASTARVE LIFTERBARL

: AR
AL
: .
R -
- e
:
=

o

2%

YUKSEK ISI
DAYANIMI

Cevher Ogiitmede
Dinyanin Giivendigi Marka

m-‘ﬂckglubal @.’I‘khghbal amhglum www.fkk.com.tr



Icindekiler

24

26

30

34

36

38

40

42

48

EDITORDEN
TURKIYE'DEN HABERLER
SIRKET HABERLERI

KAPAK KONUSU
Wireline Tijlerinin Gelisimi: Gegmisten
Gunumduze Teknolojik Evrim

TANITIM
Seequent Madencilikteki Dijital Donlisime
Onderlik Ediyor

Maden Atiklarinin Karakterizasyonunda Analiz
Laboratuvarlarinin Rold

Weir, Pakistan'daki Yeni Proje icin 53 Milyon
Sterlinlik S6zlesme Imzaladi

Atlas Copco WEDA Serisi: Zorlu Uygulamalar
I¢in, Dayanikli Dalgi¢ Pompalar

Minetec'in Yakit Yonetim Sistemleriile
Verimliliginizi Artirabilirsiniz

Madencilik ve insaat Ekipmanlari igin Premium
Gresler

Dewater Marka Yeni Nesil Filtre Presler, MCG
Makina Is Birliginde Maden ve Metalurji
Sektorleri ile Bulusuyor

Bu Sayidaki Reklamlar

(Reklam Rezervasyon igin info@mayeb.com.tr / 0312 482 18 60)

54 Madencilikte Gelecedi Sekillendiren Gig: Cografi
Bilgi Sistemleri ile Strddrulebilirlik ve Inovasyonun
Bulugmasi

56 Elgin Kalitesi MTM Guvencesiyle Turkiyede...

58 GEQ 900-E Yer Alti Sondaj Makinesi Tim
Ihtiyaglarinizi Karsi

60 Prof. Dr. Erhan Tercan, NETCAD'in Sorularini
Yanitladi

66 Metin Demir: “Madencilik Sektérii Ulkemizin

Ekonomik Kalkinmasinda Hayati Bir Rol
Oynayabilecek Potansiyele Sahip”

DEGERLENDIRME

74 Global Bakir Piyasasinda Biyuyen Arz Agi§i ve
Ylkselen Fiyat Tahminleri

82 Tirkiye Bir Sodyum Ulkesidir!

92 Kredi Kurumlari Bagimsiz Mihendisleri-En Son
Egilimler

96 Yigin Lici

108 Tlrkiye Dogaltas Madenciliginin Kiresel Mermer

Endistrisindeki Konumu ve Gelecek Ongériisii

120 EKONOMi - MADEN FiYATLARI

—@—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

35 | AGLab 83 | Everest 87 | Metal Form
33 | Ant Group 11 FKK 83 | Minova Proses
39 | Atlas Copco 45 | FMS-BDT 55 | Mitto
5-72-73 | Barkom 95 | FLSmidth 46-47 | MGS-Ozdogu
ARKA KAPAK ICI | Bilgi Miihendislik 99 | Flottweg 57 | MTM
69 | Bore Kanada 31 | Foramec 15 | Netcad
105 | Bureau Veritas (Acme) 7 | Global Magnet Sondaj ARKA KAPAK | Ortadogu Sondaj
71 ] CH Consultants 85 | GM Miihendislik 11| Oksiit Madencilik
87 | Cayeli 93 | Giiciim Pompa Makina 75 | Bzdogu
89 Colako.(jlu Makina K.ON KAPAK Giiris 105 | Sany
65 | Ciftay Insaat 13 | iMIB 25 | SFT Sondaj
. 111 Dama Mihendislik 23 | inmar 9 | Teknik Tanker
ON KAPAK ICI | Dayk . 96-97 | Jemas (Kalin i¢ Sayfa) 15 | T™MD
64-65 | DBC (Kalin I¢ Sayfa) 17 | Jeoges 61 | TroyaProses
49 | Dewater ON KAPAK-27 | Kayen 59 | Tamad
67 | Dimin Madencilik 79 | Kace -
19 | omt 109 | Ketmak 13 Tfnelmak
16-17 | Epiroc(Kalin i¢ Sayfa) K.ARKA KAPAK | Korfez Dokiim Ll Tumag
77 | Emert a0 | Kuvars 29 U.ntel K.ablo
107 | Esit 51 | Maden Online 23 l’/\;?auhc
81 | Ersel r
3 | EtiBakir ?: ::E:S 21 | Zenit Madencilik

1 Eylil 2024






EDITGRDEN

Boliimlerimiz Kan Kaybediyor

Sonyediyilin(2018-2024) Giniversite sinavi yerlestirme sonuglariniinceledim ve asa-
gidaki duruma ulastim.

Jeoloji Mithendisligi

Kontenjanlar: 2018 yilinda 526 olan kontenjan sayisi 2024 yilina kadar stirekli
azalarak 282'ye diismustdr.

Yerlesen Ogrenci Sayisi: Yerlesen ddrenci sayisi da benzer bir disls tren-
di gostermektedir. 2018'de 314 Ogrenci yerlesirken, bu sayr 2024'te 228'e
dismustar.

Maden Miihendisligi

Kontenjanlar: 2018'de 466 olan kontenjan sayisi, 2024 yilinda 341'e dismustdr.
Yerlesen Ogrenci Sayisi: Maden miihendisligi bolimlerinde de yerlesen 8grenci
sayisi azalmis, 2018'de 324 olan sayi, 2024'te 272 olmustur. 2020 ve 2022 yillari
arasinda bir dalgalanma gozlemlenmistir ancak genel trend disis yonindedir.

Sonug: Her iki miihendislik dalinda da Tiirkiye'de 6grenci talebi ve buna bagl olarak
kontenjanlar azalma egilimindedir. Ozellikle jeoloji miihendisliginde daha belirgin bir
disUs gorilmektedir. Bu durum, sektérdeki olumsuz gelismeler dogrultusunda 6§-
rencilerin bu alanlara olan ilgisinin diismesi ile agiklanabilir.

Jeoloji Miihendisligi Maden Miihendisligi

Kontenjan Yerlesen Kontenjan Yerlesen

526 314 466 324
391 232 476 277
416 245 421 285
336 256 395 280
341 272 395 291
326 267 375 289
282 228 341 272

Bu baglamda mezun oldugum okuluma hizmet etmek ve mezun olacak geng mes-
lektaslarimiza yol gdsterebilmek amaciyla 11 Ekim 2024'te Hacettepe Universitesi
Jeoloji ve Maden Miihendisligi Bélimleri ile isbirligi halinde “Hacettepe Universitesi
Yerbilimleri Bulusmasli” organize etmeye karar verdik.

Bu bulusmada amaglarimiz;

Ogrencilerimizin mesleki baglantilar olusturmasinin saglanmasi,
Ogrencilerimizin calisma alanlarini 8grenci siralarinda belirlemelerinin ve
mesleklerine hazirlanmalarinin saglanmasi,

Ogrencilerimizin 6zglivenlerinin arttiriimas,

Mezunlarimizin Hacettepe Universitesine ve bdliimlerine aidiyetlerinin
arttinimasi

Universitemizin ve ilgili bélimlerimizin tanitimi

Bdélimlerimize olan azalan ilginin arttiriimasi, olarak aktarilabilir.

Sektorimizin 6nct firmalarinin destekleriyle gergeklestirilecek bu etkinlikle ilgili
detaylar igin dogrudan tarafima ulasilabilir.

onur@mayeb.com.tr / 0 532 795 88 96

Onur Aydin s onur@mayeb.com.tr
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Madencilik Tirkiye dergisinde
yayinlanan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina; reklam ve ilanlarin
sorumlulugu da reklam ve
ilan sahiplerine aittir. Dergide
yayinlanan yazilar icin yazarlara
ticret 6ddenmez. Madencilik ile
iligkili tim alanlarda (maden
arama, isletme, jeoloji, jeofizik,
harita, cevre, sondaj, makine,
ekipman, is guivenligi ve isci
saghg, teknoloji, yazilim,
donanim, danismanlik, finans,
sigorta vb.) yazilan yazilar dergide
yayinlanabilir. Yazilar 6zgiin veya
derleme popliler bilim makalesi
seklinde olabilir. Ancak daha 6nce
baska bir yayin organinda (dergi,
kitap, internet vs.) yayinlanan
yazilar Madencilik Turkiye'de
yayinlanmaz. Dergide yayinlanan
yazilar, Madencilik Tiirkiye
dergisinden yazili izin alinmak
sartiyla, kaynak gosterilerek
kullanilabilir. Izinsiz kullanilan
yazilar hakkinda yasal islem
baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgili
resimler ve cizimler yazidan ayri
bir sekilde, yliksek ¢oztintirliikte

(minimum 300 dpi) jpg,
bmp, tiff resim formatlarinda
gonderilecektir. Yazilar e-posta
araciligi ile tanitim@mayeb.com.
tr adresine veya CD ile yayin idare
merkezi adresine gnderilebilir.
Gerekli goriildigu takdirde
yazilarda diizeltme istenebilir.

Bu durumda yazar ile iletisime
gecilecektir. Posta ile gonderilen
Jazﬂar dergide yayinlansin ya

a yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

 Dergimiz Basin ve Meslek
llkelerine uymayi taahhiit eder.
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TURKIYE'DEN HABERLER

Maden-Tek 2024 Calismalari Hizla Devam Ediyor

Ulkemizde 15 yildir yayin hayatini
slrdlren ve alaninda ilk ve tek
olan Madencilik Tiirkiye Dergisi
tarafindan “Gelecegin Teknoloji-
si Tirk Madencisi ile Bulusuyor”
sloganiyla organize edilen “Ma-
den-Tek - Maden Endiistrisi Tek-
noloji Giinleri” 12-13 Aralik 2024
tarihlerinde Ankara'da, Hacettepe Universitesi Beytepe
Kamps( Kiltir Kongre Merkezi'nde gerceklestirilecek.

ilki 2022 yilinda basariyla tamamlanan ve Ankara'da ger-
ceklestirilen ilk Maden Fuar olarak kayitlara gecen Ma-
den-Tekin ikincisi, gelen yodun talep lzerine benzer
formatta ve daha genis bir alanda gergeklestirilecek. Et-
kinlikte maden arama ve Uretim alaninda kullanilan ileri
teknolojilerin sergi alanlarinda tanitilacagi ve es zamanli
oturumlardaki sunumlarda anlatilmasiyla Tirk Maden En-
dustrisi'nin teknolojik yizi ortaya cikarilacak.

Teknoloji Greten firmalar ile bu teknolojileri kullanan ma-
den sirketlerini bir araya getirecedimiz etkinligimize su ana
kadar 50'nin Gzerinde firmanin stantli katilimi ve sponsorlu-
gu kesinlesti. Ayrica 2000'in Gzerinde ziyaretgi 6n kaydi da

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

halihazirda alinmis durumda. Bu baglamda oldukga gtgld,
verimli ve sektoriimiize katki saglayacak bir etkinlige imza
atilmasi hedefleniyor.

Etkinlik kapsaminda T.C. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanli-
gina bagl kamu kurumlarimizla da gérismeler gergeklesti-
rerek etkinligimizle ilgili istisarelerde bulunuluyor. Su asa-
maya kadar T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Tabii
Kaynaklar Dairesi Baskani Sayin Leman GETINER, Maden
ve Petrol isleri Genel Midiirii Sayin Arslan NARIN, Tirkiye
Komdr isletmeleri Genel Miidir Yardimcisi Sayin Mustafa
Mert AYAZ, Eti Maden isletmeleri Genel Midir Yardimcis
Sayin Derya Maraslioglu ve MTA Genel Midir Yardimcisi Sa-
yin Hasim AGRILI makamlarinda ziyaret edildi.

Gerek kamu kurumlarimiz gerek Universiteler gerekse
STK'lar ve sektdriimulzin 6ncd sirketleriile gorismeler si-
rerken sektorimuiziin de destedi ile “"Maden-Tek - Maden
Endistrisi Teknoloji Glnleri® Ankara'nin ve sektoriin bir
markasi olarak Tirk Maden Endistrisine hizmet etmeye
devam edecektir.

Ucretsiz ziyaretci kaydi ve diger detaylar icin
www.maden-tek.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

1 Eylil 2024
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TURKIYE'DEN HABERLER

TBMM ili¢ Maden Kazasini Arastirma Komisyonu Hazirladig
Raporu Ekim Ayinda Meclis Baskanhgi'na Sunacak

TBMM ilic Maden Kazasini Arastirma Komisyonu Baskani
ve AK Parti Antalya Milletvekili Atay Uslu, rapor hazirlama
strecinde olduklarini, raporun Ekim ayinda Meclis Baskan-
ligr'na sunulacadini belirtti.

Komisyonun, TBMM Genel Kurulu'nun karariyla kuruldu-
gunu hatirlatan Uslu, 3 ay sUresince ilgili bakanliklari, ku-
rumlari, akademisyenleri, Universiteleri, ilgili odalari, sivil
toplum kuruluslarini ve ilig'teki maden ocagini isleten firma
yetkililerini dinlediklerini kaydetti.

AA'da yer alan habere gore kazanin meydana geldigi ilic'teki
maden ocaginda yerinde inceleme yaptiklarini animsatan

Uslu, kazada hayatini kaybeden 9 maden isgisinin yakinla-
riyla goristiklerini belirtti. Uslu, ayrica farkli maden ocak-
larindaki calismalari gérmek igin Balikesir ve Usak'taki altin
madeniocaklarindadaincelemelerde bulunduklarinianlatti.
Kendilerine bilgi sunmak isteyen herkesin yazili bilgilerini
aldiklarini aktaran Uslu, “15 bin sayfayr asan altin madenciligi
dokiimantasyonu olustu. Bunlari da Uyelerimizle paylastik.
Komisyon g¢alismalarinin sonunda da bunlari kamuoyu ile
paylasacadiz. Altin madencili§i konusunda hem isletme hem
cevresel etkilerin 6nlenmesi hem denetleme stirecleriyle ilgili
genis bir dokiimantasyon olustu.” bilgisini paylasti.

Turkiye Altin Talebini Kargilayamayan Diinyadaki

ikinci Ulke Oldu

The Gold Bullion Company uzmanlari tarafindan yiritdlen
arastirmaya gére maden Uretimiyle altin talebini karsilaya-
mayan Ulkeler aciklandi. Buna gdre Tirkiye kiresel olarak
2.siradayer aldi.

Sirket micevher, kiilge altin, para gibi ihtiyaglardan olusan
talebin, altin Gretimini geride biraktigi yerleri bulmak igin
Ulke bazinda altin verilerini analiz etti. Buna gore Hindistan
ilk sirada yer alirken bir milyardan fazla nifusu olan Hindis-
tan’in, 2023'te 747 tondan fazla altin talebi bulundugu belir-
lendi. Bu da 15,1tonluk nispeten dislk bir maden Gretimine
sahip olan Hindistan'da talebin 2023'te arzin 50 kati oldugu
anlamina geliyor.

Turkiye ikinci sirada yer alirken 2023'teki altin tGretimi, 201,6
tonluk talebin yaklasik altida biri oraninda 36,2 ton olarak
gerceklesti. Turkiye'deki altin talebinin de artis gosterdigi-
ni aktaran kurulus talebin 2021de kisi basina 1,13 gramdan
2022'de1,43gramave 2023'te 2,34 gramaciktiginivurguladi.

Copler'de Belirsizlik Stiruyor

Erzincan Cépler madeninde madencilik faaliyetlerinin yeniden
baslatiimasiicin zaman gizelgesi belirsizligini koruyor. SSR Ma-
dencilik tarafindan yapilan agiklamada, Subat ayinda meydana
gelenyiginlicigdégmesisonucu9madencininhayatinikaybettigi
olayinin ardindan operasyonlara devam etmek icin gerekliizin-
leri almak adina yetkililerle galismaya devam edildigi aktarildi.
SSR agiklamasinda, olasi kirliligin izienmesi noktasinda 6rnek-
leme yerlerinde toprak, su ve havaigin kaydedilebilir bir kirlen-
me olmadiginibelirtti. Sirket, sahaiyilestirme maliyetlerinin250

Uclincii siraya yerlesen iilke ise Cin oldu. 1,4 milyardan fazla
nifusuyla Glkenin yillik altin talebinin 909,7 ton oldugu ak-
tarildi. Maden Uretim rakami 10 Glkenin hepsinde gorilen
en yiksek rakam olsa da talebin yaklasik 2,5 kat gerisinde
kaldigi goraldd.

Siralama Ulke Altin Uretimi | Tiketici Talebi(Ton)
(Ton) (Miicevher, kiilge, paravs.)
1 Hindistan 15,1 7475
2 Tlrkiye 36,2 201,6
3 Cin 378,2 909,7
4 ABD 166,7 248,8
5 Endonezya 132,5 45,3
6 Rusya 321,8 7.2
7 Brezilya 86,3 17,0
8 Kanada 191,9 23.8
9 Meksika 126,6 14,7
10 Avustralya 293.8 24,0

milyon ile 300 milyon dolar arasinda olacagini aktarirken ikinci
ceyrekte Coplerdekiiyilestirme faaliyetleriigin suana kadar 55
milyon dolar harcandi. Sirket gevresel etki degerlendirmesive
isletme izinleri de dahil olmak tzere gerekli dlizenleyici onaylar
yeniden alindiktan sonra Céplerdeki ilk operasyonlarin stok-
lanmis cevherin silfir tesisi aracilidiyla islenmesinden olusa-
cagini, madencilik ekibininise iyilestirme galismalarini tamam-
lamaya odaklandigini aktardi. 2023'Gn sonunda, Goplerdeki
silftr stoklarinin yaklasik 706.000 ons altin igerdidi biliniyor.

Borcam Madencilik’in Atik Havuzu Coktti

Karadeniz Eregliye bagl Kandilli/Gokgeler Beldesinde faaliyet
gosteren Borcam Madencilikin kuvars maden sahasinda mey-
dana gelen olayda gdkeltme havuzunun bulundugu alanda
¢Okme yasandigi bildirildi. Havuzdaki akiskan camurun akar-

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

suya, bu yolla da denize ulastigi dile getiriliyor. G6kme sonrasi
Ermaden komdr isletmesine ve plaja ulasan yol kapandigi igin
Alacaagzi halk plajinda piknik yapan vatandaslarin sahilde bir
slire mahsur kaldigi ve daha sonra yolun agildigi aktarildi.

1 Eylil 2024



Sagladigi Giiven ve Tecriibe ile

Daima Sizinle...

KOCASINAN MERKEZ MAH. MIMAR SINAN CAD. NO:14/2 iC KAPI NO:18 BAHCELIEVLER/ISTANBUL
TELEFON : +90 212 652 70 70 FAKS: +90 212 541 40 30 E-POSTA: info@tekniktanker.com.tr




Agustos 2024

Agustos 2024

Agustos 2024

Agustos 2024
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Madencilik Sektérii Ihracati Temmuz Ayinda 570 Milyon

Dolar Olarak Gergeklesti

Ulkemizin 2024 yill Temmuz ayi ihracati, gecen yilin ayni ayi-
na gore ylzde 13,8 artarak 22,51 milyar dolar oldu. Bu d6-
nemde madencilik sektdriihracatiise gegenyilinaynidéne-
mine gore ylzde 23,2 artarak 570 milyon 126 bin dolar olarak
gerceklesti. 2024 Temmuz ayinda madencilik Grinlerinin
Tlrkiye'nin toplam ihracat icerisindeki pay yiizde 2,5 oldu.
Alt gruplar bazinda ise Temmuz ayinda metal cevheri ihra-
cati bir dnceki yilin ayni dénemine gore ylizde 45,5 artarak
243 milyon 209 bin dolar olurken, endstriyel mineral ihra-
cati gegen yilin ayni donemine goére yiizde 12,1 artarak 95

milyon 295 bin dolar, dogdal tas ihracati ise gegen yilin ayni
dénemine gdre ylizde 8,2 artarak 181 milyon 478 bin dolar
olarak gerceklesti.

Madencilik sektoriiniin 2024 Temmuz ayinda en fazla ihra-
cat gergeklestirdigi tlke ise Cin oldu. Cin'e Temmuz ayinda
187 milyon 564 bin dolarlik ihracat (Gegen yilin ayni dénemi-
ne gore ylizde 57,9 artis) yapildi. Cin'i ihracatta, 47 milyon
464 bin dolarla ABD, 38 milyon 368 bin dolarla Bulgaristan,
25 milyon 562 bin dolarla Hindistan ve 24 milyon 656 bin do-
larla ispanya takip etti.

Izmir Milletvekili Polyak Eynez Madenini Ziyaret Etti

izmir Milletvekili, TBMM Disisleri Komisyonu Sozciisii Ceyda
Boltinmez Cankir, Tlrkiye'nin en derin ve teknolojik yer alti
linyit madeni isletmesi olan Polyak Eynez Enerji Uretim Ma-
dencilik sirketini ziyaret etti.

Sirketin, izmir Kinik'ta bulunan yer alti linyit isletme sahasini
ziyaret eden Ceyda Boéliinmez Cankiri, Sirket Yonetim Kurulu
Baskani Muzaffer Polat, Genel MidUr Ergin Kibar ve Genel Mi-
dir Bas Yardimcisi Eray Sen'den sirket faaliyetleri hakkinda
bilgi aldi. Cankir, sirketin ydnetimine basari ve kolayliklar di-
leyerek, sunlarisdyledi: “Tlrkiye'nin enerji lretimive maden-

cilik alaninda 6nemli bir yere sahip olan Polyak Eynez Enerji
Uretim Madencilik sirketini ziyaret etmekten biyiik memnu-
niyet duydum. Bu kadar blylik bir operasyonu basariyla yi-
ritmeleri takdire sayan. Sirkette ¢alisan tim emekgilere te-
sekkdr ediyorum. Bu bliytik ailenin bir parcasi olan her bireyin
katkisi, Glkemizin enerji Gretiminde sirddirdlebilirligin saglan-
mast agisindan ¢ok kiymetli. Yénetim Kurulu Baskani Muzaf-
fer Polat ve tiim ekibine ¢alismalarinda basarilar diliyorum.”
Muzaffer Polat da nazik ziyaretlerinden dolayi Milletvekili
Cankiri ve beraberindeki heyete tesekkir etti.

Dogan Holding'ten Madencilige Dogrudan Yatirhm

Dogan Holding, Gimiistas Madencilik ve Doku Madencilik
sirketlerinin yiizde 50 hisselerini Kurmel Holding AS'den,
ylizde 25 hisseleriniise Ortadogu Otomotiv'den satin alarak
madencilik sektorine girdi.

Holding bu kapsamda, Gimdistas Madencilikin yiz-
de 75ini 123 milyon dolar bedelle ve Doku Madencilik'in
ylzde 75ini ise 13,5 milyon dolar bedelle devralmak igin
sOzlesme imzaladi.

Devir islemlerinin, Rekabet Kurumu’na yapilacak bildirimde
dahil olmak ve fakat bunlarla sinirli olmamak Gzere, tim
kapanis kosullarinin yerine getirildiginin anlasiimasi duru-
munda tamamlanmasi hedefleniyor. Foreks'te yer alan ha-
bere gdre; kursun, ginko, bakir, pirit gibi cevherleri Greten
Gumistas Madencilik ve Doku Madencilik bu satin alma ile
kursun-cinko konsantre Gretiminde Tirkiye'nin en biyukle-
rinden olma hedefiyle yatirmlarina devam edecek.

Dodan Holding, dncelikli olarak gegmis yillarda uluslarara-
sI kabul gérmis maden kaynak ve rezerv raporlama stan-
dartlarina gére 6ngorilen 12 milyon ton gorinir rezervi
olan maden sahalarindan yillik 1 milyon ton Gretim yapmayi
hedeflerken, yer alti madencilik metotlari ile ¢alisilacak bu
saha ile beraber, sirket blnyesinde bulunan 90'in izerinde
arama ruhsatlarinda 6zellikle yesil enerjinin ihtiya¢ duydu-
gu batarya mineralleri olarak anilan basta bakir ve manga-
nez olmak (izere farkli cevherler aranacak. Oniimiizdeki 4
yil sadece Nigde Bolkar sahasi 6zelinde 100 milyon dolar
tesis ve yer alti madencilik yatinm yapiimasi planlaniyor.
Dodan Holding, bugline kadar Giimistas tarafindan sird-
rilen jeolojik aramalara devam edecek ve gegmis yillarda
yillik ortalama 100.000 metre olan sondajli arama faaliyet-
lerini artirarak tlkemizin yer alti kaynaklarini kesfi igin yati-
rimlarini stirdirmeyi hedefliyor.

Koza Holding’e Bagh Sirketler Tiirkiye Varlik Fonu'na Devredildi

20 Agdustos 2024 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan Cum-
hurbaskanhgi Karari ile Koza Holding'e bagh sirketler Tirki-
ye Varlik Fonu'na devredildi.

Yayimlanan Cumhurbaskanligi Karar’'nda, Holding'e bagl
sirketlerin sermayelerinde bulunan Hazine'ye ait hisselerin
tamaminin, ana ortaklik-istirak iliskileri de korunmak sure-
tiyle bir bitln halinde Tirkiye Varlik Fonu'na aktariimasina,

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

6741 sayili Kanun'un 4'incli maddesi geregdince karar veril-
digi belirtildi.

Karar neticesinde Koza Altin isletmeleri AS, Koza Anadolu
Metal Madencilik isletmeleri AS, Ozdemir Antimuan Maden-
leri AS ve ipek Dogal Enerji Kaynaklari Arastirma ve Uretim
AS gibi madencilik ve dogal kaynaklar (izerine galisan sir-
ketler, Tirkiye Varlik Fonu'na devredilmis oldu.
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Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Oncelikli Uriin Listesine
Belirledigi Kritik Hammaddeleri Ekledi

Sanayi ve Teknoloji Bakanhigi, Oncelikli Urlin Listesi Tebli-
di'nde degisiklik yapti. Buna gore teblige bakanlk tarafin-
dan belirlenen kritik hammaddeler listesi eklendi. Yapilan
bu degisiklik ile belirlenen hammaddelerin islenmesi veya
ylksek katma deder saglayacak sireglerden gegirilme-
si suretiyle elde edilecek Uriinlerin Uretimleri proje bazli
desteklenecek. Teknoloji Odakli Sanayi Hamlesi Programi
kapsaminda yapilan diizenleme ile belirlenen hammadde-
ler, Ek-9. Kritik Hammadde Listesi bashdi altinda asagidaki

sekilde yer buldu:

Antimon, Arsenik, Boksit, Barit, Berilyum, Bizmut, Bor,
Kobalt, Koklasabilir Tas Komdrl, Bakir, Feldispat, Kalsi-
yum Floriti, Galyum, Germanyum, Hafniyum, Helyum, Agir
Nadir Toprak Elementleri, Hafif Nadir Toprak Elementleri,
Lityum, Magnezyum, Manganez, Dodal Grafit, Nikel - Pil Si-
nifi, Niyobyum, Fosfat Kaya, Fosfor, Platin Grubu Metaller,
Skandiyum, Silikon Metali, Stronsiyum, Tantal, Titanyum
Metali, Tungsten, Vanadyum.

BG Ferrokrom Fabrikasi'nin Agilisi Bakan Mehmet Fatih
Kacir'in Katiimiyla Gerceklestirildi

Sanayi ve Teknoloji Bakani Mehmet Fatih Kacir, Bursa’nin
Orhaneli ilgesinde yapimi tamamlanan BG Ferrokrom Fab-
rikasr'nin agilisini gerceklestirdi. Bakan Kacir, gerceklestir-
digi acilis konusmasinda, Tlrkiye'yi yliksek teknoloji ve kat-
ma dederli Gretimde devler ligine tasiyacaklarini vurguladi.
Ulkenin iretim ve teknoloji gelistirme altyapisini pergin-
lerken dogal kaynaklari ekonomik kiymete donUstirerek
sanayinin ham madde ve ara mali tedarikini teminat altina
almayi, ekonomik ve teknolojik bagimsizlik miicadelenin
tamamlayicisi olarak gordiklerini sdyleyen Kacir, sdzlerini
soyle sirdlrdi:

“Son 22 yilda maden yatirimlari igin 3 bin 517 yatinm tesvik
belgesi diizenledik. 752 milyar Tlirk lirasi sabit yatinmi teg-
vik ettik ve 112 binden fazla nitelikli istihdamin 6nini agtik.
Nadir toprak elementlerinin geri kazanimi, test ve analizi
icin 6nemli altyapilari Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ile

Tunceli'de insa ediyoruz. Hedefimiz, yer Ustiine ¢ikardigimiz
zenginliklerimizi nitelikli yatinmlar araciidiyla katma degere
dénustirmek. Halihazirda metallirji, kimya ve refrakter sa-
nayinin éncelikli girdileri arasinda yer alan krom, rezervleri-
mizin 6l¢edi ve kalitesi agisindan diinyada en (st siralarda
oldugumuz bir cevher. Kromun kiymetlendirilerek yliksek ka-
lite ferrokroma déndstirilmesi, 6zellikle otomotiv, havacilik,
savunma ve denizcilik gibi (lkemizin halihazirda gli¢li Gretim
altyapisina sahip oldugu pek ¢ok sektdriin AR-GE ve lretim
kapasitesinde kritik role sahip.”

Orhaneli'deki bu fabrikanin yillik 60 bin ton yiiksek karbonlu
ferrokrom Uretim kapasitesine sahip oldugu bilgisini veren
Kacir, tesisin Tirkiye sanayisinin alasimli ¢elik Gretiminde
ihtiyac duydudu yiksek karbonlu ferrokromu temin edece-
gini ve ayni zamanda Turkiye'yi diinya ferrokrom pazarinda
bir Gst lige tasiyacagini belirtti.

EBRD Junior Mining Programme (JUMP) Yayinlandi

Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD) faaliyet gosterdi-
gi Ulkelerdeki erken asama maden projeleri i¢in 150 milyon
Euro'luk finans paketini agikladi. Junior Mining Programme
(JUMP)isimli projenin hedefi kiiglik ve orta olgekli projeler...
JUMP, EBRD'nin faaliyet gosterdigi Ulkelerdeki maden sir-
ketlerinin erken asama projelerine sermaye ve yarl sermaye
yatinmlariigin 150 milyon Euro’luk 6zel bir finansman tesisidir.
EBRD bélgesindeki sermaye piyasalarinin ve 6zel sermayenin
sinirl derinligi nedeniyle finansal kaynak bulamayan kiigik
ve orta olcekli madencilik sirketlerine odaklanir. JUMP kap-
samindaki yatirimlar, 6ncelikle yesil ve dijital gegis icin kritik
veya stratejik ham maddelerin bulundugu yataklarin gelistiril-

mesini hedefleyecektir. Baz metaller, degerli metaller vb. gibi
diger ham maddeler daha genis ekonomik kalkinmayi destek-
lemek icin segici bir sekilde finanse edilecektir.

JUMP, kiresel olarak distk karbonlu veya sifir emisyonlu
ekonomiye gecis amaciyla yenilenebilir enerjinin yayginlas-
tinlmasi amaciyla kritik ve stratejik ham maddelere erigimi
glivence altina almaya yonelik uluslararasi gabalarla tama-
men uyumludur. JUMP, EBRD bélgesindeki finansman agi-
gini ele almayi ve projelerde en yliksek ESG standartlarini en
bastan tesvik etmek icin erken katiimda bulunarak sorumlu
ve iyi yonetilen madencilik projeleri olusturmaya yardimci
olmayiamacliyor.

Dr. Abdullah Bugrahan Karaveli TENMAK Baskani Olarak Atandi

Dr. Abdullah Bugrahan Karaveli, 28 Haziran 2024 tarihi iti-
bariile Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu
(TENMAK)Baskanive YlrlGtme Kurulu Baskaniolarak gérev-
lendirildi. Atamasi dnceki glin Resmi Gazete'de yayimlandi.

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

Dr. Abdullah Bugrahan Karaveli, Orta Dogu Teknik Universi-
tesi (0DTU) Cevre Miihendisligi Bslimiinden mezun olmus
ardindan ayni Universitenin Yer Sistem Bilimleri Bolimn-
den Yiksek Lisans ve Doktora dereceleri almistir.
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Stevie Awards'tan Oksiit Madencilik’e Bir Altin ve iki Bronz Odiil

Kayserinin Develi ilgesinde faaliyet gdsteren Oksiit Ma-
dencilik, diinyanin en prestijli is 6dilleri arasinda yer alan
ABD merkezli Stevie International Business Awards'ta (¢
6dul birden kazandi. Bu yilki yarismada, 62 Ulkeden, 3 bin
600'den fazla aday degerlendirildi.

Oksiit Madencilik, 2002 yilindan bu yana is hayatinin her ala-
nindaki basarilari takdir etmek icin hazirlanan kiresel 6dl
programi Stevie Awards'ta, kadin temsiliyetinive kadinin gii-
clinliheralandaartirmak adinayiiriittigi“OznesiKadin Olan
Projeler”ile {ig &diil birden kazandi. Oksiit, “Yilin iletisim ve
PR KampanyasI”kategorisinde Altin, “Avrupa’da Yilin Kurum-
sal Sosyal Sorumluluk Projesi” ve “Kurumsal Sosyal Sorum-
luluk'ta Basari” kategorilerinde 2 Bronz 6dUlin sahibi oldu.
Stevie Awards'ta o6dillere layik gorilmekten duyduklari
mutlulugu dile getiren Oksiit Madencilik Gevre, Sosyal ve
Yénetisim Direktorl Pelin Usta Ozkayhan, “Sirdiirdilebilir
madenciligin mimkin oldugunu her firsatta dile getiriyor
ve bu yaklasimimiz cercevesinde faaliyet bélgemizdeki tim
paydaslarimizla dayanismaci ve gelistirici bir iligki kurmak
icin sistematik olarak ¢alisiyoruz. Cesitlilik, esitlik, kapsayi-
cilik ve ulasilabilirlik baglaminda 6zellikle kadin ve ¢ocuklara
y6nelik derinlikli galismalarimiz mevcut.” dedi.

Oksiit Madencilik olarak kadinlarin sosyal ve ekonomik ya-
santida daha fazla yer almasini destekleyen calismalara
imza attiklarini ifade eden Ozkayhan, “Kadinlara yénelik ha-
yata gecirdigimiz tiim faaliyetleri“Oznesi Kadin Olan Projeler”
adi altinda sirdirlyoruz. Kayseri Valiligi, Develi Kaymakam-
ligi ve Develi Belediyesiis birligi ile Mart 2022'de baslattigimiz
ve uzun soluklu ¢alismalar sonucunda hayata gegirdigimiz
projemiz ile Develide yasayan tim kadin Ureticilere katki

saglamayi hedefliyoruz. Proje kapsaminda tamami el eme-
gi olan dogal sebze, meyve, ev yemekleri, unlu mamuller,
st drdnleri gibi gida maddeleri ile el islerinin hijyenik sart-
larda satisa sunuldugu Uretim Tesisi ve Gacer Kafe, Aralik
2022'den beri faaliyetlerini stirdiriyor.” diye konustu.

Oksiit Madencilik Cevre, Sosyal ve Ydnetisim Direktdrii Pe-
lin Usta Ozkayhan, “Oznesi Kadin Olan Projeler ile kadinlar,
bir yandan ev ekonomilerine katki saglarken, diger yandan
toplumdaki yerlerini daha da saglamlastiriyorlar. Calisan
sayisinin glinden gline arttigi projemizde, aktif 12 tye ve 50
kadinlailerliyoruz.

Okstit Madencilik olarak, toplum ve dile icinde gliclenen ka-
dinlarin, ézellikle kiz gocuklarina érnek olusturarak, nesiller
boyu bir déntisiimiin rol modeli olduklarina inaniyoruz. Pro-
jenin Gglincd yiinda mutlulukla gézlemliyoruz ki, calismala-
rimiz Develili kadinlarin ekonomik etkinliginde déndstiricl
oldu; ekonomik refahla birlikte sosyal gelisimi de beraberin-
de getirdi. Paydas oldugumuz toplumla birlikte ortak gelece-
gimiz i¢in calismaya devam edecediz.” dedi.

Fatma Karadan, Develi Kadin Girigimi Uretim ve isletme Ko-
operatifi Baskani; “Develi'de bir grup kadin, aile bit¢cemize
katkida bulunmak lizere, halk egitimde bez bebekler (re-
tiyorduk, el isi yapiyorduk. Valimizin kadin kooperatiflerine
destegiyle, Oksiit Madencilikiin projesi kapsaminda bize as-
linda bekledigimiz firsat sunuldu ve evde her zaman (rettigi-
miz yemekleri, unlu mamulleri, sit Grdnlerini kooperatif ¢cati-
sialtinda lretmeye basladik. On kisiyle basladigimiz bu yolda
biyiiyerek devam ediyoruz, bugiin 50 kisiye ulastik. Uriinleri-
mizi de her gegen giin gesitlendiriyoruz. Urettiklerimizin hem
ikramini hem satisini yapiyoruz.” seklinde konustu.

Madencilik Sektorii Ucretli Galisan Sayisi

Haziran Ayinda Azaldi

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK), Haziran ayina ait cretli
calisan istatistiklerini agikladi. Sanayi, ingaat ve ticaret-hiz-
met sektorleri toplaminda Gcretli calisan sayisi 2024 Hazi-
ran ayinda bir 6ncekiyilin ayniayina gére %3,4 artarken, tic-
retli galisan sayisi 2023 yili Haziran ayinda 15 milyon 82 bin
853 kisi iken, 2024 yili Haziran ayinda 15 milyon 601 bin 552
kisi oldu. 2024 yili Haziran ayinda madencilik ve tas ocakgi-

Iig1 tcretli calisan sayisi bir dnceki yilin ayni ddnemine goére
ylizde 0,7 azalarak 141.462 kisi olurken, gegen yilin ayni d6-
neminde bu sayi 142.467 kisiydi.

Sanayi, ingaat ve ticaret-hizmet sektorleri toplaminda Uc-
retlicalisansayisi2024 Haziranayindabir 6ncekiayagoreise
%0,4 azaldi. 2024 Haziran ayinda madencilik ve tas ocakgi-
l1§1 sektord galisan sayisiise bir 6ncekiaya gore %1,4 azaldi.

Anagold is Akdi Fesih Siireciyle ilgili Kamuoyunu Bilgilendirdi

Copler Madeni'nde 13 Subat 2024'te gelen yigin lici alanin-
daki kayma olayinin ardindan zor glinler gegiren sirket baz
calisanlariyla yollarini ayirmak zorunda kaldigini acikladi.

Yasanan olayin ardindan gegen alti aylik siregte calisan-
larini magdur etmeden toprak altinda kalan ¢alisanlarinin
arama calismalarini slrdiren, cenazelerin bulunmasinin
ardindan da kayan kdtlenin kaldiriimasi galismalarina de-

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

vam eden sirket, olayin uzun vadeli etkilerini de g6z 6niinde
bulundurarak, yapilan operasyonel degisiklikler dogrultu-
sunda bazi ¢calisanlartile yollarini ayirmak zorunda kaldi.

isten cikariimak zorunda kalinan personelin yasal haklarinin
saglanacadi, ek tazminatlar ve yeniden istihdam gibi des-
teklerin de saglanacagini aktaran sirket, kamuoyunu siireg-
le ilgili seffaflikla bilgilendirmeye devam edecedini aktardi.
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Tiirkiye'nin Madencilik Alaninda iki Yeni Uluslararasi
Anlasmasi Resmi Gazete'de Yayimlandi

Tirkiye,madencilikalanindaKirgizistanveCibutiileimzaladigi
iki uluslararasi anlasmayi Cumhurbaskani Recep Tayyip Er-
dogan’inonaylamasininardindan ResmiGazete'deyayimladi.
Kirgizistan ile Madencilik Anlasmasi

10 Eyliil 2021 tarihinde Biskek'te imzalanan “Tirkiye Cumhuri-
yeti Hikimetiile Kirgiz Cumhuriyeti Bakanlar Kurulu Arasinda
Madencilik Alaninda Mutabakat Zapti” onaylanarak yrUrlige
girdi. Bu anlasma, Tirkiye ve Kirgizistan arasinda madencilik
sektoriinde bilimsel, teknik, teknolojik ve yasal is birliginin ge-
listiriimesini hedefliyor. Mutabakat zapti, iki tilke arasinda ma-
dencilik alaninda insan kaynaklari egitimi, jeolojik arastirmalar,
maden arama ve madencilik konularinda egitim programlari-
nin diizenlenmesini iceriyor. Ayrica, jeolojik kesif ve maden
kaynaklarinin gelistirimesi gibi alanlarda yilksek emniyet,
glivenlik ve gevre koruma standartlarina gére teknolojilerin
gelistiriimesi de bu is birligi kapsaminda yer aliyor. Dogal kay-
naklarin gelistiriimesi konusunda kamu bilincinin artirnimasi da
anlagmanin hedefleri arasinda bulunuyor.

Cibuti ile is birligi

24 Adustos 2021 tarihinde Ankara’da imzalanan “Tirkiye
Cumhuriyeti HiklUmeti ile Cibuti Cumhuriyeti HUkimeti
Arasinda Madencilik ve Jeoloji Alaninda isbirligine iliskin
Mutabakat Zaptl” da Resmi Gazete'de yayimlanarak yur(r-
lige girdi. Bu anlasma, Tlrkiye ile Cibuti arasinda maden-
cilik ve jeoloji alanlarinda is birliginin gelistiriimesi igin bir
cergeve olusturuyor.

Mutabakat zapti kapsaminda, iki ilke arasinda bilgi, uzman-
lik ve tecriibe paylasimi, madencilik alanindaki yasama ve
diizenlemeler, maden varliklarinin yonetimi, madenciligin
vergilendirilmesi, saglik ve glvenlik gibi alanlarda is birligi
sa@lanacak. Ayrica, maden arama, jeolojik galismalar ve
uzaktan algilama Uzerine egitim programlari dizenlenmesi
ve iki Ulke arasinda maden UGrlnleri ticaretinin gelistiriimesi
de anlagsmanin 6nemli maddeleri arasinda yer aliyor.

Bu anlasmalar, Tirkiye’nin madencilik sektorindeki ulusla-
rarasi is birliklerini gliclendirmeyi amaghyor.

Konak Projesine iliskin Kaynak Calismalari Giincellendi

Koza Anadolu Metal Madencilik'in bagli ortakhdi Konakl Me-
tal Madencilik San.Tic. A.S. uhdesinde bulunan Konak Pro-
jesi’nin maden kaynak tahmin galismalari glincellendi.
Sirketten verilen bilgiye gére Konak projesinde cevher ge-
listirme amagl yapilan galismalar kapsaminda 2021 yilinda
51 adet sondaj (toplamda 28,318 metre) isleminin gergek-
lestirildigi, bu sondajlarda sondaj derinliginin 374 metreden
1,037 metreye kadar olup ortalama derinliklerinin 555 met-
re oldugu belirtildi. Sondaj érneklerinin analizlerinin yabanci
bir firma tarafindan yapildigi belirtilirken, metalurjik testle-
rin yil igerisinde tamamlanmasi bekleniyor.

Sirket, kaynak tahmin galismalarinin “Ulusal Maden Kay-
nak ve Rezerv Raporlama Kodu (UMREK Kodu)' ile uyumlu
olarak gerceklestirildigini, yapilan bu c¢alismalarin JORC
koduna gdre de 0zel bir sirket tarafindan denetlendigini ve
onaylandigini aciklad.

Koza Anadolu, elde edilen neticeler ile birlikte cevher ge-
listirme sondajlarina devam etmeyi ve 6n fizibilite kapsa-
minda bir calisma ylriterek Konak projesini maden rezerv
kapsamina tasimayi planhyor.

Konak Projesine iliskin maden kaynak tahmin calismalarina
iliskin tablo asagidadir:

—@—Madencilik Lirkye
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Koza Altin, Birlesik Krallik'ta ve ABD'deki istiraklerini

Tasfiye Ediyor

Koza Altin, Birlesik Krallik'ta faaliyet gdsteren ve ylzde
99,99 oraninda pay sahibi oldugu Koza Limited (Koza Ltd.)
ve buna bagl sirketlerinin tasfiye ve satis islemlerine 16
Agustos 2024 tarihinde basladigini duyurdu.

Sirket yaptidi agiklamada; Koza Ltd.'nin yonetiminin tekrar
Koza Altin sirketine aidiyetinin tesciliigin Londra'da dava ve
hukuki basvurularinin devam ettigini, bu asamaya kadar ge-
rek yetki meseleleri gerekse harcamalarin kisitlanmasi ve
Koza Altin'in onayina tabi olmasi, ayrica Koza Altin tarafin-
dan 6zel nitelikli kararlar alinabilmesinin 6ni acilmissa da;
dava sureclerinin uzun ve masrafliolmasi, bu stireg zarfinda
Sirket'in ancak sinirl bir sekilde Koza Ltd'yi kontrol edebil-
mesi, ayni zamanda Sirket'in tim hisselerinin (iyi niyetli pay
sahipleri ve borsa yatirimcilari korunmak kaidesiyle) Tirki-
ye Cumhuriyeti Hazine ve Maliye Bakanlidina tescil edilmis
oldugu gerekgeleri ile tim maliyetleri asgariye indirmek ve
belirsizliklerin dnline gecebilmek icin tasfiye ve satis karari
aldiklarini vurguladi.

Sirket ayrica, ABD'de kurulu Great American Minerals Exp-
loration Inc. (GAME) ile 2018 tarihinde ve sonrasinda za-
man zaman yapilan yatinm sonucunda, Koza Ltd. ve Koza
Ltd.'nin ABD'de kurulu bagli sirketi Koza Inc'nin (Koza USA)
vasitasiyla Sam Alaska projesinde %70,61 oraninda dolayli
pay sahibi oldugu ortak girisimdeki hisselerinin de GAME'e

satilarak tasfiye edilmesine karar vererek, ilgilere teblig
edildigini belirtti.

Sirket, GAME ile ylr(ttigu mizakereler neticesinde, Koza
Ltd. ve Koza Ltd.'nin ABD'de kurulu bagl sirketi Koza Inc'i
vasitasiyla Sam Alaska projesinde %70,61 oraninda dolayli
pay sahibi oldugu ortak girisimdeki hisselerinin, 30,5 Milyon
USD satis bedeli ve projenin isletmeye gegcmesinden sonra
14,5 milyon USD'ye kadar 6deme yapilacak sekilde %1 ora-
ninda net izabe rédovansi karsiliginda, toplamda 45 Milyon
USD bedelle projedeki hisselerini satarak tasfiye etmeye
karar verdigini kamuoyuna duyurdu.

Koza Altin Kaskdy Projesi i¢in GED Siirecini Baslatti

Koza Altin ayrica, Kayseri-Nevsehir il sinirlari icerisinde ka-
lan Kaskdy acik ocak cevher Uretimi ve Kayseri'de yer alan
Himmetdede isletmesine Gnite eklenmesi projesi icin 13
Agustos 2024 tarihinde resmi olarak CED siirecine basla-
digini duyurdu.

Sirket tarafindan proje kapsaminda, Kaskdy acik ocak cev-
her tretim faaliyetleriile yaklasik olarak 2,6 milyon ton altin
cevheri Uretilmesi planlanirken, buradan Uretilen cevherin
Himmetdede isletmesine Unite eklenmesi ile zenginlestir-
me islemine tabi tutulmasi ve yaklasik olarak 11 ton altin
Uretiminin gerceklestiriimesi hedefleniyor.

Konya llgin Sahasindaki Komiir Kaynagi UMREK Koduna

Gore Giincellendi

Park Elektrikin bagli ortakligi Konya ligin Elektrik Uretim Sa-
nayive Ticaret AS, Konya'nin liginilgesinde yer alan ve isletme
ruhsatina sahip oldugu 2444 ve 1247 ruhsat numarali kémir
kaynaginin, UMREK (2023) koduna uyumlu olarak diizenlenen
20 Adustos 2024 tarihli Komir Kaynak Kestirim Raporu'na
gore giincellendigini duyurdu. Sirket'ten yapilan agiklamada;
2022 yilinda gergeklestirilen calismada 188 milyon ton olarak
tespit edilen kdmUr kaynak miktarinin 193,7 milyon ton ola-
rak revize edildigi ve orijinal bazda alt i1sil degerinin ortalama
olarak 2.022 kcal/kg olarak belirlendigi agiklandi. Sirket ta-
rafindan, sahada 1997-2024 yillar arasinda gergeklestirilen
sondajlardan Uretilen veriler ile UMREK (2023) raporlamasi

kapsaminda 2024 yilinda gergeklestirilen teyit sondajlari ne-
ticesinde, sondajlardan Uretilen verilerin yeterli diizeyde dog-
ruluk ve hassasiyete sahip oldugu, bu verilerin hem nicelik
hem nitelik yoniinden maden rezerv tahminine imkan taniyan
“Olglilmiis” ve/veya “Belirlenmis” kaynak siniflarini destekler
nitelikte oldugu belirtildi. Sirket bu cercevede, hesaplanan
toplam 193,7 milyon ton kdmir kaynaginin, 62,6 milyon tonluk
kisminin “Olglilmiis” kaynak sinifi ve 41,6 milyon tonluk kismi-
nin “Belirlenmis” kaynak sinifi olmak iizere “Olciilmiis” ve/veya
" Belirlenmis” kaynaklarin toplam miktarinin 104,2 milyon ton
oldugu ve 89,5 milyon tonluk kaynadin ise "Mimkiin” kaynak
sinifinda oldugunu kamuoyuna duyurdu.

Zenit Madencilik, Pontid AS'nin Tamamini Devraldi

Ariana Resources, hali hazirda istirakinin bulundugu Zenit
Madencilik'in, yine istiraki olan Pontid Madencilikin tim
hisselerini devraldigini agikladi. Bu sekilde Turkiye'deki is-
letmeler olan Kiziltepe ve Tavsan ile Salinbas projesi artik
dogrudan Zenit uhdesinde yer almis olacak.

Arianaayrica %23,5'likhissesine sahipolduguZenitMadenci-

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

lik Kiziltepe ve Tavsanisletmelerinde altin ve gims tretimi
planlandigi sekilde devam ettigini bildirdi. Tavsan madenin-
den Kiziltepe'ye giinde 50 kamyon cevher tasiniyor. Haziran
ayl sonuna kadar yaklasik 8.500 ons altin ve 66.300 ons gu-
mus Uretildi. Kiziltepe'deki Arzu Gliney ocaginda ise cevher
Uretiminin 2025 baslarinda yeniden baslamasi bekleniyor.
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Ulsan Mining Congo S.A.U ile Kongo Cumhuriyeti
Arasinda Mayoko - Moussondji Demir Madeni Arama
ve isletme S6zlesmesi imzalandi

Ulsan Grup Sirketlerinden Ulsan Mining Congo S.A.U ile
Kongo Cumhuriyeti arasinda Glkenin Mayoko - Moussond;i
bdlgesinde bulunan “Demir Madeni Arama ve isletme Soz-
lesmesi” 12.08.2024 tarihinde Kongo Cumhuriyeti Devletini
temsilen Madencilik Endistrileri ve Jeoloji Bakani Pierre
Oba, Ekonomi ve Maliye Bakani Jean Baptiste Ondaye, Bit-
¢e, Kamu Hesaplari ve Kamu Portfdylinden sorumlu Bakan
Ludovic Ngatse ile Ulastirma, Sivil Havacilik ve Deniz Tica-

reti Bakani Honoré Sayi; Ulsan Mining Congo S.A.U Ydnetim
Kurulu Baskani Fatih Gilstnile Sirket Genel MdUir( Vakkas
Karaoglu tarafindan imzalandi.

S0z konusu madencilik s6zlesmesi kapsaminda, Ulsan Mi-
ningCongo S.A.U'nuntilkede yaklasik 3.000 calisanistihdam
etmesi beklenirken, Sirket ayni zamanda Kongo Cumhu-
riyeti icin 6nem arz eden 460 km'lik demiryolu rehabilitas-
yon ve demiryolu isletmesi faaliyetlerini gerceklestirecek.

Madenciler Konteyner Fiyatlarindaki Artisa ‘Dur’

Demek icin Harekete Gecti

Her yil ortalama 5,5-6 milyar dolarlik ihracata imza atan,
binlerce kisiye istihdam saglayan ve yer altindaki degerleri
Ulkenin gelecedi igin hazirlayan madenciler, son dénemler-
de gesitli sebepler 6ne slirerek navlun fiyatlarini ylikselten
konteyner hatlarindan sikayetgci.

Konuyu Ticaret Bakanligrna aktardiklarini ifade eden istan-
bul Maden ihracatgilari Birligi (iMiB) Yénetim Kurulu Uyesi
Mustafa Kalfa, “Her ne kadar diinya genelinde naviun endek-
sinde artig olsa da Tlirkiye'de bu artisin anormal diizeyde oldu-
gu gordiltyor. Artis konusunda temel sebep olarak Stiveys Ka-
nal'ndaki kriz 6ne ¢ikariliyor. Ancak, Kuzey ve Giiney Amerika
ile Bati Afrika'ya giden naviunlarda da artis yapildi. Ozellikle de
konteyner hasarlari konusunda ise; konteyner firmalari baski
yoluyla tek tarafl ve her ne olursa olsun yiikleyiciyi sorumlu
kilan taahhiitnameleri bizlere imzalatiyor. imzalamadigimizda
yliklememizi yapmiyor. Konteyner tahsis etmemekle ve ihra-
cati engellemekle tehdit ediyorlar. Ulkemizin gelecediigin ko-
nunun bir an 6nce ¢6ziime kavusmasi gerekiyor.” dedi.
Navlun fiyatlarinin, son 1yilda ve 2024 yilinin basindan itiba-
ren 6nemli 6lglide artis gosterdiginin altini gizen Kalfa “Fiyat
artiglar yiizde 30 ile ylizde 300 arasinda degisiklik gésteri-
yor. Her ne kadar diinya genelinde navlun endeksinde artis
gériilse de Tirkiye'de bu artisin anormal diizeyde oldugu gé-
rillyor. Artis konusunda temel sebep olarak Siiveys Kana-
I'ndaki kriz 6ne ¢ikanliyor. Ancak, Amerika ve Bati Afrika’ya
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giden navlunlarda da artig yapildi. Diger taraftan, tlkemiz-
deki konteyner fiyat artislarina konteyner bulunamamasi
da sebep gésteriliyor. Ancak, Tirkiye dis ticaret acigi veren
lilke konumunda. Yani, Glkemizin ithalati ihracatindan fazla.
Dolayisiyla (ilkemize giren konteyner sayilarinin ¢ikis yapan
konteynerlerden fazla oldugu degerlendirilmelidir.

Bu noktada, bahsedildigi gibi llkemizde konteyner eksikligi
de s6z konusu dedil. Yani, 6ne sirilen bu sebepler fahis fiyat
artislarinin gerekgesini tam olarak yansitmiyor.” dedi.
Yasanan durumu Ticaret Bakanlgi yetkililerine de bildirdik-
lerini ifade eden Kalfa, “Konteyner armatérleri, baski yoluy-
la tek tarafli ve her ne olursa olsun ylkleyiciyi sorumlu kilan
taahhiitnameleri bizlere imzalatiyor. imzalamadigimizda
ylklememizi yapmiyor. Konteyner tahsis etmemekle ve ihra-
cati engellemekle tehdit ediyorlar. Gzellikle yorgun ve yash
konteynerleri mermer yiikline tahsis ediyorlar. Lashing ile
ilgili detayli g6zlenebilir ve élglebilir kriterleri kasith olarak
standarda baglamiyorlar. Clnkd, tim hasarlarda yiikleyi-
ciyi sorumlu kilmak i¢in bunu kullaniyorlar. Liman ylikleme
alanlarinda, aktarma limanlarinda ve gemi (stiinde higbir
sekilde sigorta mekanizmalarini kullanmiyorlar. Aktarma ve
yikleme limanlarindaki ellegleme ve ylikleme operatérleri-
nin hatalarini, sorumluluk doguracadi i¢in hasar dosyalarina
dahil etmiyorlar. Her ne sebeple olursa olsun hasar gergek-
lestiginde, FOB (Free on Board yani, geminin Ustline ylikle-
ninceye kadarki liman teslim) proseddriine uygun yaptigimiz
uluslararasi ihracat standardini yok sayarak, yikleyicinin
uygunsuz ylikleme yaptigina 6n yargil olarak hiikmediyorlar.
Tasima stirecinde kendi sorumluluk alanlarinda gerceklesen
hasarlarin masrafini fahis bir sekilde bizim édeyecedgimizi te-
yit etmemizi aksi taktirde ylkimdzi varis noktasina teslim
etmeyeceklerini ve olusan ardiye demoraj gibi depo mas-
raflarini da bize 6deteceklerini séyllyorlar. Tim bu konulari
bakanlik yetkililerimize ilettik. Buradaki asil amacimiz da ih-
racat¢inin liman ylkleme alanlarinda konteyner ici ylikleme
esaslarini ve sorumluluk sinirlarini belirleyerek hukuki tabani
olan bir standarda baglamak.” diye konustu.
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Hizarliyayla'da Yapilan Calismalar Hod Yatagina
Benzer Mineralizasyona Isaret Ediyor

Ariana Resources, istiraki Zenit Madencilik tarafindan Sa-
linbas Projesi'nde yuritdlen bir dizi galismanin sonuglarini
paylasti. Hizarliyayla lokasyonunda yirltilen calismalar
sonucunda projenin, glineyinde yer alan Hod cevherlesme-
sine benzer bir mineralizasyona isaret ettigi belirtildi.

Elde edilen son analiz sonuglarina gore dikkat geken deger-
ler su sekilde oldu:

« HZR010: 540,5 m'denitibaren 0,5 m boyunca 3,96 g/t Au
+28,65 9/t Ag

« HZR009: 293,3m’'den itibaren 0,7 m boyunca %1,16 Cu +
%0,72 Pb + 29,39 g/t Ag

« HZR009: 300,0m’den itibaren 1,15 m boyunca 0,76 g/t
Au+22,09 g/t Ag+ %1,46 Zn

« HZRO009: 644,8m’'den itibaren 0,45 m boyunca 1,59 g/t
Au+47,28 g/t Ag

« HZRO010: 662,3 m'den itibaren 0,4 m boyunca %10 Zn +
%2,38 Pb + 317,01 g/t Ag

Yirutdlen jeofizik program isiginda kuzey-glney yonelimli

derin mineralizasyonun bati kanadinda da 6nemli anomali-

ler tespit edildigi 6grenildi.

Orijinal programi tamamlamak ve kismen genisletmek

amaciyla Salinbas ve Ardala bdélgelerinde yaklasik 3.000

m'lik ek sondaj yapilacadi aktarilanlar arasinda.

Hacioglu Madencilik’in Gana'daki Rafinerisi Faaliyete Gegti

Hacioglu Madencilik ve SPMR CO. tarafindan 25 milyon do-
lar yatirimla Gana'nin baskenti Akra’nin New Airport bdlge-
sinde hayata gegirilen altin rafinerisi faaliyete baslad.
CNBC-e'de yer alan habere gore Afrika kitasinin ilk Tirk
altin rafinerisi olma 6zelligi tasiyan isletme, dinyanin en
blyuk altin rezervlerinden birine sahip olan ve gegen yil 105
ton altin Uretilen Gana’nin dederli madenlerinin yurt disina
cikmadan islenmesini ve katma dedgerin bu llkede kalma-
sini saglayacak.

Hacioglu Madencilik icra Kurulu Baskani Yasin Hacioglu,
konuya iliskin yaptigi agiklamada, Afrika kitasinin 6nde ge-
len pazarlarindan Gana, Burkina Faso ve Mali'nin 6nderli-
ginde gelisen altin madenciligi faaliyetlerinin glin gegtikce
arttigini belirterek, bu faaliyetlerin Ulkelere sagladigi katki-
yaisaret etti.

Hacioglu sozlerini s6yle strdlrdl: “Verilere gore, Bati Afri-
ka'nin 6nde gelen 3 pazarindaki altin Gretiminin 2024'te 238

tonu asmasi bekleniyor. Bu altinlarin islenerek kullaniimasi
Glkeler i¢in ¢cok 6nemli. Rafineriler bu alanda muhtesem
katki sagliyor.”

TUrkiye'nin gcok boyutlu dis politikasinin 6nemliayaklarindan
birisinin Afrika olduguna dikkat ceken Hacioglu, “Uluslara-
rasi sistem iginde etkin bir role sahip Afrika kitasi, kiresel
sahnede giderek dnemli bir aktor haline geldi. Bu sahnede
yerli ve milli rafineri rozetiyle yer aliyor olmamiz bizlere ayri
bir gurur ve motivasyon kaynadi olmaktadir. Gana, 2022'de
altin Gretimini 6nceki yila gére ylzde 32 artirarak 105 tona
ulastirdi ve yeniden kitanin en blyik altin Ureticisi haline
geldi. Tesisimiz, bir Tirk sirket tarafindan Afrika kitasinda
acllanilk Tlrk altin rafinerisi olma &zelligi tasiyor. Tesisleri-
mizde altinin ayristiriimasi, test edilip degerinin belirlenme-
si, islenmemis altinin islenip 24K rafine edilmesi, ithalatinin
ve ihracatinin yapilmasi amaciyla gerekli lisanslarimizi aldi-
gimizi da gururla belirtmek isterim” ifadelerini kullandi.
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YK Enerji, Hisamlar Rehabilitasyon Calismalarinda

ilk Yili Geride Birakti

Yenikdy Kemerkdy Enerji, Hisamlar maden sahasini doga-
ya geri kazandirma galismalarinin ilk yil sonuglarini ve iler-
leyen yillarda neler yapilacagini kamuoyuyla paylasmakigin
Yenikdy Termik Santralinde bir basin toplantisi dlzenledi.
Sirketten yapilan agiklamaya gore, s6z konusu toplantida
gecen yil 11 Kasim Milli Agaglandirma Giini’'nde baslatilan
rehabilitasyon calismalari kapsaminda Hlsamlar maden
sahasinin simdiki durumu ve sahanin rehabilitasyondan
sonra nasil gériinecedine iliskin bilgiler paylasildi.

Toplantiya Yenikdy Kemerkdy Enerji Genel MidUrG Erol De-
mir, rehabilitasyonun ilk yilinda 65 hektarlik alanda yaklasik
150 bin fidanin toprakla bulustugunu belirterek, “Bu yilin so-
nunda 511 hektarda ¢ok daha kapsamli bir calismay hayata
gecirecediz, sadece agag dikim mevsiminin gelmesini bekli-

Erdemir'den Altin Kesfi

Ulkemizin demir cevheri Gretiminin yaklasik %4011 ger-
ceklestiren Oyak grubu sirketlerinden Erdemir, istiraki
Erdemir Madencilik'in Sivas'taki sahasinda altin kesfi yapil-
digini duyurdu. Sirket tarafindan yapilan agiklamada Sivas

yoruz. Oniimiizde 715 futbol sahasi biiyiikliigiinde rehabilite
edilecek bir alan var. Bugun sizlerle beraber izlemis oldugu-
muz konsept rehabilitasyon videomuzda dodaya geri kazan-
dirma slireci tamamlandiktan sonraki Hisamlar gésterdik.”
ifadelerini kullandi. Demir, rehabilitasyon dncesinde bdlge
halki, Gniversiteler ve yerel yoneticilerle bir araya gelerek
bélgenin dokusuna uygun bir planlama yapildigini vurgu-
layarak, “Rehabilitasyon bélgesini sadece adaclandirmak-
la kalmayip aslinda bir mesire yeri haline getirecediz, Milas
halki i¢in yeni bir eglence ve dinlenme yeri olacak. Bélgede
lic tane gdletimiz, ylrlyls ve dinlenme alanlarimiz da ola-
cak. ‘Hisamlar Yeniden' diye ¢iktigimiz bu yolda, Milas'tan ve
Hiisamlar'dan bir siireligine emanet olarak aldigimiz alanlari
onlara geriverecediz.” degerlendirmesinde bulundu.

ili sinirlarinda yer alan maden sahasinda altina rastlandig,
bu kapsamda Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama
Komisyonu (UMREK) standartlarinda rezerv tespit ¢calisma-
larinin baslatilmasina karar verildigi aktarild.

istanbul'da Madencilik Faaliyetlerini Kisitlayan

Diizenleme Iptal Edildi

Orman Genel Miidirligi tarafindan tesis edilen ve is-
tanbul'da madencilik faaliyetlerini dnemli dl¢lide kisitla-
yan ve yasaklayan E-28611589-255.03-6067994 sayili ve
08.11.2022 tarihli isleme karsi istanbul Maden ihracatcilari
Birligi tarafindan agilan dava sonuglandi. Buna gore bahsi
gecen islem, istanbul 6. idare Mahkemesinin karari gere-
dince iptal edildi.

S6z konusu kararin istinafi ile dosyanin istinaf Mahkemesi
nezdinde yargilamasi devam ederken, usul ve yasaya ay-
kirl E-28611589-255.03-6067994 sayili ve 08.11.2022 tarihli
islem, Orman Genel Midirligi'nin E-28611589-255.03-
12303707 sayili ve 16.07.2024 tarihli “istanbul ilindeki izin
Taleplerinin Degerlendiriimesi Hakkinda Olur” islemi ile yi-
rdrlikten kaldirlmis oldu.

Cerattepe’de “CED Olumlu” Karari iptal Edildi

Artvin-Cerattepe’de madencilik faaliyeti icin verilen “CED
olumlu” karari iptal edildi.

Anayasa Mahkemesi'nin Artvin-Cerrattepe’deki madencilik
faaliyetleri igin 2015'te verilen “CED olumlu” raporuyla ile

—@—Madencilik Lirkye
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ilgili “hak ihlali” karari vermesinin ardindan, Rize idare Mah-
kemesi de karari iptal etti.

Artvin-Cerattepe bakir madeninin “CED olumlu” kararinin
Rize idare Mahkemesi tarafindan iptal edilmesinin ardindan
Murgul Tasiyicilar Kooperatifi ve Murgul Esnaf Sanatkarlar
Odasi madencilige destek igin imza kampanyasi baslatt.
Cerattepe bakir madeninin kapatilmasi karari sonrasinda
maden ¢alisanlarive yore halkinda endiseli bir bekleyis bas-
larken isletme ¢alisanlari, isletmede tasimacilik yapan ko-
operatif Uyeleri ve maden tedarikgileri dogrudan etkilendi.
Yoredeki esnaf ve vatandaslarin da bu slrecgten olumsuz
etkilenecediyetkililer tarafindan belirtilirken Cerattepe’'den
cikarilan cevherin, Artvin'in Murgul ilgesindeki tesiste isle-
niyor olmasi nedeniyle hem Murgul'a cevher tasiyan kam-
yon sahiplerinin hem de Murgul isletme galisanlari ve halki-
nin da bu suregten olumsuz etkilenecedi ifade ediliyor.
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SIRKET HABERLERI

TESIM, Sandvik SRP Kirma-Eleme
Grubunun Tirkiye'deki Tek Bayisi Oldu

2014 yilinda kurulan Tesim

Teknoloji, madencilik ve
insaat alanlarinda, kirma ve eleme prosesleriicin EPC ¢6-
zUmleriniilk ginden bugiine global sermayeli ekipman tre-
ticisi ile calisarak sunmakta ve bu 6zelligi ile tim diinyada
¢6zim ortadi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tesim Teknoloji 24 tilkede 80'den fazla proje tamamlamis
ve operasyonlarinda ana odak noktasini; is saghgi ve gu-
venligi, cevreye duyarl galisma ve muisteri memnuniyeti
olarak 6n plana ¢ikaran bir sirket.

1998 yilinda Depar Elektrik ve Otomasyon adiyla kurulduk-
tan sonra ayni yil Sandvik SRP (Sandvik Rock Processing
Solutions)ile baslayan is birligi sayesinde, 2014 yilinda kir-
ma eleme tesis ¢dziimleri igin 7500 m?lik kapali alanda ca-
hismalarini siirdiirmiis, deneyimli ekibiyle gelik yapi, konve-
yor imalati, insaat ve madencilik sektori igin mihendislik,
proje -tasarim montaj, devreye alma ve servis hizmetleri
saglayicisi olarak kurulan Tesim Teknoloji firmasiyla glc-
lenerek yoluna devam etmistir.

2015 yilina gelindiginde ise Kazakistan'da Tesim KZ'yi kura-
rak Sandvik SRP'nin Kazakistan ve Ozbekistan kirma ve ele-
me ¢OzUmleri bayiligi almistir. Sirket, bu is birligini ulusla-
rarasi boyuta tasirken, Fildisi Sahilinde kurulan Tesim WA
sirketi araciligiyla Bati Afrika’da yer alan 17 llkede Sandvik
SRP'nin mobil ve sabit kirma eleme ¢dzlmleri bayisi olarak
2021 yih itibariyle galigmalarini genigletmistir.

2024 Subat ayi itibariyle Sandvik SRP Tirkiye faali-
yetlerini, diger Ulkelerdeki bayilik basarilarinin
sonucu olarak Tesim'e devrederek,

Tirkiye Kirma-Eleme grubunun

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

tek yetkili bayisi olarak agiklamistir. Bdylece Tesim 3 kita
20 Glkede madencilik ve insaat sektorlerinde basarili galis-
malarini devam ettirmektedir.

Gegmisten gelen bilgi, birikim ve deneyimlerini imalat sek-
tériine yonlendiren Sirket, 2021 yilinda 8000 m? kapali ala-
na sahip ikinci Uretim tesisini devreye alarak, bu tesiste bir-
cok global ekipman Ureticisinin tedarikgisi olmustur.

Tesim Teknoloji, sektdrdekiuzmanligive misterimemnuni-
yetine olanbagliiginiSandvik SRP'ninyiiksek teknolojiye sa-
hip, enerjitasarrufuyla verimliligi Gst dizeyde tutan drlnleri
ile birlestirerek, maden ve ilgili tim sektorlerdeki is ortak-

larina Ust diizey hizmet sunmaya devam ediyor.@

tesimglobal.com
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Wireline Tijlerinin Gelisimi:
Gecmisten Glinimuze Teknolojik Evrim

Sekil 1."0", "RQ" ve "X0" dislerinin profilini géstermektedir. Dislerin kanatlari gerilim ylkind tasir - ylkd tasiyan kenar "basing kanadi” olarak adlandirilir.

Wireline tijleri, maden arama
ve sondaj endustrisinde devrim
yaratmis ve modern sondaj ope-
rasyonlarinin bel kemigi haline
gelmistir. ik olarak 1950Yerde
Boart Longyear tarafindan gelistirilen bu teknoloji, sondaj
slireclerinde hiz, glivenlik ve verimlilik artisi saglamistir. Ka-
yen Maden A.S. olarak, Boart Longyearn Tirkiye'deki tek
yetkili distribltori olmaktan ve bu yenilikgi ¢dziimleri Tlrk
maden sektdriine sunmaktan gurur duyuyoruz. Bu makale-
de, wireline tijlerinin tarihsel gelisimini, teknik evrimini, uygu-
lamalarini ve sektdrdeki gelecegini ele alacagiz.

Sema Ugak
Metalurji ve Malzeme Mihendisi
Kayen Maden AS

Wireline tijler, karot numunelerinin toplanmasinda kullanilan
sondaj borularidir. Sondaj makinesi tarafindan tretilen dén-
me ve baski hareketini matkap ucuna ve sondaj gamuruna
ileten silindirik ekipmanlar tij olarak adlandirilir. Bu borular,
karotlari yer altindan ylizeye ¢ikarmak igin ving sistemi kulla-
narak islemi hizlandirir, bdylece sondaj operasyonlarini daha
verimli hale getirir ve maliyetleri diistren bir teknoloji sunar.

Tarihsel Geligim

1950'li yillarda diz takimla galismanin getirdigi zorluklarla
bas edebilmemizi saglayan kesfi yapan Boart Longyear, Wi-
reline sistemi ortaya cikararak Q dis yapisi gelistirmistir. Bu
dénemde gelistirdikleri "Q" serisi, yaklasik %35 dis verimliligi
sunuyordu ve maksimum 1400 metre derinlige kadar kulla-
nilabiliyordu. ilk wireline tij tasarimi, sondaj siirecini 5nem-
li 6lcide hizlandirarak endistride biyUk bir yenilik olarak
kabul edildi.

1980'lerin sonunda, Kanadali Uretici JKS Boyles, daha yik-
sek verimlilik sunan "T" disini gelistirdi. Bu yeni tasarim, dis
verimliligini %45'e gikararak 1800 metre derinlige kadar gu-
venli sondaj yapilmasina olanak tanidi. JKS Boyles, ayrica
digli uglari isil isleme tabi tutarak dayanikliidi artirdi ve bu
yeniliklerle "Tuff"boru, Gliney Afrika'da standart haline geldi.

2002 yilinda Boart Longyear, pazar payini geri kazan-
mak amaciyla RQ sondaj borusunu piyasaya sirdi. Bu

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

yeni tasarim, daha yUlksek kaliteli borular, yeniden tasar-
lanmis dis profili ve isil islemli dislerle gelistiriimisti. RQ
borusunun akma dayanimi, minimum 1034 MPa'ye yik-
seltilmis olup, maksimum 3300 metre derinlige kadar kul-
lanilabiliyordu. Bu yenilikler, Boart Longyear'un sektordeki
liderligini pekistirdi.

Wireline Tijlerin Ozellikleri

Wireline karotlu sondaj tijleri, birbirlerine dogrudan eklen-
mektedir ve mansonsuzdur. Tijlerin bir ucu erkek diger ucu
disi dislidir. Bu tijler, 6zel dis tipine sahiptirler. Et kalinliklari
disik olmasina ragmen dis baglanti kisimlarinda maksimum
dayanim saglanmistir. Wireline tijlerin, i¢ ve dis ylzeyleri ayni
hizadadir. Cap daralmasi veya genislemesi gibi bir durum s6z
konusu degildir. Dis tiplerinin bu ézelligi sayesinde, badlanti
yerlerinden su kagirma olasiligi hemen hemen sifirdir. TSE
ISO 10097 standardi wireline tij ve karotiyerlerin dzellikleri
Tablo Tde verilmistir.

Wireline tijlerin tasarimi ve Uretimi, sondaj operasyonlarinin
basarisi igin kritik neme sahiptir. Tijlerin &zellikleri, kullani-
lan malzemenin dayanikligi, disli baglantilarin tasarimi ve is-
lenmesinin dogrulugu gibi faktérlere baglidir. Ornegin, Boart
Longyearin O™ Wireline Tijleri, ylksek kaliteli alasimlardan
Uretilmis olup, Gstiin mukavemet ve dayaniklilik saglar. Bu
tijler, standart dis yapilarindan daha derin sondajlar yapabil-
me kapasitesine sahiptir.

Boart Longyear'n uriin yelpazesinde yer alan XQ™, RQ™
ve Q™ serisi tijler, gesitli sondaj ihtiyaclarina cevap vere-
cek sekilde tasarlanmistir. XQ™ serisi, ylksek ylik kapa-
siteleri ve dayanikliik sunarken, RQ™ serisi daha genis dis
profili ile baglanti stabilitesini artirir. Q™ serisi ise standart
wireline tijlerin verimliligini artirarak daha derin sondajlar
yapabilmeyi saglar. »»
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Dis Yapilarinin Onemi ve Tasarim Detaylar
Wireline tijlerin dis yapilari, baglanti verimliligi ve derinlik ka-
pasitesi agisindan kritik Sneme sahiptir. Boart Longyear, yil-
lar iginde dis tasarimlarini gelistirerek daha yliksek verimlilik
ve dayaniklilik elde etmeyi basarmistir.

Ters Buttress Dis Tasarimi: Bu tasarim, diglerin gerilim ylk-
leri altinda deformasyonunu minimize eder, bu da dislerin
daha yliksek yikler altinda galisabilmesini saglar.

Yiiksek isleme Dogrulugu: Boart Longyear, dislerin islenme
dogrulugunu artirarak ylksek kaliteli ve glivenilir baglantilar
sunmustur. Bu, 6zellikle yliksek derinlik kapasitelerine sahip
sondaj projelerinde blyik bir avantaj saglar.

Isil islem Uygulamalari: Tijlerin dis kisimlarina uygulanan isil
islem, disli baglantilarin dayaniklih@ini artirir ve yliksek derin-
liklerde glvenilir sondaj operasyonlari saglar.

Q Serisi Dis Yapisi

Orijinal Tasarim: 1950lerde ilk gelistirilen seri olup, daha sig
derinlikler icin idealdir.

Dis Verimliligi: %35 dis verimliligi sunar. ilk nesil dis yapisi,
temel sondaj uygulamalariigin uygundur.

Malzeme Kalitesi: Q tijler, dayaniklilik ve performans agisin-
dan temel ézelliklere sahiptir.

Uygulama Alanlari: Maksimum 1400 metre derinlie kadar
kullanilabilir.

Avantajlari: Temel sondaj uygulamalariigin uygun, ekonomik
bir ¢ozimddr.

T Serisi Dis Yapisi

« Geligtirilme Tarihi: 1980'lerin sonunda JKS Boyles tara-
findan gelistirilmigtir.

« Dis Verimliligi: %45 dis verimliligi sunar.

« Dayaniklilik: Isil islem uygulanmis disler, daha yiksek
mukavemet ve dayaniklilik saglar.

« Uygulama Alanlari: Maksimum 1800 metre derinlige ka-
dar kullanilabilir.

« Avantajlari: Daha yiiksek verimlilik ve dayaniklilik sunar.

RO Serisi Dis Yapisi

« Geligtirilme Tarihi: 2002 yilinda Boart Longyear tarafin-
dan piyasaya surilmustdr.

« Dis Verimliligi: Yeniden tasarlanmis dis profili ile ylksek
cekme dayanimi saglar.

« Dayanikliik: Verim dayanimi minimum 1034 MPa olup,
maksimum 3300 metre derinlige kadar kullanilabilir.

— @—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

« Avantajlari: Daha yiksek mukavemet ve uzun 6mdar su-
nar, derin sondaj uygulamalariicin idealdir.

X0 Serisi Dis Yapisi

+ Gelistiriime Tarihi: En son gelistirilen seridir ve RQ tijlere
kiyasla %60 daha gugliddr.

« Dis Verimliligi: Cift yonli sarmal baslatma disleri sayesin-
de montaj slresi kisalir ve dis 6mri uzar.

« Dayaniklilik: Ylksek kaliteli ¢elik kullanimi ile aginma ve
yipranmaya karsi dayaniklidir.

« Uygulama Alanlari: Derin ve zor sondaj kosullari igin ide-
aldir.

« Avantajlari: Uzun 6miir ve yiiksek performans sunar, de-
viated hole (egik delik) uygulamalariigin uygundur.

Sonu¢

Wireline tijlerinin gelisiminde, Boart Longyearin sundugu
yenilikler sektérde dnemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle Bo-
art Longyear’in tescilli "0" disi, sektorde bir referans nokta-
si haline gelmis ve birgok Uretici tarafindan kopyalanmistir.
Ancak, "Q" harfiyalnizca Boart Longyear‘a ait oldugundan, di-
ger Ureticiler kendi kopyalarini pazarlamak igin farkli terimler
kullanmak zorunda kalmistir. Ornegin, Atlas Copco "0" harfini
tercih etmis ve sondaj borularini BO, NO, HO gibi isimlerle
satmistir.

Her ne kadar "Q" ve "0" disleri teorik olarak dedgistirilebilir gibi
gorlinse de wireline disleri arasinda standartlasma bulun-
mamaktadir. Bu da her Ureticinin sondaj borularini kendi ta-
sarimlarina gore Uretmesi anlamina gelir. Bu nedenle, farkli
Ureticilerin sondaj borularini karistirmamak hayati énem ta-
sir. Ozellikle, "0", "RQ" ve "MO" dislerinin benzerligi, sondaj en-
distrisinde ciddi sorunlara yol agabilir. Eger disler karistirilir-
sa, baglanti dayanikligi tehlikeye girecek ve operasyonlarin
guvenligi riske atilacaktir. Bu riski azaltmak icin, Atlas Copco
"MO" dislerini tanimlamak adina gévdede belirgin iki si§ oluk
kullanmistir. Ayrica, "T" disi de diger dislerden belirgin sekilde
daha uzun tasarlanmistir, bu da karistiriimalarini neredeyse
imkansiz hale getirir.

Sonug olarak, Kayen Maden A.S. olarak distribitérlGgini
yaptigimiz Boart Longyearin liderliginde gelisen wireline
tij teknolojisi, sektorde yiiksek kalite ve glvenilirligi temsil
ederken, farkli Ureticilerin Grtnleri arasindaki uyumsuzluklar
ciddi riskler tasimaktadir. Sondaj operasyonlarinda en yik-
sek glivenligi saglamak adina, sondaj ekipmanlarinin karisti-

rilmamasi son derece énemlidir. @
kayensondaj.com
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TANITIM

Seequent Madencilikteki Dijital
Déniisiime Onderlik Ediyor

'=. SEEQUENT Seequent, gelistirdigi yazihm ¢o6-

zUimleriyle, yer altini daha iyi anla-
maya yardimci olarak belirsizligi en aza indirmeye, boylece
kritik kararlarin alinmasina yardimci olur ve nihayetinde
kuruluslarin daha akilli madencilik yapmalarini saglar. Se-
equent’in sundugu ¢oézidmler, diinya enerji donisimine ve
strdurilebilirlige odaklandikga her gegen glin daha kritik bir
6nem kazaniyor.

Eneriji Doniisiimiinde Madenciligin Rolii

Kiresel enerji endustrisi, distk karbon ekonomisine gegise
oncllik etmektedir. Bu dogrultuda belirlenen hedeflere pa-
ralel olarak Uretim en Ust dlzeye ¢ikariimakta, yenilenebilir
enerji ve karbon depolama alanlarina yatirim yapilmaktadir.

Enerji donisimd ve surdurilebilirlik konusundaki kiresel
cabalar yenilenebilir enerji, elektrikli ara¢ ve batarya ureti-
mi gibi teknolojilere gdsterilen talebi artirdi. Bu endistriler
bakir, lityum, kobalt, aliminyum ve nikel gibi stratejik mine-
rallere yiiksek oranda bagimlidir. Ulkeler siirdiiriilebilirlik he-
deflerini gergeklestirmek igin galismalarini yogunlastirdikga
kritik minerallere olan talep ivmelenerek artmakta, bu da
kiiresel 6lgekte 6nemli sorunlari beraberinde getirmektedir.
Artan bu talep, madencilikte artan zorluklarla basa gikmak
icin inovasyona ve sorumlu kaynak yonetimine olan ihtiyaci
daha da 6n plana gikarmaktadir.

Seequent, diinya genelinde kritik mineral kaynaklarinin daha
slrdurilebilir bir sekilde gelistiriimesine yardimci olan yazi-
lim ¢6zimleri sunmaktadir. Seequent, madencilik sektorini
destekleyerek enerji dénisimunid hizlandirmakta, béylece
kiiresel zorluklarin goziminde aktif rol oynamaktadir.

Tiirkiye'nin Siirdiiriilebilirlik Hedefleri

Kiresel trendlere uygun olarak, Tirkiye strdurulebilirlik
hedeflerine yonelik adimlar atmaktadir. Tirkiye tim din-
ya ile benzer sekilde kendi elektrikli ara¢ endustrisini ge-
listirirken ayni zamanda elektrikli ara¢ sarj istasyonu ve
batarya Uretim alt yapisina da yatinm yapmaktadir. Ayni
zamanda, Tirkiye son yillarda yaptigi yenilenebilir ener-
ji yatinmlari ile bolgesel bir lider konumuna yikselmistir.

Tlrkiye, artan kritik mineraller talebine yanit olarak tretimi
cesitlendirmeyi, Uretim kapasitesini arttirmayi ve alternatif
kaynaklar bulmaya yodnelik galismalarini strdirmektedir.
Gelismekte olan bir madencilik Glkesi olan Tlrkiye'nin Gretim
kapasitesini artirmasi igin madencilik sektériinde hem ve-
rimliligi hem de surdurulebilirligi artiracak teknolojik yenilik-
lere ihtiyaci bulunmaktadir.

— @ Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Madencilikte Dijital Doniisiim

Yapay Zeka (YZ) ve Makine Ogrenmesi (MO) gibi ileri tekno-
lojiler, modern madencilik operasyonlarinda bir gereklilik
haline gelmistir. Bu teknolojiler jeolojik veri analizinde bir
devrim yaratmakta, mineral ydniinden zengin sahalarin ylk-
sek dogrulukla tespit edilmesini mimkin kilmakta, cevher
kalitesinin tespitine ve Uretim sireglerinin optimizasyo-
nuna yardimci olmaktadir. YZ destekli sistemler ayni za-
manda gulvenligi arttinir, isletmelere gergek zamanli izleme
imkani sunar ve gevre mevzuatlari ile uyumu garanti altina
alir. Tim bunlari ise maliyetleri ve gevre etkisini azaltarak
gerceklestirmektedir.

Gelismekte olan teknolojilerin daha fazla benimsenmesi mo-
dern madencilik uygulamalarinda bir donistim baslatmistir.
Bu dontstimdin 6nemli érneklerinden biri ise Endonezya'nin
nikel madenciligi endistrisinde gdrilebilir.

Endonezya Madenciliginde Dijital Doniisiim
Dinyanin 6nde gelen nikel Ureticilerinden biri olan Endonez-
ya nikel madeni operasyonlarini dondstirmek igin Seequ-
ent’in yenilikgi yazilim ¢6zimlerini benimsedi. Endonezyali
bir nikel Ureticisi olan PT Stargate ise Seequent’in yazilim
¢ozUmlerini erkenden benimseyen sirketlerden biri olarak
one Giktl.

PT Stargate, Seequent’in bulut tabanl kuyu logu ve numune
yonetim platformu MX Deposit’i ve yine bulut tabanli karot ve
kirinti fotograflama ve ydnetim platformu Imago’yu sistem-
lerine entegre etti. Seequent’in sundugu ¢dziimler operas-
yonlari kolaylastirirken maden yatagi hakkinda daha detayl
icgoriller sagladi ve verimliligi 6nemli dlgtide artird.

Seequent’in yaziim ¢o6ztimleri MX Deposit ve Imago’ya ek
olarak Leapfrog Geo ve Edge gibi 3B modelleme ve kesti-
rim araglarindan faydalanan PT Stargate dedgerli nikel kay-
naklarini daha ylksek dogruluk orani ile tespit etme, go-
rintileme ve yonetme imkani buldu. Seequent’in dijital is
akislarini benimseyen PT Stargate sondaj maliyetlerinden
10 milyon dolarlik bir tasarruf saglarken ayni zamanda cev-
her yatagina dair givenilir iggéruler elde etti ve verimliligi ve
givenligi artirdr.

Tiim Sondaj Verisi icin Tek Dogru Kaynak

Nikel yataginin kesfi ve yer alti karmasikliklarinin anlasiima-
si PT Stargate’in en énemli amaglarindan birisidir. Sirket,
Seequent'in ¢dzimlerini benimsemeden o6nce, birden faz-
la kaynaktaki verileri yonetme konusunda zorluklarla karsi
karsiyaydi. MX Deposit'in entegrasyonu ile birlikte PT Star-
gate, modern projeler igin gerekli dogrulama kurallariyla »»
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MX Deposit, karot ve numune loglama platformu ile sahada verilere erisim

donatiimis, tim sondaj ve laboratuvar verileri igin bulut ta-
banli tek bir veri kaynagindan yararlanma imkani buldu. Plat-
form, sondaj ve numune verilerinin toplanmasini, yénetilme-
sini ve paylasiimasini sorunsuz bir sekilde sagladi.

MX Deposit, PT Stargate’in verimli bir sekilde birgok veri
seti olusturmasini ve bunlari 3B model olusturmak igin Le-
apfrog'a entegre etmesini sadladi. Veri isleme kapasitesini
neredeyse iki katina gikaran sirket glinde 60 - 80 metrelik
karot isleme kapasitesine ulasti ve bu sayede jeokimya so-
nuglarinda 24 saatlik bir geri donls stresi elde etti. Bu gelig-
meler sayesinde sirket sondaj programini daha verimli sekil-
de yonetme imkani buldu. Ek olarak, MX Depositin kurumsal
dizeydeki glvenligi verilerin korunmasini ve guvenilirligini
garanti altina almaktadir.

Imago ile i¢goriilerin Teyidi

Sondaj karotlarini yliksek kaliteli sekilde fotograflamak her
proje igin gerekliliktir. Ek olarak, karotlarin ve numunelerinin
gorlntllenmesi dokimantasyonu, jeolojik yorumlamayi ve
iletisimi daha da gelistirir.

Imago ile sondaj karot ve kirinti gériintdilerinin incelenmesi

PT Stargate, yer bilimi gortntdlerinin fotograflanmasi ve
ybnetimi igin bulut tabanli bir ¢6ziim olan Imago'dan fayda-
lanmayi tercih etti. Imago'nun tutarl aydinlatma ile ylksek
¢ozUnlrliiklli fotograflama imkani sunmasi MO destekli Au-
toCrop islevi ile birlikte kullanildiginda genellikle bulanik ve

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

kullanilamaz fotograflarla sonuglanan geleneksel yéntemle-
rin yerini alarak yeni bir endistri standardi belirledi.

Imago, madencilik yasam dénguist boyunca fotograf gorin-
tllerinin dederini en Ust diizeye ¢ikarmaktadir. 3B jeolojik
modelleme araglariyla sorunsuz bir sekilde entegre olan
Imago ylksek ¢ozindrlikli gorintilere aninda erisim su-
nar. Bu dzellik, hassas modelleme ve yorumlamayi saglarken
sondajda yasanilabilecek sorunlarin tespitini kolaylastirir.
Jeokimyanin ylksek dogruluk orani ile teyit edilmesine ve
cevher-pasa sinirinin tanimlanmasina yardimci olur. Karot
fotograflarina hizli bir sekilde erisebilme yetenegdi ayrica
analiz sonuglarinin kontrol edilmesini de hizlandirir. Bu saye-
de sondaj programlari Gzerinde kisa araliklarla glincelleme
yapilmasini ve projenin ivmelenmesini saglar.

Jeolojik Karmasikhigin Ustesinden Gelmek
Jeolojik modelleme genellikle yer altinin karmasik yapisini
¢6zimleyebilme adina bir strateji olusturma faaliyetidir. Yer
altinin karmasik yapisinin anlasiimasi ve projelere entegras-
yonu hayati 6nem tagimaktadir. Ancak bu sayede madencilik
icin degerli firsatlar ortaya c¢ikarilabilir.

Bu zorlugun Ustesinden gelmek igin PT Stargate, Seequ-
ent’in gelismis 3B jeolojik modelleme ¢dziimleri olan Leap-
fog Geo ve Edge'yi tercih etti. Bu araglar, jeolojik verilerin
hizli ve hassas yorumlanmasi, entegrasyonu ve aktarimini
kolaylastirir. Ayrica alan tespitini, veri noktalari arasindaki
mekansal iligkilerin analizini ve kaynak tahminini gelistirir.
Leapfrog Geo detayl jeolojik modellemeyi Uretirken Le-
apfrog Edge ise, jeolojik modellemenin Uzerine kaginilmaz
olarak gelen kaynak kestirimi konusunda ¢6zim saglar. Bu
sayede madencilik faaliyeti devam ettigi stirece elde edilen
verilerin sorunsuz entegrasyonu ve surekli iyilestiriimesi
mumkun olur. Bu yaklasim, gorsel araglarla kaynak tahmin-
lerinde glvenilirlik saglarken, yer alti yapisinin kapsamli bir
sekilde anlasiimasini temin eder. Sahada yapilan galismalar,
3B jeolojik modellerin yer alti yapisini dogru bir sekilde temsil
ettigini gdstermektedir.

Yenilikci
Ufuklar
Enerji donisimd konusunda kiresel dlcekteki galismalar
kritik minerallere olan talebi arttirmaktadir. Seequentin
sundudu ¢dzimler ise bu talebin slrdirilebilir olarak kar-
silanmasi konusunda vazgegilmez bir gereklilik olarak 6n
plana ¢ikmaktadir. Kritik minerallere olan kiresel talep art-
tikga, Seequent'in yenilikgi ¢dzimleri madencilikte gtivenligi,
verimliligi ve Uretkenligi arttirmak igin kritik hale gelmekte-
dir. Srdurilebilir madenciligin 6n saflarinda yer alan bu tek-
nolojiler, madenciligin en ylksek cevresel ve operasyonel
standartlara ulasmasini saglayarak ge-
lecege giden yolu agmak icin sadece bir
secenek dedil, bir zorunluluk olarak ortaya
clkmaktadir.@

seequent.com

Teknolojilerle Madencilikte Yeni
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TANITIM

Maden Atiklarinin Karakterizasyonunda
Analiz Laboratuvarlarinin Rolii

Maden atiklari analiz laboratuvarlari, Maden

AG LAB Atiklar Yénetmeliginin etkin bir sekilde uy-

gulanabilmesi igin kritik bir rol oynar. Bu la-

boratuvarlar, maden atiklarinin icerigini detayl bir sekilde

analiz ederek, toksik maddelerin ve agir metallerin seviye-

lerini belirler. Elde edilen veriler, atiklarin glvenli bir sekilde
yonetilmesiicin gerekli bilgiyi saglar.

Laboratuvarlarin dogru ve glvenilir analizleri, maden
atiklarinin uygun depolama ve isleme ydntemlerinin be-
lirlenmesinde, gevresel ve saglik risklerinin degerlendi-
rilmesinde blylk &nem tasir. Ayrica bu laboratuvarlar,
diizenleyici kurumlar ve maden sirketleri arasinda veri
saglama ve seffaflik konusunda bir kopri islevi gordr.
Yiksek kaliteli analizler, yasal uyumun saglanmasina ve
cevresel etkilerin minimize edilmesine katkida bulunur.

Maden Atiklarinin Karakterizasyonu

Maden sektorl, ekonomik kalkinmanin temel taslarindan
biri olarak, diinya genelinde biyiik bir 5neme sahiptir. An-
cak bu sektoriin faaliyetleri sirasinda ortaya gikan maden
atiklari, gevresel ve insan saglidi Gzerinde ciddi etkiler ya-
ratabilir. iste bu nedenlerle maden atiklari ydnetmeliginin
uygulanmasinin 6nemi biyiik bir yer tutmaktadir.

Cevresel Koruma

Maden atiklari, gogunlukla agir metaller ve toksik maddeler
icerebilir. Bu atiklarin kontrolsiz bir sekilde dodaya birakil-
masi, toprak ve su kaynaklarini kirletir, ekosistemlerin bo-
zulmasina yol agar. Maden atiklari yonetmeligi, bu atiklarin
guvenli bir sekilde depolanmasini ve islenmesini saglayarak
cevresel kirliligin dnline geger. Bu uygulama, dogal kaynak-
larin korunmasini ve biyogesitliligin devamini destekler.

insan Saghgini Koruma

Maden atiklari, toksik bilesenler igerebilecedinden, insan
saghgi tzerinde olumsuz etkiler yaratabilir. Bu atiklarin
dogru yonetilmemesi, su ve gida kaynaklarinin kirlenme-
sine, dolayisiyla gesitli saglik problemlerine neden olabilir.
Yonetmelikler, bu tir risklerin minimize edilmesini saglaya-
rak, gcevrede yasayan insanlarin sagligini korur.

Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

Maden Atiklari Yénetmeligi, atiklarin geri dénisiminu ve
yeniden kullanimini tesvik eder. Bu, maden sirketlerine ek
maliyetlerden kaginma ve ekonomik olarak daha verimli
olma imkani sunar. Ayrica, atik yonetimi siireglerinin etkin
bir sekilde yirutilmesi, gevresel tazminat ve ceza risklerini
azaltir, boylece uzun vadeli mali strdlrdlebilirlik saglar.

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Yasal ve Toplumsal Sorumluluk

Maden Atiklar Yénetmeligi, yasal bir cergeve sunarak, ma-
den sirketlerinin ¢evre ve toplum lzerindeki sorumlulukla-
rini yerine getirmelerini saglar. Bu diizenlemelere uymak,
sirketlerin toplumsal kabullinG artirir ve sosyal sorumluluk-
larini yerine getirme noktasinda 6nemli bir adim teskil eder.
Ayrica yasal uyum saglanmasi, olasi hukuki sorunlarin 6ni-
ne gegilmesine yardimci olur.

Uzun Vadeli Cevresel Planlama

Maden atiklari ydnetimi, kisa vadeli ¢6zimlerden 6te, uzun
vadeli cevresel planlamayi da igerir. Bu yénetmeliklerin uy-
gulanmasi, maden faaliyetlerinin cevresel etkilerini minimi-
ze ederek, gelecekteki nesiller igin daha saglikli ve givenli
bir cevre birakilmasini destekler.

Sonug olarak, maden atiklari ydnetmeliginin uygulanmasi,
cevresel korumadan insan saglidina, ekonomik strddrile-
bilirlikten toplumsal sorumluluga kadar genis bir etki alani-
na sahiptir. Maden atiklari analiz laboratuvarlari ise bu si-
recin ayrilmaz bir parcasidir, ¢linkii dogru verilerle saglikl
yonetim stratejilerinin olusturulmasini saglar. Bu yonetme-
liklerin ve analizlerin etkin bir sekilde hayata gegirilmesi
hem mevcut hem de gelecekteki nesiller igin yasanabilir bir
diinya saglamada kritik bir rol oynar.

AG Laboratuvar

Maden Atiklar Yénetmeligi gereklerine uygun olarak, AG
Laboratuvar, TS EN ISO/IEC 17025 akreditasyon kapsa-
minda yonetmelidin gerektirdigi tim testleri gergekles-
tirmektedir. Ozet liste asagida olup, giincel akreditasyon
kapsamimiza www.aglab.com.tr ve Tlrkak web sitesinden
AB-0050-T marka numarasi ile ulasilabilir.

Maden Atiklari / Pasa (Orijinal Atik / Orijinal Pasa)
Toplam Kiikiirt icerigi Tayini (ASTM E1915)

Toplam Karbon icerigi Tayini (ASTM E1915)

Nétralizasyon Potansiyeli(NP) ve Asit Potansiyeli(AP) Tayini(TS EN 15875)
Asit Uretme Potansiyeli (AGP) Tayini (PD CEN/TR 16363)

Paste pH Tayini(EPA 9045D)

Kizdirma Kaybi Tayini(TS EN 15935)

Kuru Kalinti veya Su iceriginin Belirlenmesiile Kuru Maddenin Tayini (ASTM
D2216)

Maden Atiklari / Pasa (Eluat)

Arsenik (As), Baryum (Ba), Kadmiyum (Cd), Toplam Krom (Cr), Bakir (Cu) Civa
(Hg), Molibden (Mo), Nikel (Ni), Kursun (Pb), Antimon (Sb), Selenyum (Se), Cinko
(Zn), Civa (Hg) Tayini(EPA 60100, EPA 6020 B)

Coziinmis / % Oksijen Tayini (ASTM D888)

Sicaklik Tayini (SM 2550)

Klordr, Flortir, Stlfat, Flordr Tayini (TS EN 10304-1)

Asidite, Alkalinite Tayini, lletkenlik, pH, (SM 2310 B, SM 2320 B, SM 2510 B, SM
4500-H+B)

aglab.com.tr
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TANITIM

Weir, Pakistan'daki Yeni Proje.it;in
53 Milyon Sterlinlik Sozlesme Imzaladi

Kiresel bir madencilik teknolojisi
m lideri olan Weir Group PLC (Weir),

Barrick Gold Corporation'in (Bar-
rick) %50'sine sahip oldugu yeni yatirim projesi olan Reko
Diq Bakir-Altin Projesi'ne endUstri lideri olurken; enerji ve-
rimli, strdurilebilir gdziimler saglamak igin 53 milyon ster-
linlik bir s6zlesme imzaladi. Yatirima baslanan bakir projesi,
Belucistan'in Chagai bélgesinde yer alirken, tahmini maden
Omrinin 40 yildan fazla olmasi ve 2028'de ilk tretimin bas-
lamasi hedefleniyor.

Projenin ilk asamasinda Weir'in ince 6glitme, ayirma ve
atik coziimleri saglamasi hedefleniyor. One cikan ekip-
manlar arasinda Weir'in pazar lideri ENDURON® HPGR'leri,
ENDURON® Elite i1slak ve kuru titresimli elekleri, WARMAN®
¢amur pompalari ve CAVEX® hidrosiklonlari yer aliyor.
Saglanacak ekipmanlar arasinda Weir'in blyik formatli
HPGR'leri mevcut (Pazardaki en ylksek kapasiteli tasarim).

Baslangigtaki 53 milyon sterlinlik s6zlesme 6dilinin, tre-
tim sireleriyle uyumlu olacak sekilde asamali olarak sipari-
se agilmasi bekleniyor. 26 milyon sterlinlik siparisin hemen
isleme alinmasi beklenirken, kalan siparislerin 2024'lin d6r-
diinci geyredi ve 2025'in birinci geyredinde isleme alinmasi
hedefleniyor. Ekipmanlar devreye alindiktan sonra Weir

_@_Madencilik Liirkiye
www.madencilikturkiye.com

teknik personeline 6zel olarak insa edilecek hizmet merkezi
araciligiyla satis sonrasi destek de saglanacak.

Weirin icra Kurulu Baskani Jon Stanton, sdzlesme 6d(ilii
hakkinda gérislerini aktarirken su ifadeleri kullandi:

"Weir'in farklilastinimis sdrdirilebilir ve uygun maliyetli ye-
niden tanimlanmis akim semasi ¢6zimundn, ézellikle Reko
Dig Bakir-Altin Projesi'nin su kithgi olan iklimi ve jeolojisi igin
uygun olan pazar lideri HPGR teknolojimizle birlikte, endist-
ri tarafindan daha fazla kabul gérdigini temsil eden bu
6nemli s6zlesmeyi glivence altina almaktan mutluluk du-
yuyoruz. Mihendislerimiz, bu projenin 6zel zorluklarini kap-
samli bir sekilde ele alan ve diinyamiz igin daha iyi bir gelecek
yaratmak icin gerekli olan dogal kaynaklari strddirdlebilir
ve verimli bir sekilde yasatma amacimizi paylasan yliksek
emelli bir yaklasimla ve migteriyle yakin ortaklik icinde ¢alis-
manin harika bir 6rnedi olan yenilikei bir ¢éziim tasarladilar.”

Barrick, Belucistan'in yeni madencilik sinirinda sirdurilebi-
lir madencilik ve isleme hizmeti sunmak icin Weir ile ortaklik
yapmaktan mutluluk duyduklarini belirten Barrick Basgkani
ve CEQ'su Mark Bristow, "Reko Diq projesi, Barrick'in stra-
tejik olarak altin ve bakir portfdylerini blyltecek ve tiim Pa-
kistan ve Belucistan paydaslarina fayda saglayacak." dedi.@
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gereksinimlerinize uygun 6zel gozumler bulablleceglnlz anlamma gel'_-- g
Musteri enerji tiketimini %51, ortalama su kullanimini %76 oraninda
azalttik ve toplam mulkiyet maliyetini dusurduk. Tum bunlar yaparken
atiklarin stabilitesini guvenli bir sekilde iyilestirdik ve atik ayak izini
azalttik. Ayrica, atiklarin baraj duvari insasi ve geri dontisim icgin yararh
malzemelere donusturulmesine yardimci olarak degerli kaynaklardan
tasarruf edilmesini saglayabilir ve verimliligi artirabiliriz.

Simdi Weir'in size 6zel ¢coziimiiyle atiklan yeniden diisiinme sirasi sizde.

www.global.weir/rethink_tailings m

Telif Hakki © 2024, Weir Minerals Australia Ltd. Tim haklari saklidir.




TANITIM

Atlas Copco WEDA Serisi: Zorlu
Uygulamalar I¢in, Dayanikh Dalgic Pompalar

Il  Atlas Copco, 1873 yilindan beri

endustriyel sektorlerde éncl bir

- lﬂ as [tﬁ CC rol Ustlenmis ve misterilerine en
I son teknolojiile Ust diizey Urtnler

sunarak beklentilerin 6tesine ge¢mistir.

Atlas Copco, WEDA elektrikli dalgic pompa serisi: Benzer-
siz salmastra sistemi ve modiler tasarimiyla WEDA pom-
palar, kolay kullanim ve bakim imkani sunar. Bu gelismis
drln serisi, Ustin performansiyla zorlu uygulamalar icin
mukemmel bir secimdir.

WEDA Elektrikli Dalgic Pompa Serisi hakkinda
bilgi verir misiniz?

WEDA Elektrikli Dalgic Pompalari, 6zellikle su birikintilerinin
hizli ve verimli bir sekilde tahliye edilmesi gereken durumlar-
da kullanilan giclu ve glvenilir ekipmanlardir. insaat saha-
larinda, madenlerde, tinel projelerinde ve acil durumlarda
suyu etkin bir sekilde pompalayarak islerin sorunsuz bir se-
kilde devam etmesini saglarlar.

Pompalarin 6ne ¢ikan 6zellikleri nelerdir?

Gercek Tasinabilirlik ve Hafiflik: %20 daha disik agirlik,
pompalarin birden fazla yere kolayca tasinmasini saglar, bu
da tasinabilirlik agisindan oyunun kurallarini degistirir. WEDA
pompalari, en yiksek gig-adirlik oranina sahiptir ve bu da
kullaniclya daha az agirlikta daha fazla performans sunar.

Patentli Asinma Deflektorii Teknolojisi: Bu yenilikci tekno-
loji, pompalarin dmrinl uzatir ve performansini korur. YUk-
sek kaliteli, yiksek krom cark ile donatilmis olup, asinmayi
azaltmak icin optimize edilmis malzemeler kullanilir. Yar-
dimci kanallarla donatiimis kapali ¢ark tasarimi, carkin asin-
dirictmaddelerden etkilenmesini engeller ve bdylece pompa
performansinin devamliligini saglar.

Kuruda Galisma Ozelligi: WEDA pompalari, kuruda galisma-
ya dayaniklidir. Dedisen saha kosullari (6rnedin, su akisinda-
ki degisiklikler veya pompalarin yer degistirmesi) pompanin
kuru calistirma gibi sorunlarla karsilasmasina neden olabilir.
WEDA motorlari, tam ylkte ¢alisirken duslk sicakliklarda
kalacak sekilde dizayn edilmistir. Bu 6zellik, pompanin kuru
calistigi durumlarda termal kontaklarin aktif olmasini engel-
ler ve pompanin zarar gérmeden ¢alismasini saglar.

Pompalar hangi modellerle karsimiza ¢ikiyor?

Atlas Copco'nun elektrikli dalgic pompalari, farkh ihti-
yaglara yonelik gesitli modeller sunar. WEDA serisi, ha-
fif su tahliye islemlerinden, agir hizmet tipi uygulamala-
ra kadar genis bir yelpazede kullanim igin tasarlanmistir.

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

Her model, belirli bir kullanim amaciigin optimize edilmistir ve
ylUksek performans sunar:

WEDA D Serisi (Drenaj Pompalari): WEDA D serisi, temiz su
ve hafif kirli suyun tahliyesi icin mikemmeldir. Bu pompalar,
insaat sahalarinda, tiinellerde ve madenlerde su birikintilerini
hizlica bosaltmak igin kullanilir. Kompakt tasarimi ve hafif ya-
pisi sayesinde kolayca tasinabilir.

WEDA S Serisi (Gamur Pompalari): WEDA S serisi, ylksek
kati madde igerigine sahip suyun tahliyesi igin 6zel olarak
tasarlanmistir. Camur, kum, ¢akil gibi malzemeler igeren su
birikintilerinin tahliyesinde kullanilir. insaat alanlarinda, kazi
calismalarinda ve maden sahalarinda sikga tercih edilir. Bu
serinin pompalari, gli¢li motorlari ve asinmaya dayanikli bi-
lesenleriyle bilinir.

WEDA L Serisi(Agir Hizmet Tipi Pompalar): WEDA L serisi, en
zorlu kosullarda bile giivenilir performans saglayan agir hiz-
met tipi pompalari icerir. Bu modeller, 6zellikle yliksek mik-
tarda suyun hizlica tahliyesi gereken durumlar igin idealdir.
Blyik insaat projelerinde, barajlarda, maden sahalarinda ve
taskin koruma uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir. Ayri-
ca, asindiricimateryallericeren sularigin tasarlanan bu pom-
palar, dayanikl yapi malzemeleri sayesinde uzun 6miirliidiir.

WEDA dalgic pompalari madencilik operasyon-
larinda nasil bir rol oynuyor?

WEDA pompalari, madencilik operasyonlarinda su tahliye
islemlerinde kritik bir rol Gstlenmektedir. Bu pompalar, yik-
sek dayanikliliklari sayesinde zorlu madencilik kosullarina
mikemmel uyum saglar. Yer alti madenlerinde su birikmesi,
siklikla karsilasilan bir sorun olup operasyonlari aksatabilir.
Ancak WEDA pompalarinin yliksek performansi ve dayanik-
liigi sayesinde su hizli ve etkili bir sekilde tahliye edilir. Bu da
calisma alanlarinin surekli kuru ve giivenli kalmasini saglar.
Ayrica WEDA pompalari enerji verimliligi konusunda oldukca
basarilidir, bu da isletme maliyetlerini distirmektedir. Kuru-
lum ve bakim siireglerinin kolay olmasi, operasyonel verimli-

ligi de artirmaktadir. @ atlascopco.com.tr
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TANITIM

Minetec’in Yakit Yonetim Sistemleriile

O wo (]

Verimliliginizi Artirabilirsiniz

Madencilik sektorindeki zorlu

cevresel kosullar altinda, etkili

yakit yénetimi operasyonel basa-
rinin anahtaridir. Kuvars A.S., Minetec Smart Mining'in Tlr-
kiye distrib(itérl olarak, madencilik operasyonlarinizi daha
verimli hale getirmek igin iki dnemli ¢dziim sunuyor: Mine-
tec Yakit Otomasyon Sistemi (FAS) ve Minetec Yakit izleme
Sistemi (FUMS). Bu sistemler, yakit yonetimini hassas bir
sekilde dlcilebilir kilarak is slirecglerinizi optimize etmenize
ve verimliliginizi artirmaniza yardimci olur.

Minetec Yakit Otomasyon Sistemi (FAS) dizel dagitim si-
reglerini dlzenlemek, dogrulugu artirmak ve hirsizigi
azaltmak igin tasarlanmis devrim niteliginde bir gdzimdyir.
FAS, blylk tanklar ve yakit tankerleri izerine kolayca mon-
te edilebilecek sekilde tasarlanmis olup, RFID teknolojisi-
ni kullanarak gelismis ve kullanici dostu bir yakit yonetim
araci sunar. Her bir noziil, yetkili RFID etiketleriyle iletisim
kuran bir RF okuyucu ile donatilmistir ve Minetec FAS uygu-
lamasi araciligiyla glivenli dagitim saglar.

— @—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Buyik tank seviyeleri sensdrler araciligiyla izlenir ve gergek
zamanli olarak “Akilli Yonetici” arayiiziinde gérintdlenir.

FAS, yakit tiketimi ve kullanim kaliplarina dair icgoriler
saglamak igin detayli raporlar Uretebilir. Bu detayli raporlar
araciligiyla yakit tiketimini analiz etmek, bakim planlama-
sI yapmak ve operasyonel verimliligi artirmak kolaylasir.
RFID teknolojisinin, detayli raporlamanin ve gevrimdisi is-
levselligin kombinasyonu olan bu ¢6zim, verimliligi artir-
may! ve maliyetleri dlisirmeyi amaglayan her madencilik
operasyonu igin FAS'I vazgegilmez bir ara¢ haline getirir.
Dizel dagitim sirecini dijitallestirip otomatiklestiren FAS,
yalnizca yakit yonetimini basitlestirmekle kalmaz, ayni za-
manda 6nleyici bakim ve operasyonel planlama icin degerli
icgortler saglar.

Yakit tlketiminin 6nemli bir operasyonel maliyet olus-
turdugu endistrilerde, verimli yakit y6netimi esastir.
Minetecin Yakit izleme Sistemi (FUMS), madencilik ve ta-
simacilik ekipmanlari icin yakitla ilgili verilerin kapsamli ve
gercek zamanl takibini saglayarak, yakit izlemesini ve is-
leme verimliligini artirmak amaciyla tasarlanmistir. Bu ileri
diizey ¢ozlm, yakit tiiketimini optimize etmek ve hirsizlik
veya israf gibi potansiyel sorunlari tespit etmek icin bir dizi
ozellik ve detayli raporlar sunar. Dolum ve tahliye takibi,
yakit israfi uyarilari ve cografi bdlge analizleri sunar. FUMS,
yakit verimliligini artirarak israfi azaltir ve operasyonel
maliyetleri dlsUrdr.

Kuvars A.S.'nin Tlrkiye maden sektoriyle bulusturdugu bu
iki sistem -FAS ve FUMS- yakit ydnetimini daha verimli, gii-
venli ve ekonomik hale getirir. Her iki c6ziim de madencilik
operasyonlarinizda yliksek performans ve maliyet kontroli
saglayarak, is slreglerinizi optimize etmenize ve rekabet
avantaji elde etmenize yardimciolur. @

kuvarsmakina.com
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OZEL COZUMLER

Miisteri ve ¢oziim odakh vizyonu ile sektdre farkl bir soluk
getirmeyi hedefleyen Kuvars, is ortaklarimin verimliligini
artiran, sirdirilebilir ve yenilikgi coziimler sunar.
Kalite beklentisini dogru fiyat seviyesi ile karsilar.
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TANITIM

Madencilik ve insaat Ekipmanlari igin

Premium Gresler
M A pA\ Mapa Petrol, madeni yag Uzerine

profesyonellesmis 70 yila uza-
nan ticari tecriibeye sahip bir tedarik firmasidir. Madeni
yag pazarinin 6nemli bir oyuncusu olarak 2004 yilindan bu
yana ExxonMobil'in yetkili distrib(t6rliginG sirdirmekte-
dir. Bunun yaninda 30'dan fazla marka ile is birligini devam
ettirerek diinyanin 6nci sirketleri tarafindan tercih edilen
guvenilir bir is ortadi haline gelmistir.
Ankara'da 3 olmak Ulzere Konya, Kayseri, Samsun, Elazi§

illerinde toplam 7 lokasyonda tiim Tirkiye'ye hizmet veren
Mapa Petrol, her isletmenin kendine has tedarik sirecleri
ve ihtiyaclari oldugu gergegdinden yola ¢ikan profesyonel-
lesmis bir ekiptir.

Madencilik, ¢cimento, insaat, taahhlt, demir gelik, petrol
arama, agac sanayi, riizgar santralleri, gida, tekstil, ka-
git endistrisi, kimyasal Uretim, hidroelektrik santralleri,
plastik, otomotiv bakim, arag Ustl ekipman, genel imalat,
savunma sanayi, metal isleme, havacilik, gaz motorlari vb.
olmak lzere 25'i askin sektorde sizlere hizmet vermektedir.

“Gergek Kazang Isletme Maliyetlerinde.”

— @—Madencilik Lirke
www.madencilikturkiye.com

Size Asadidaki Konularda Yardim Edebiliriz

Ekipmaniniz igin kullanilan yaglayicilarin miktarini ve tird-

nd batlnlestirin

« Uygun maliyetli yaglayici géziimleriyle is yikini azaltin

« Ekipman calisma siresini en Ust dlizeye ¢ikarin ve ekip-
man émrind uzatin

« Kritikis stiresine sadik kalin ve maddi zararlari ve hizmet
disi kalma stirelerini énleyin

Yari kati dogalari geregi, gresler, uygulamaya
sivl yag kullaniminin sagladigi sogutma ve te-
mizleme islevlerini saglamaz. Bu istisnalar ha-
ricinde, gresler sivi yagin diger tim islevlerini
yerine getirmektedir.

Sivi yaglar tipik olarak tasarimlari geredi tercih
edilmekle birlikte, yukarida belirtilen mekanik
kosullar daima var olacadi icin gres kullanma
ihtiyaci ortadan kalkmamaktadir. Sonug olarak,
gresler dénen yataklarinin yaklasik %80inde
kullaniimaktadir.

Dogru Yaglama Programiyla Sonug-
lar Elde Edin Ekipmanlari Igin Premi-
um Moli Gresler

Yaglama programinizdaki karmasikliklarin ekip-

maninizin performansini ve Uretkenligini etkile-
mesine izin vermeyin. Mobil yaglarinin dogru kombinasyonu
isinizi basitlestirebilir, sizi orijinal ekipman Ureticisi (OEM)
garanti gereksinimlerinin 6tesine tasiyabilir ve ekipmanini-
zin en iyi sekilde calismasini saglayabilir.

Uygulamaya bagl olarak gres, sivi yaga kiyas-
la pek cok avantaj saglayabilir

Gresler, kontaminasyon girisini dnleyen fiziksel bir conta

olusturur, suyun yikama eylemine direng gdsterir ve dikey
montaj konumlarinda bile bir uygulamada yerinde kalabilir.
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Gresler, mekanizmanin fiziksel konfiglirasyonuna, hare-
ket tipine, sizdirmazlik tipine veya yaglarin yag kaybi veya
kirletici girisinin 6nlenmesine yonelik sizdirmazlik islevinin
timunu veya bir kismini gergeklestirmesinin gerekmesine
bagli olarak, yeniden yaglamanin nadir oldugu veya eko-
nomik olarak makul olmadigi uygulamalarda kullanim igin
kesinlikle cok uygundur.

Mobilgrease XHP™ Mine Serisi
insaat ve Madencilik Ekipmanlari igin Premium Moli Gresler

Mobilgrease XHP™ Mine Serisi ekstra agir hizmet gresleri,

asiri basing (extreme pressure, EP)ve asinma 6nleyici 6zel-

liklerin yani sira, su, kir ve gamura karsi olaganisti direng

gosterir. %5 oraninda molibden disilfir ile formile edilmis

olan bu gresler, yiiksek kayma ve agir sok ylikleme kosul-

larinda bile Gstlin performans saglar. Agir hizmet is maki-

neleri, insaat ve madencilik ekipmanlarinin operatorleri,

asagidaki avantajlari sunabilmek igin Mobilgrease XHP Mine

Serisi'ne glivenmekte:

» Kepge pimleri, pivot pimler ve agir yikll sasilerde giive-
nilir performans

» Genis bir sicaklk, kosul ve uygulama araliginda uzun
gres émri

« Isil, oksidatif, yapisal ve cevresel bozulmaya karsi
dayaniklilhk

« Gresleme noktalarinin sizdirmazligi ve korunmasi igin
glcli yapisma ve yapisal direng 6zelligi.

Temel Faydalar

« Zorlu galisma kosullarinda bile ekipman ve pargca 6m-
rind artirmaya yardim ederek, tamir ve yedek parca
masraflarini azaltir

« Gres uygulama aralarindaki slirenin uzamasi, bakim
masraflarinin azaltilmasina ve ekipmanin tretkenliginin
artinlmasina yardimci olur

« DusUk sicaklikta mikemmel pompalanabilirlik ve ha-
reket yetenedi, isletme verimliliginin artiriimasina
yardimci olur.

— @—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Mobil Centaur XHP™ 460 Serisi

Yapiskanlik ve Su Dayanimi

Suyun yikama etkisine karsi sahip oldugu dayanikliligi, pek
cok celik haddeleme galismasi igin kritik 6nem tasir. ASTM
D 4049 su puskirtme testinde Mobil Centaur XHPTM 461
gresler, diger kalsiyum silfonat greslerden daha iyi perfor-
mans gosterdi; bu &zelligi sayesinde yikama isleminin sikga
yapildigi ortamlarda maksimum koruma saglar.

mapatr.com
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MGS FRACTURE° ROLL SIZERS:
THE BEST SOLUTIONS FOR THE HARDEST JOBS

MGS Fracture Roll Sizers offer the ultimate in even the most demanding jobs. With its unique
reliability, performance, and cost-effectiveness design, in addition to the standard models, MGS
when it comes to size reduction. With the MGS Fracture Roll Sizers also offer variants tailored to
Fracture Roll Sizers working at your plant, you can meet specific challenges.

expect the optimum customized solution for

Fields of Application and Benefits of
MGS Fracture® Roll Sizers

MGS Fracture Roll Sizers are used for the crushing of medium-hard, as well as sticky and soft materials,
for primary, secondary, and tertiary crushing.

Benefits of MGS Fracture Roll Sizers:

« Compact & Flat Design

- Flexibility with Talior-Made Solutions

« Maximum Reliability

« Low Fines Content in the Crushed Product
+ Reduced Dust Generation

« High Throughput

« Low Wear Due to Optimized Geometry of
Crushing Tools

* Reversible Operation

« Lower Capital Cost (CapEx)

- Lower Cost of Ownership (OpEx)

« Ease of Operation

« Unique Breaker Bar Design

- Ease of Maintenance

« Fast & Easy Removal and Replacement of
Crushing Components, Gearboxes and
Couplings

« Condition Monitoring

« Auto Lubrication System

« Cooling System

MGS INDUSTRIAL MACHINE Member of Ozdogu Group
+90 312 514 10 04 +90 537 956 05 64
Saray Mah. 1500 Cad. No: 6 info@mgsmakina.com

MACHINE Ankara/Turkiye mgsmakina.com




MGS FRACTURE"
ROLL SIZERS

Rolling into the Future
of Mining!

Applications

 Open Pit Coal Crushing
 Underground Coal Mines

« Limestone and Cement Industries
* Natural Stones

e Mineral Processing

« Clay-Ridden Sticky Materials




TANITIM

2024 yili Mart ayi itibari ile ¢alismalarina

baslayan MCG Makina Satis ve Ticaret Ltd.

Sti. ile italyan- Dewater Filter Press Srl Ni-

san ayinda, Tlrkiye ve komsu Ulkeleri kap-

sayan bir temsilcilik anlasmasi imzaladi.
MCG Ltd. Sti. kurucu ortaklarindan Gamze Alis bu is birligini
“Gegmis yillara dayanan calisma arkadasligimizi, karsilkli
glven ve dostlugumuzu, tecriibe ve bilgi birikimimizle pe-
kistirerek sektorde fark yaratan bir ¢6ziim ortagi olma he-
defiile yola gikiyoruz.” sozleriile ifade etti.

Dewater Filter Press Srl (“Dewater’), 2019 yilinda ital-
ya-Schieppe Roveresche (PU) merkezli olarak galismala-
rina baslamistir. Firma kurucularindan Antonio Emanuele
lero, firmanin CEQ’luk gdrevini Gstlenmekte ve filtre pres
teknoloji biriminin basindadir. Ylksek lisansini Bologna
Universitesi Miihendislik Yonetimi ve Confindustria Emilia
Romagna'da “Sirketlerin kiiresellesmesinde ydnetim si-
regleri” alanlarinda yapmistir. Daha sonra, italyan bir filtre
pres firmasinda (Diemme Filtration) calismaya baslamistir.
2019 yilina kadar, 13 yil stre ile AlImanya, Rusya ve Hindis-
tan bolge ofislerinin yoneticiligini yapmis, firma blinyesin-
de madencilik alaninda proses ve teknoloji tasarimlarinin
gelistirilmesi, pazar stratejilerinin belirlenmesi, projelerin
yonetilmesi konularinda aktif rol almis ve kayda deger ba-
sarilara imza atmistir. Bakir, altin, glimis, demir, ginko,
aliminyum, krom ve kdmr gibi pek ¢ok farkl cevherin ve
atiklarinin filtrasyonunda genis bir proses bilgisi ve uzman-
liga sahiptir. Tlrkiye'deki pek cok maden sahasi ve meta-
|Urji tesisini ziyaret etmis, gesitli projelerde calisma imkani
bulmustur.

Dewater, madencilik, metaliirji ve kimya endUstrilerinde
kati-sivi ayrimina yonelik, yliksek hacimlerdeki besleme
malzemeyi, minimum birim maliyetle filtre edebilen, ye-
nilikgi, glvenilir ve prosese 6zgi filtre pres teknolojileri
tasarlama ve Uretme misyonu ile kurulmustur. Her bir
Dewater filtre pres, spesifik proses gerekliliklerine 6zgi
olarak tasarlanmaktadir. En gelismis analitik cihazlar ve
ekipmanlarla donatilmis olan Dewater analiz laboratuvar-
lari, kullanicinin ihtiyacina en uygun ekipmanin segilmesi
ve boyutlandiriimasiigin calismaktadir.

Dewater, buglin diinya pazarindaki en genis filtre pres
{irin yelpazesine sahiptir. Urlin yelpazesi, yapisal tasarim
(overhead beam 4 x 4, side beam), proses teknolojileri
(membran, karisik, standart), yapi malzemeleri ve otomas-
yon seviyesi agisindan ¢ok cesitlidir.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Dewater yeni nesil filtre pres ailesinin en 6nemli Gyelerin-
den biri, susuzlandirma performansinin éncelikte oldugu,
ylksek konsantre ve atik kapasiteleri igin tasarlanmis olan
HP 4 x 4 modelidir. Ustten profilli (overhead beam) bu ta-
sarim, sase Uzerinde minimum yapisal stres ile plakalarin
mikemmel sekilde kapanmasina olanak saglayan, gekme
yonli 4 adet hidrolik pistondan olusur. 2 adet elektrikli dis-
li motor sayesinde, 280°in lizerinde plakayi 1,5 dakikadan
az bir siirede es zamanl acgabilen sektérdeki en hizli kek
desarj sistemine sahiptir.

Resim 1: Dewater HP 4x4 fabrikada, simdi kullanicisinin tesisinde

Ekipman, en yapiskan keklerin otomatik olarak kolaylikla
desarjini saglayan, patentli bir silkeleme sistemine sa-
hiptir. 5 bar basing ile es zamanli ve 50 bar ylksek basingli
olmak Uzere 2 ayri bez yikama sistemine sahiptir. Dizenli
kullanimda stabil bir filtrasyon ve daha uzun filtre bezi 6mri
sadlar. Filtre bezi ve plakalarinin, pazardaki benzer ekip-
manlara oranla, en hizli ve en glivenli sekilde degisimine
olanak saglayan, patentli bir otomatik plaka ve bez degi-
sim sistemi mevcuttur. Proses verimliligini en Ust diizeye
cikarmak icin lloT yeteneklerine sahip SMART otomasyona
sahiptir.

Cevher hazirlama tesislerinde iki temel akis vardir. Bunlar-
dan ilki, izabe dncesi, koyulastirma ve filtrasyon prosesle-
rinden gegen konsantredir. Konsantrenin filtrasyonu ve
agirlikca %5-7 oranlarinda susuzlandiriimasi, izabe per-
formansi agisindan 6nem arz etmektedir. Digeri ise atik
bertaraf veya atik filtrasyon tesislerine yonlendirilen atik
malzemedir.

Gegmiste, cevherkonsantreleri, koyulastiriimigsmalzemenin
bantli filtreler, tambur filtreler, disk filtreler gibi vakum tek-
nolojileriile slirekli olarak ve devaminda kurutucular ile ku-
rutulmasi yontemleri ile 2 asamada susuzlandiriimaktaydi.
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Ancak gliniimizde bu yontem hem verimlilik hem de mali-
yetler agisindan artik tercih edilmemektedir. Cevher tenor-
lerinin giderek dismesi ve kaynaklarin giderek sinirli hale
gelmesiile beraber, daha ince boyutlarda 6gliitme gereksi-
nimi gindeme gelmis, bu da vakum teknolojilerinin, &zellik-
le kekte agirlikgca %10°un altinda nem seviyelerinin istendigi
durumlarda yetersiz kalmasina sebep olmustur. Bununla
beraber, bakim sikli§i ve gereksinimi de artmistir. Kiiresel
Olcekte artan enerji maliyetleri, isletme maliyetlerini de
olumsuz etkilemistir.

Dewater HP 4 x 4 membran filtrepresler, tam da konsant-
re filtrasyonundaki degisen bu dinamikleri karsilamak igin
gelistirilmistir. Kek kurutma sistemine sahip membran filt-
re pres, filtrasyon ve kurutmanin tek asamada yapilmasini
saglar. Yiksek basingla sikistirma ve ters akis kek kurutma
sistemi ile kombine edilmis ylksek basing filtrasyon tekno-
lojisi sayesinde, pek ¢cok metallrjik prosesin gerektirdigi,
ince tane boyutlarinda dahi agirhk¢a %5-7'nin altinda nem
elde edilir. Modern, yenilikgi miihendislik uygulamalari ile
HP 4 x 4 filtre preslerde teknik zaman (veya 6lG zaman) mi-
nimize edilmistir. Bu sayede diisiik ayak izine sahip surekli
teknolojilerde oldugu gibi oldukca ylksek bir Gretkenlik s6z
konusudur. Ornegin; 1adet Dewater HP 4 x 4 model 2000 x
2000 mm olciilerde standart bir filtre pres, demir cevhe-
ri konsantresi (ya da benzeri) uygulamasi igin 8400 kuru
ton/giin kapasiteye ulasabilir.

Resim 2: Filtre edilmis demir cevheri konsantresi

Diger taraftan, giinimuzde cevher atiklarinin yonetiminde
de atigin sivi yogun ya da koyulastiriimis ¢gamur formunda
depolandidi konvansiyonel ydontemler yerini daha modern,
emniyetli ve gevre dostu, filtrelenmis atigin kuru sekilde
depolandigi yontemlere birakmistir. Ancak burada karsi-
miza cevher tendrlerinin dismesi ile ince gltme uygula-
malarinin ve buna baglh olarak atik miktarlarinin artmasi,
mineralojik yapilardaki degiskenlik gibi glglikler gikmistir.
Atigin bir gelir kaynagi olmamasi sebebi ile endUstrinin ilk
yatirim ve isletme maliyetleri agisindan, kuru depolamayi
tesvik edici nitelikte ¢oziimlere ihtiyaci vardir.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Resim 3: Konvansiyonel atik yénetimi Figure 4: Filtrasyon y6ntemiile atik

y6netimi

Dewater, HP 4 x 4 modeli ile tam da bu endiseleri hedef
almistir. Ekipman, kapasite artisina olanak saglayan mo-
diiler yapida tasarlanmis ve bu sayede, tasima ve nakliye
maliyetleri agisindan da avantaj saglamistir. Yiksek ka-
pasiteli atik filtrasyon projelerinde, ihtiya¢ duyulan kapa-
siteyi karsilayabilmek icin, 2500 x 2500 mm, 2700 x 3500
mm ya da gok daha blytk 6lgllerde, pahali plaka ve bez
tasarimlari 6nerilmektedir. Buna bagl olarak ilk yatirim ve
isletme maliyetleri oldukca ylkseldiginden, atik filtrasyo-
nu maalesef uygulanabilir olmaktan gikmaktadir. Dewater,
gelistirdigi modern ve yenilikgi tasarima sahip FAST filtre
presleri, standart 2000 x 2000 mm 6lgUlerde bile, plaka sa-
yisini artirmak ve ayni saseyi kullanmak sureti ile pazardaki
benzer Uriinlere gore ¢ok daha yliksek hacim ve tretkenlik-
te kullanima sunmustur. Onerilen bu teknoloji, sektdrdeki
iyi kalite sinifindaki pek gok firmaya karsi, yatirim ve islet-
me maliyetleri agisindan toplamda %25-50 arasi avantaj
saglamaktadir. En bliylik HP 4 x 4 filtre pres, glinde yaklasik
5500 ton bakir atigini isleyebilir. Tim bu parametreler dik-
kate alindiginda, Dewater'in HP 4 x 4 modeli, sektordeki en
dislk €/ton susuzlandirma maliyetine sahiptir.

Resim 5: Filtre edilmis bakir cevheri atigina ait kek

Asya'da calismakta olan bir bakir madeni, atik bertarafi
icin glvenilir, kullanici dostu ve 6zellikle de dislk isletme
maliyetli bir gdzim arayisi igerisindeydi. Maden glinde yak-
lasik 4000 ton kuru atik kapasitesine sahipti. Talep edilen
kek nemi, tasima ve depolama sartlari géz dniline alinarak,
%15-18 olarak belirtildi. Dewater-italya tesislerinde, tem-
sili numuneler UGzerinde, istenilen proses performansini
saglayabilmek ve optimum filtrasyon parametrelerini be-
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lirleyebilmek icin cok sayida filtrasyon testi yapildi. Teknik
dederlendirme asamasinda, misteri gok sayida filtre pres
Ureticisi ve onlara ait calisan tesisleri ziyaret etti. Dewater
HP 4 x 4 model filtre preslerin, basit ama saglam tasarimini
oldukga etkileyici buldu. Dewater HP 4 x 4’iin galismasini
izlerken, HMI Gzerinden verilen talimat ile plaka ve bez de-
gisimine olanak saglayan patentli otomatik bakim sistemi,
FAST robot ile hizli ve es zamanli kek desarji, silkeleme
mekanizmasi ile en yapiskan keklerin bile kolaylikla desarj
edilebilmesi ve ekipmanin en yiiksek emniyet sinifinda ol-
masi gibi 6zellikler, misterinin karar vermesi igin belirleyici
oldu. Cift asamali yikama sistemi, dzellikle kilin yogun ve
tane boyutunun ince oldugu bu uygulamada bir diger gugli
argliman oldu. Dewater HP 4 x 4 membran konfiglrasyonu,
su an Dewater’n italya'daki 20.000 m2lik fabrika alaninda
Uretimdedir.

Resim 6: Altin tesisi filtrelenmis atig

CIL tesisinden ¢ikan proses atiginin calsildigi Afrika'daki
bir baska projede, atigin filtrelenerek kuru olarak depolan-
masl! hedeflenmis, bu amacla misteri tarafindan ilk olarak
vakum teknolojileri degerlendirilmistir. Ancak kompakt bir
kek eldesi saglanamamistir. Atik oldukga ylksek oranda kil
(>35%) ve ince tane (%80'i 70 mikron alti & %601 10 mikron
alt1) igermektedir ve filtrasyon 6ncesi bir koyulastirma uy-
gulanmamaktadir. Benzer Ureticilerin 2 adet 2500 x 2500
mm boyutlu filtre pres onerdikleri proses igin Dewater
2 adet HP 4 x 4 2000 x 2000 mm ile ¢6zim saglamistir.

Resim 7: Dewater lretim hattindaki SP Model Filtrepres

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Dewater'in sunmus oldugu ¢6zim teknik olarak yeterli ve
Ustlin olmakla beraber, ekonomik olarak da yatirimi mim-
kiin kilmis ve misteri Dewater HP 4 x 4 model filtre presler-
ler devam etme karari almistir.

Dewater filtre pres urln portfoyd, filtre presin 2 glicld yan
profil ile desteklendigi SP model filtre preslerle tamamlan-
maktadir. Tasarim, ylksek otomasyon seviyesinde, hizli
es zamanl plaka agma, otomatik bez yikama ve silkeleme
Ozelliklerinin tamamina sahiptir. Tim bu 6zellikler, Dewater
SP modelin orta-yiiksek kapasiteli cevher konsantre, atik
veya diger cok cesitli metallrjik uygulamalarda kullanimina
olanak saglar. Metallirjik uygulamalarda, besleme malzeme
ylksek sicaklik (30 °C gibi) ya da asidite (pH~0,5) gibi 6zel
yaklasim gerektiren ¢ok farkl nitelikler gosterebilir. Dewa-
ter SP model, bu nitelikleri dikkate alarak prosese 6zel ta-
sarlanir. Bu tasarimicin 2000 mm boyuta kadar plaka uygu-
lamasi yapilabilir.

Dewater, modern mihendislik, tasarim ve teknolojinin yar-
dimiyla yenilikgi ve gelecede hazir filtrasyon ¢6ziimlerinin
gelistiriimesine yonelik tim hiziyla galismaktadir. Bakir ve
altin atik filtrasyonu gibi uygulamalar igin glinde 11000 kuru
ton kapasiteyi saglayabilen 4200 mm en blyiik plaka boyu-
tuna sahip, ¢ok daha buyiik bir filtre presi tasarlanmistir.
Dewater MAS HP 6x6 olarak anilan bu tasarim, minimum
ayak izi ve minimum operasyon maliyetiyle ¢ok ylksek
Uretkenlik saglayan ylksek-cok ylksek kapasiteli mineral
atik filtreleme uygulamalari icin tasarlanmistir. Dewater,
atik uygulamasinda kullanilmak ve 2026 yili basinda miste-
rilerine teslim edilmek lzere bir adet Dewater MAS HP 6x6
filtre presi iretmeye baslamistir.

Dewater ayrica daha karmasik ve zorlu endistriyel uy-
gulamalar igin filtreleme ¢ozimleri gelistirmek Uzere
Universiteler ve laboratuvarlari ile dlzenli olarak is birligi

yapmaktadir.

Detayli bilgiicin: gamze.alis@mcg-tr.com
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TANITIM

Madencilikte Gelecegi Sekillendiren Giic:
Cografi Bilgi Sistemleri ile Surdirilebilirlik
ve Inovasyonun Bulusmasi

Cografi Bilgi Sistemi(CBS), gesitli
cografi bilgilerin etkin bir sekilde
kullanildigi, depolandidi, glincel-
lendigi, analiz edildigi ve harita olarak sunuldugu gok yonli
bir sistemdir. CBS'nin temel amaci, mevcut verilerle bir veri
tabani olusturmak, bu veri tabaninda bilgileri saklamak,
analiz etmek ve kullanici ihtiyaglarina gére diizenlemektir.

CBS'nin baslica kullanim alanlari arasinda haritacilik, ula-
sim planlamasi, sehir planlama ve yonetimi, trafik yoneti-
mi, su ve kanalizasyon dagitim sebeke ydnetimi, maden-
cilik, dogalgaz dagitim sebeke yonetimi, elektrik dagitim
sebeke yonetimi ve telekomiinikasyon sebeke ydnetimi
yer almaktadir. Bu alanlar disinda CBS, birgok sektdrde
genis bir kullanim alanina sahiptir.

CBS'deki veri tiirleri genel olarak G¢ sinifta degerlendirile-
bilir: Raster veri, vektdr veri ve cografi olmayan 6znitelik
verileri. Raster veri, mekansal verilerin hiicresel kareler
olarak ifade edilmesidir. Her bir hiicre, cografi alana bagli
olarak farkli renk degerleri alir ve temsil ettigi cografi alani
tanimlar. Vektor veri ise nokta, ¢izgi ve poligonlar olarak
temsil edilir ve bu veri tipi, yerylzU nesnelerinin koordinat-
larinin kaydedilmesiyle olusturulur. Cografi olmayan 6z-
nitelik verileri ise haritasi olmayan nesnelerin 6zelliklerini
ortaya koyan bilgilerdir.

Codrafi bilgi sistemlerinin temelinde, verilere 6zellik kata-
rak analiz yapmak vardir. Bu analizlerin gorsellestiriimesi,
haritalama sirecinin bir parcasidir. CBS verileri izerinde
konuma dayall karar verme, codrafi verinin sorgulanma-
sI, gorintilenmesi ve analizlerle mimkin olmaktadir.
Konumsal analiz islemlerinde mevcut girdilerden yarar-
lanilarak yeni bilgi kiimeleri olusturulur. Ornegin, tampon
bélgeleme (buffer), ylizey analizleri(egim, baki, yikseklik),
yogunluk analizleri, gérilebilirlik analizleri ve yakinlk ana-
lizleri gibi birgok analizin haritalamasi CBS veri tabanindan
yararlanilarak yapiimaktadir.

Entegre cografi bilgi sistemleri programlari ile haritalama,
cografi analizler, veri diizenleme, veri ydnetimi ve gorin-
tileme islemleri, kullanicilara kendilerine &zel modduller
geligtirme imkani sunar. CBS yazilimlari ile jeoloji model-
leme, maden tasarimi, Uretim planlama ve organizasyon
gibi madenciligin tim asamalarinda kullanilabilecek faali-
yetler uygulanabilmektedir. Madencilik faaliyeti sonrasi re-
habilitasyon calismalarinda da CBS destedi ve modelleme
calismalari ile doganin onarimi (izerine yapilan diizenleme

— @—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

ve yenileme uygulamalarinin sonuglari énceden izlenebil-
mekte ve tasarim asamasinda ortaya ¢ikan olumsuz etki-
lerin minimize edilmesi mimkin olmaktadir. Bu da sirdi-
rilebilir madencilik igin blylk 6nem tasimaktadir.

Mitto Consultancy olarak, CBS'nin madencilik faaliyetle-
rindeki kritik Gneminin farkindayiz ve bu teknolojiyi en st
dizeyde kullanarak sektdére deger katmayi hedefliyoruz.
Haritalama ve gorselligin glinimizde ne kadar 6nemli bir
unsur oldugunu bilen, sirekli gelisime agik ve yenilikci ba-
kis agisina sahip uzman kadromuzla, madencilik sektoriin-
de CBS'nin sundudu tiim avantajlari en etkin sekilde uygu-
luyoruz. Maden bilgi sistemlerinin olusturulmasindan, risk
analizlerinin yapilmasina; rezerv ve gikarilma maliyetlerinin
belirlenmesinden, maden ici yol glizergahlarinin planlan-
masina kadar her asamada CBS'nin gliclinden yararlani-
yoruz. Ayrica, U¢ boyutlu ve tematik haritalama, ylizey ve
yogunluk analizleri, sev stabilite galismalari gibi spesifik
alanlarda CBS'nin sagladigi derinlikli analizlerle projele-
rimizi basariya ulastiriyoruz. Mitto Consultancy olarak,
gelisen teknolojiye paralel olarak stirekli yenilenip, yerel
ihtiyaglara tam anlamiyla hakim olarak, projelerimizin her
asamasinda ylksek standartlarda ¢oziimler sunuyoruz.
CBS'nin sundugu bu potansiyeli en tst diizeyde kullanarak,
madencilik sektorinde sirdirilebilirlik ve inovasyonu bir
araya getiren 6ncl ¢alismalarimiza devam edecediz. @

mitto.com.tr
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TANITIM

Elgin Kalitesi MTM Gilivencesiyle Tiirkiye'de...

iginde bulundugumuz 2024 yili itibariyla

madencilik sektortindeki 50. yilini kut-

layan ve sektdrin 6nde gelen ekipman

tedarikgisi firmalarindan biri olan MTM

Makina Ticaret firmasi, temsilciligini ger-

ceklestirdigi firmalar portfoylne diinya-
nin 6nde gelen firmalarindan olan TerraSource Global fir-
masini ekledi.

TerraSource Global firmasi blnyesinde diinyaca taninmis
dort markayi barindirmaktadir. Bunlar; Gundlach Crushers,
Jeffrey Rader, Pennsylvania Crusher ve Elgin firmalaridir.
Terrasource misterilerine yliksek performanstakirma, ele-
me sivi/katl seperasyonu, boyutlandirma, susuzlandirma,
atik yonetimi ve besleme konularinda hizmet vermektedir.

Elgin Separation Solutions firmasi, 1864 yilinda kurulmus
son derece yenilikgi bir firmadir. Firma sivi/kati seperas-
yonu, sivi geri kazanimi, susuzlandirma, malzeme ebatlan-
dirma ve atik yonetimi ¢6ziimleri konusunda ekipmanlar
tasarlar ve imal eder. Ayrica musterilerine standart ¢6-
zUmlerin diginda ihtiyaca uygun 6zel imalatlar da yaparak
madencilerin karsilasabildigi zorlu problemleri g6zmelerine
yardimci olurlar.

Elgin imalati ekipmanlar; petrol&gaz, madencilik, agrega,
kazisiz teknoloji, endistriyel atik suyu, geri kazanim gibi bir
cok sektdrde uygulama bulmaktadir.

Firmanin imalat portféyiinde bulunan ekipmanlar asagidaki
sekilde gruplandiriimaktadir:

1. Boyutlandirma/Susuzlandirma Elekleri
- Yatay elekler

« Tersedimlielekler
Egimli elekler
« Dedisken egimli elekler

—@—Madencilik Lirkje
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2. Santrifiij Elek Kurutucular

« Kilasik sabit hizli dik kurutucular

« Modern direk ¢ift striclli dik kurutucular
« Yatay titresimli santrifujler

« Yatak elekli santrifijler

3. Dekanter Santrifiijler
« YUksek hizli dekanter santrifujler
« DuUsuk hizli dekanter santrifijler

4. Ultra ince Malzeme Shaker Elekleri
« Flow line shaker elekleri
« Kurutma shaker elekleri
«  Kombine shaker elekleri

5. Su Alig Sistemleri
« Silindirik elekler

« Yantepe elekleri
« Duzdik elekler

« Coanda elekleri

6. Diger Proses Ekipmanlari

« Seperatorler

« Rotarikiricilar

« Yuksek verimlilikli ajitatorler

« Hidrosiklon paketleri

« Jet karistirici sistemleri

« Santrifuj ve vakumlu gaz gidericiler

Her tiirli ekipman ihtiyacinizda TerraSource Global ve Tir-
kiye temsilcisi MTM Makina olarak sizlere yardimci olmak-
tan bliyik memnuniyet duyariz.

mtmmakina.com.tr
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TANITIM

GEO 900-E Yer Alti Sondaj Makinesi
Tiim ihtiyaclarinizi Karsilayacak

Ortadogu Sondaj San. ve Tic. A.S. de

kullanilan sondaj makinelerinin ve

ekipmanlarinin uygulama, kullanim,
bakim, iyilestirme ve giiglendirme islemlerinden edindigimiz
tecrlbeleri, Gretime dénustirmek amaciyla 2010 yilinda GEO
Sondaj Makine imalat Ltd. Sti. kuruldu. Amacimiz; arastirma
ve gelistirme galismalarimizi daha etkin hale getirerek sondaj
sektorindn ihtiyaclarini daha ekonomik, yenilikgi, verimli ve
daha kisa slirede karsilamak oldu.

GEO Sondaj tarafindan uretilen ilk yer alti sondaj makineleri,
2014 yilinda CBi - Madenli, 2017 yilinda TUPRAG - Efemcukuru
ve 2023 yilinda GBI - Meskan projelerinde Ortadogu Sondaj
firmasi tarafindan kullanildi. Bu ¢alismalardan edindigimiz
bilgiler dogrultusunda yapmis oldugumuz iyilestirme ve yeni-
liklerden sonra 2024 yilinda GEO 900-E yer alti sondaj maki-
nesinin seri Gretimine baslanmis ve satisa sunulmustur.

Tlrkiye'de kullanmda olan yer alti sondaj makinelerindeki
disik tork ve dusik derinlik kapasitesi nedeniyle istenilen
hedeflere ulasilamamaktaydi. Yer alti sondaj makinelerinin
rotasyonlarindaki hidrolik kafanin devamli olarak yag basinci
ile tijleri sikmasi nedeniyle sik sik arizalar yasanmakta verimli
calisilamamaktaydi.

Sirketimiz tarafindan Uretilen GEO 900-E yer alti sondaj maki-
nesinin teknik 6zellikleri asagdidaki gibidir. Bu sondaj makinesi
yer Ustl sondaj makinelerindeki rotasyon sistemi ve servis
vinci kullanilarak beklenen tiim ihtiyaglar karsilamaktadir.

Derinlik Kapasitesi

Susuz Kuyu (m)* Sulu Kuyu (m)*
PWL 650 800
HWL 1.000 1.150
NWL 1.500 1.700
BWL 1.900 2.200

(*) Derinlik kapasitesi standart QWL tijlere ve dik kuyuya gére verilmistir. Hafifletilmis
veya dis dizayni degistirilmis tijlerin kullaniminda derinlik kapasitesi artar.

— @—Madencilik Lirkie
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Rotasyon Grubu:

Tork & RPM Oranlan

Disli mekanizmasi ile hareket eden, 4 vitesli, hidrolik kaydir-
mali rotasyon grubu;

Vites Orani Devir (RPM) Tork (Nm)
1.6,27:1 122-199 5.322 - 3.254
2.3,12:1 246 - 400 2.648-1.620
3.1,75:1 430-714 1.620-908
4.1,00:1 714 -1.250 849-519

Rotasyon Yaglama Sistemi
Hidrolik tahrikli yag sogutmali, devir daimi 25 mikron emis filt-
resinden gegirilerek yapiimaktadir.

Hidrolik Kafa

Tip 7 lokmali - Hidrolik Acma, Yay ile Stkma
Maksimum i Cap 120 mm (PWL)
Sikma Kapasitesi  |19.000 kg

Kule & Baski Sistemi

Delme Agisi
Kayma Mesafesi
Baski Mesafesi
Teleskopik Kule
Baski Hizi

Asilma Kapasitesi
Basma Kapasitesi

360 derece (Her yone)

1,00 m (Kule acisi ekseninde)

1,80 m

1,50 m (Kule agma ve kapatma pistonile)
Degisken kontrollli "hizll” /"yavas” secenekli
16.000 kg

12.750 kg

Standart 3 m tij gekme kapasiteli, agisal hareketli, teleskopik
ve kurulumu kolay, ST 52-3 profil kule.

Servis Vinci

Kapasite 1.000 kg

Halat Capi 10mx8 mm

Halat Hizi Bos Tambur 25 m/dk

Hidrolik tahrikli planet ving.

Wireline Vinci: Hidrolik tahrikli, karsi denge valfi entegre edil-
mis wireline ving.

Kapasite : 1.500 m x 4,6 mm

Ayak Freni: BO ‘dan SQ 'ya kadar, ayni cap lokma ile hem tij
hem de karotiyer tutma 6zellikli.

Su Pompasi: Hidrolik tahrikli 835 su pompasi.

Maksimum Debi : 35 gpm @ 800 psi

Sondaj Makinesi (@1500 RPM) Yiiriiyiis Giig Unitesi (@2600 RPM)

Uretici  |EMTAS, Siemens, ABB |Uretici Kubota

Gl¢ 110 kW Giig 74 KW

Motor Tipi | Elektrik Motor Tipi | Turbo & Su sogutma

ortadogusondaj.com
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TANITIM

Prof. Dr. Erhan Tercan,
NETCAD’in Sorularini Yanitladi

NETCAD, Hacettepe Universitesi

Maden Mihendisligi Bolimi 6g-

retim Uyesi Prof. Dr. Erhan Ter-
can ile NETPROMine ve madencilik yazilimlari Gzerine bir
soylesi gerceklestirirken programin sektére katkilari, yazi-
lim konusunda akademik arastirmalarin dnemive madenci-
lik gozlimleri Gzerine Tercan'in gérislerine yer verdi.

NETCAD ile tanisikhginiz ve bugiine kadar olan
is birligi hikayenizden bahsedebilir misiniz?
Hacettepe Universitesi Maden Miihendisligi bdliimiinde
6gretim Uyesi olarak galisiyorum. Temel ¢calisma konularim
jeoistatistik ve maden kaynak kestirimi. NETCAD'i ise 2008
yilinda NETPROMine projesi gelistirilirken tanidim.

Hacettepe Universitesi, Tlrkiye Kdmiir isletmeleri ve NET-
CAD'n iginde oldugu bir TUBITAK projesi ile slireg baslamis
ve proje tamamlandiginda fonksiyonel bir cevher modelle-
me ve maden tasarimi yazilimi gelistirilmisti. 0 zamandan
bu yana NETCADin TUBITAK tarafindan desteklenen bir-
cok projesinde proje danismani olarak yer aldim. Maden
Planlama ve Uretim Optimizasyonu Yaziliminin Gelistirilme-
si(2014), Madencilikte Uretim, izleme ve Otomasyon Siste-
minin Gelistirilmesi(2018) bunlar arasinda sayilabilir.

Sizce madencilik yazilimlari, madencilik en-
diistrisinde nasil bir rol oynuyor ve ne tiir fay-
dalar saghyor?

Madenler, benzeri olmayan o&zelliklerinden dolayl diger
dogdal kaynaklardan ayrilir. Bu 6zelliklerden en basta gele-
ni, madenlerin Uretildiginde bir daha yerine konulamayan
varliklar olmasidir. Bu nedenle retime baslamadan 6nce
madenlerin glinimiz madencilik bilim ve teknolojisine uy-
gun bir sekilde projelendirilmesi gerekir. Madenlerin ikinci

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

benzersiz 6zelligi ise her maden yataginin jeoloji, geometri
ve kalitesinin birbirinden farkli olusudur. Bu nedenle sablon
bir maden projesi hazirlayip bunu her madene uygulamak
mUmkdin degildir. Diger bir 6zellik madenciligin dinamik bir
faaliyet olmasi ve bundan dolayi basta gelistirilen bir maden
projesinin slrekli izlenmesi ve zamanla degisen kosullara
gore yenilenmesi gerekliligidir.

Belirsizligin ve degdiskenligin bu kadar ylksek oldugu bir or-
tamda maden isletmelerindeki faaliyetleri geleneksel yon-
temlerle planlamak ve kontrol etmek oldukga zor ve zaman
alici birigtir. Madencilik yaziimlari bu sliregte devreye girer;
modelleme, kestirim ve planlamaislerinin hizli ve verimli bir
sekilde yuritilmesini olanakl kilar. Ayrica kullanicinin ge-
sitli alternatifleri hizlica test etmesine yardimci olur.

NETMine Plan gibi maden planlama yazilimla-
rinin madencilik endiistrisindeki yeri ve 6nemi
konusundaki diisiincelerinizi 6grenebilir miyiz?
Maden planlama yazilimlari daha ¢ok maden rezerv kesti-
rim slirecinde devreye girer. Maden kaynak kestiriminde bir
kaynak model Uretilir. Bu model, “Dénustiriicu Faktorler”
uygulanarak maden rezervine donistirllir. Kaynak mo-
del, herhangi bir ekonomik analiz igermez, o is rezerv kes-
tirimi sirasinda yapilir. Tim bu isler igin en azindan bir &n fi-
zibilite etlidiiniin gergeklestiriimesi gerekir ve bu etiidiiniin
gerceklestiriimesiigin kisa, orta ve uzun dénemli planlama
yapan maden yazilimlarina ihtiyag var. Maden planlama ya-
zilimlari bu ihtiyaci gidermekte ve madenlerin fizibilite ettit-
lerine uymasinda ¢ok dnemli bir rol istlenmektedir. Ocagin
yillik olarak alacadi sekil, her yil ne kadar tretim yapilacak,
bu Uretimlerin tendrleri ne olacak ne kadar pasa ¢ikacak,
her yilki ve ocak émri boyunca net bugiinki deger ne ola-
cak bitin bunlarin hesaplanmasinda madencilik yazilimlari
bize cok yardimci olmaktadir.
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Sektoriin getirmis oldugu standartlara ve re-
giilasyonlara madencilik yaziimlarinin sun-
mus oldugu katki konusundaki goriislerinizi
alabilir miyiz?

UMREK (2023), JORC (2012), NI 43-101(2014) gibi raporlama
kodlari ve iligkili en iyi uygulama pratikleri veri toplama, ana-
liz, kestirim ve modelleme siregcleriniiyilestirerek sektorde
seffaflik, glvenilirlik ve verimliligi artirmada dnemli bir rol
oynar. Madencilik yazihmlari, madencilik sirketlerinin bu
kodlara uyum saglamalarini kolaylastirirken, ayni zamanda
proje basarisi ve yatirimci gliveninin artmasina yol agar.
Ornegin bu yazilimlar jeolojik, jeofizik, jeokimyasal ve son-
daj verilerinin bitlnlesik bir sekilde saklanmasi, analizi ve
yénetilmesinde giicli araglar sunar. Ug boyutta jeoista-
tistiksel kestirim ve modelleme islerinin hizli bir sekilde
yapllmasini ve gorsellestiriimesini olanakli kilar. Ocak tasa-
rimlarinin optimum bir sekilde yapilmasina ve maden kay-
nak / rezervlerin seffaf ve dogru bir sekilde kestirilmesine
yardimci olur. Veri toplama, 3B modelleme, tendr kestirimi
ve ekonomik analizlere eslik eden risklerin dederlendiril-
mesi ve yonetilmesi amaciyla gesitli araglar sunar. Tiim bu
calismalardan sonra gerekli her tiirli sonucu otomatik bir
sekilde raporlayabilir.

Madencilik yazilimlari ayrica sektordeki profesyonelle-
rin egitimi ve kapasitelerinin gelistiriimesinde 6nemli rol
oynar. Yazihmlar, kullanicilarin belirli standartlara uygun
calisma yontemlerini 6grenmelerine ve uygulamalarina
yardimci olur.

Madencilik yazihmiyla ilgili akademik arastir-
malarin 6nemi ve iriine katkisi lizerine diisiin-
celerinizi alabilir miyiz?

Akademisyenler, maden kaynak / maden rezerv kestirim ve
modellemesine yardimci olmak amaciyla gok sayida yakla-
sim ve yontem gelistirmistir. Bu yontemler, madencilik ya-
ziimlarina kolayca entegre edilebilmektedir. Ancak bu yon-
temlerin maden endustrisinde kabulii cok geg olmaktadir.
Krigleme (Kriging), jeoistatistiksel simiilasyon bunun tipik
ornekleridir. Bu yontemler 1960'l yillarda gelistirilmis olma-
sinaragmen madencilik sektdriinde genis kabul gérmesi 50

— @—Madencilik Lirkye
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yil almistir. Jeoistatistiksel similasyon hala emekleme ev-
resindedir. Bunun arkasindaki muhtemel neden, yontemle-
rin karmasik istatistik ve matematik bilgisi gerektirmesidir.

Uriinlerimizin akademiye sagladigi katkilardan
bahsedebilir misiniz?

Madencilik yaziimlari, Gniversitelerde hem egitim hem de
arastirmada &nemli rol oynamaktadir. Bu yazilimlar, 6§-
rencilerin ve arastirmacilarin derin ve kapsamli analizler
yapabilmesine olanak tanir. Ornegin bu tiir yazilimlar jeoloji,
maden, gevre bilimleri ve ekonomi gibi cesitli disiplinler
arasinda kopru kurarak, kapsamli ve bitlnlesik ¢alismalar
yapillmasini saglar. Gorsel analizaraglari sayesinde verilerin
daha iyi anlasilmasi ve sonuglarin daha etkili bir sekilde su-
nulmasina yardimci olur. Ogrenciler, madencilik yazilimlari
sayesinde teorik bilgilerini gergek veriler kullanarak kolay-
ca pratige donusturebilir.

Tiirkiye'de gelistirilen ilk yerli madencilik ya-
zilimi olmanin avantaj ve dezavantajlari konu-
sunda goriislerinizi alabilir miyiz?

ilk olmak avantajli olabilecedi gibi dezavantajlarda igerir. ilk
olmanin olumlu tarafi, yazilimin Tlrkiye'nin yerel kosullarina
yani yasalarina, diizenlemelerine ve diline uygun olarak ge-
listirilmesidir. Bu dogal olarak yerel diizenlemelere uygun
raporlama yapilmasini saglamakta, kullanicilarin yazihimi
daha rahat kullanmalarina imkan tanimakta ve egitim siire-
cini kisaltmaktadir. Ayrica yerli yazilimlar, yabanciyaziimla-
ra gore daha dislk maliyetli olabilir. Bu, 6zellikle kigUk ve
orta 6lgekli madencilik sirketleri igin 6Gnemli bir avantajdir.
Yerel olarak saglanan bakim ve destek hizmetlerinin daha
hizli ve etkin bir sekilde sunulmasi 6nemli bir avantajdir.

Yerli yazilimlarin en énemli problemi, uluslararasi pazarda
kendini kanitlamis madencilik yazilimlariyla rekabet etmek
zorunda olmasidir. Bu yaziimlar, genis bir kullanici kitlesine
ve uzunyillara dayanan deneyime sahiptir. Yerli bir yazimin
gliven olusturmasi ve marka bilinirligi oldukga uzun zaman
alabilir. Bu yazilimlarin yaptiklari isler bakimindan aslinda
birbirlerinden farki yoktur. Zaten arama sonuglari, maden
kaynaklari ve maden rezervlerinin raporlanmasinda kullani-
lan siregler belirlidir. Aralarinda gok bir farklilik oldugunu
distinmiyorum, burada kullanici aliskanhigi s6z konusudur.

Disaridan bir gozlemci olarak degerlendirmek
istersek, madencilik ¢oziimlerimizdeki iiriinle-
rin gelisimiyle ilgili yorumlarinizi ve kullaniciya
onerilerinizi aktarabilir misiniz?

NETCAD, bildigim kadariyla madencilik yaziimlarini 2008 yi-
lindan bu yana piyasaya sunmaya basladi. NETPROMine yil-
lariginde veri yénetimi/ analizi, 3D jeolojik modelleme, blok
modelleme, maden kaynak kestirimi ve acik ocak / yer alti
maden planlamasi amaciyla kullanilan bir pakete dénistu.
NETMine Plan ise uzun, orta ve kisa donemli maden plan-
larinin yapildigr bir platform haline geldi. Bu araglar giini-
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mizde hem arama hem de iretim asamalarinda yaygin bir
sekilde kullanilan araclar oldu.

Kullanicilarin, bu madencilik yaziimlarini kullanmadan 6nce
gerekli madencilik bilgisi ve donanimina sahip olmalari ge-
rekir. Bu yaziimlar her durumda bir sonug Uretir. Kullani-
cilarin sonuglarin madencilik bilim ve teknolojisine uygun
olup olmadigini sorgulamayabilmesi gerekir.

Kullanicilarin ayrica yazilimin islev ve 6zelliklerini bilme-
leri igin egitim almasi iyi olur. Yeni eklenen 6zelliklerden,
performans iyilestirmelerinden ve hata dizeltmelerin-
den yararlanabilmeleri i¢in yazihmin en son sirimdnd
kullanmalari énerilir.

Veri kaybini 6nlemek ve bilgileri korumak igin kullanicilarin
verileri diizenli olarak yedeklemesi ve guvenli bir sekilde
saklamasi oldukga énemlidir.

NETCAD ile madencilik sektorii 6zelinde giin-
cel durumda yapmis oldugunuz bir is birligi var
mi? Kisaca bilgi verebilir misiniz? Madencilik
endiistrisine saglayacagi katki ve dnemden
bahsedebilir misiniz?

Bir TUBITAK projesi kapsaminda kopula yéntemi ve tendr
kontrolinin NETPROMine’a dahil edilmesi konusunda NET-
CAD’e danismanlik yapiyorum. Kopula, tekdlze dagilima
sahip rastgele degiskenlerin bagimlilik yapisini tanimlayan
cok dediskenli bir dagihmdir. Konumsal kopula, degisken-
lerin uzaklida bagl iligkilerini asiri basitlestirmeden dogru
bir sekilde tanimlar, 6rneklere atanacak agirlik degerlerini
ornek degerlerini gdz 6niinde bulundurarak belirler. Kopula
yontemi degiskenlerin dagiimindan ve asir yliksek ya da

— @—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

kiicik degerlerden etkilenmez. Bu Ustlin &zelliklerinden
dolayl kopula yontemini tendr kestirimi amaciyla NETPRO-
Mine‘a dahil etmek igin ¢calismalar ylrUtiyoruz.

Tendr kontrolQ, kisa dénemli maden planlamasi icinde ol-
dukca 6nemlidir. Temel amag, cevher ile pasa arasindaki
sinirin dogru tanimlanmasi ve ¢ikarilan cevherin tendrinin
belirlenmesidir. Bu siirecte malzeme, cevher olarak tesise
mi beslenecektir, pasa olarak atik sahasina mi yoksa pacal
yapmak Uizere stok sahasina mi gidecektir.

Son olarak, giiniimiiz diinyasinda siirdiirii-
lebilir bir diinyanin gerekliligi giderek daha
fazla vurgulaniyor. Sizce madenciligin gev-
resel etkileri nelerdir, madencilik opras-
yonlarinin gevresel etkileri yazihm ile nasil
azaltilabilir ve siirdiiriilebilir madencilik i¢gin
nasil kullanilabilir?

Madenlerin ¢ikarilmasi ve islenmesi, dogada arazi degisik-
ligine, su ve hava kirliligine, habitat kaybina neden olabilir.
Bu sliregcte madencilik yazilimlari madencilik faaliyetlerinin
cevresel etkilerini azaltmada dnemli bir rol oynar. Sensor-
ler ve veri analitigi kullanilarak veriler gergek zamanli olarak
toplanip, cevresel etkiler erkenden degerlendirilebilir. Mal-
zeme izleme ve planlama yazilimlari, maden atiklarinien aza
indirecek sekilde Uretim ve proses sureclerini iyilestirebilir.
Cevresel etkilerin modellenmesi, farkli madencilik senar-
yolarinin igletiimesine ve sonuglarin énceden kestirilmesi-
ne imkan tanir. Atik yénetim yazihimlari, maden atiklarinin
guvenli ve verimli bir sekilde yonetilmesine yardimci olur.
Madencilik sonrasi arazilerin restorasyonu icin planlama ve
izleme yazilimlari kullanilabilir. Bunlar stirdirdlebilirlige gok

onemli katkilar sunarlar. @ netcad.com
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TANITIM

Sektdriin 6nemli maden firmalarin-
dan bir tanesi olan ve gercekles-
tirdikleri Uretim ve ihracatla Ullke
ekonomisine 6nemli katkilar sunan Dimin Madencilik Genel
Midird Metin Demir ile Sirket'in tretim faaliyetleri, hedef-
leri, is saghdi ve glivenligi politikalari, gevre koruma ve sos-
yal sorumluluk projeleri Gizerine bir sdylesi gerceklestirdik.

Kendisini tanitarak sozlerine baslayan Metin Demir, “1997yi-
linda Orta Dogu Teknik Universitesi(0DTU) Maden Miihendis-
ligi b6limdnden mezun olduktan sonra, Tirkiye Demir Celik

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

isletmelerinden aldigim burs dolayisiyla mecburi hizmetimi
tamamlamak (zere Divri§gi Demir Madeni konsantre ve pelet-
leme tesislerinde 4 yil boyunca gdrev aldim. Mesleki kariyer
dénemim stresince hem yurt ici hem de yurt disinda birgok
projede farkli metal gruplarinda gesitli gérevierde bulundum.
2023 yili itibariyla ise Dimin Madencilik A.S.’ye Genel Mdddir
olarak katildim.” seklinde kendinden bahsetti.

Dimin Madencilikin 2008 yilinda metalik madencilik sekto-
rinde faaliyet gostermek amaciyla kuruldugunu belirten
Demir, Sirket'in 550 galisaniyla Tlrkiye’nin 6nde gelen demir
cevheri konsantresi Ureticilerinden birisi oldugunu sdyledi.
Sirket'in merkez ofisinin Ankara’da yer almakta oldugunu
sOzlerine ekleyen Demir, “Demir cevherini acik ocak y6ntemi
ile ¢ikararak zenginlestirme tesisimizde yliksek tendrli kon-
santre haline getiriyoruz. Bu Uriinler, hem yurt icinde demir
celik fabrikalarina hem de yurt disinda demir ¢elik tesislerine
sevk edilmektedir. Ayrica Dimin Madencilik'in ruhsat sahibi
oldugu diger sahalarda da metalik maden projeleri ylirditdil-
mekte ve gelistiriimektedir.” dedi.

Sirket'in Uretim faaliyetleri hakkinda da bilgiler veren De-
mir, hali hazirda lzerinde c¢alistiklari en 6nemli projenin,
Bingél'iin Geng ilgesinde bulunan Avnik Demir isletmesi ol-
dugunu, bu isletmede acik ocak yontemiyle tretim yaptik-
larini belirtti. Sahadaki tesiste, kirma-eleme, kuru manyetik
seperatdr, 6§itme, yas manyetik seperator gibi yontem-
lerle hem dogrudan satilabilir demir cevheri hem de dUsiik
tendrlt demir cevherlerini zenginlestirerek yiiksek tendrli
pelet keki Uretimi gergeklestirdiklerini vurgulayan Demir,
“Uretilen iiriinler, kalite kontrolleri yapildiktan sonra yurt igi
ve yurt disindaki gelik Greticilerine satilarak Glke ekonomisi-
ne énemli katkilar saglanmaktadir. Dimin Madencilik olarak,
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yillik ortalama 2 milyon ton tlvenan cevher lretimi gercek-
lestirmekteyiz.” seklinde konustu.

Avnik Demir isletmesinin, demir yataklarindaki fosfat gibi
empdriteler nedeniyle yillarca atil kalmis bir bdlge oldu-
dunu dile getiren Demir, Sirket olarak kendi gelistirdikleri
teknoloji sayesinde konsantredeki fosfat miktarini istenen
seviyeye getirerek, kaliteli gelik Gretimine uygun spektler-
de demir cevheri ve ylksek tenérli konsantre Gretimini
gerceklestirmeyi basardiklarini séyledi. Demir boylece, atil
durumdaki demir cevherinin ekonomiye kazandirildiginin
altini gizdi.

Avnik Demir isletmesi'nden yillik yaklasik 2 milyon ton ti-
venan demir cevheri, 800.000 ton konsantre demir cevheri
ve 700.000 ton toz parga demir cevheri Uretildigini aktaran
Demir sozlerini sdyle slrdlrdl: “Kalan rezerv miktarimiz ise
diger cevredeki maden sahalarimizia birlikte 17 milyon ton-
dan fazladir ve arama/geligtirme faaliyetlerimiz devam et-
mektedir. Beklentimiz bu rakamlarin ¢ok lizerine ¢ikmaktir.

Avnik isletmemizin faaliyete gecirilmesi ve tesis kurulumu
icin yapilan yatirim miktari 100 milyon dolardir. Ayrica, Avnik
bélgesinde bulunan 4 adet ruhsatin isletmeye gecirilmesi ve
tesis kurulumlarinin gerceklestirilmesi de gelecekteki plan-
larimiz arasindadir.

Avnik harici diger bélgelerdeki farkli proje sahalarimizin da
rezerv gelistirme ¢alismalari devam etmektedir.”

Sirket'in Uretim disinda potansiyeli yiksek maden sahala-
rina sahip oldugunu ve bu kapsamda arama ve gelistirme
projelerinin devam ettigini ifade eden Demir, “Elbette, Tir-
kiye'nin farkl bélgelerinde arama faaliyetlerimizi strdlrerek
lilkemize yeni maden isletmeleri kazandirmayi hedefliyoruz.
Tecriibeli maden arama ekibimiz, (lkenin birgok bélgesinde
arama ve saha gelistirme faaliyetlerini yiriitmektedir. Sahip
oldugumuz ruhsatlarla demir projelerimizi hayata gecirdik ve
farkli projeler lizerinde ¢alismalarimiz devam etmektedir. Bu
calismalarimiz, UMREK ve uluslararasi standartlara uygun
kriterler dogrultusunda gercgeklestirilmektedir.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Suanda arama-gelistirme asamasinda olan bazi projelerimiz
sunlardir: Bakirtepe Bakir Projesi, Karadere Bakir Projesi, Bit-
lis Demir/Fosfat Projesi, Avnik Demir/Fosfat Projesi, Tunceli
Krom Projesi ve Semdinli Bakir Projesi.” seklinde konustu.

Dimin Madencilik'in kisa, orta ve uzun vadeli hedeflerinden
de s6z eden Demir, hedeflerinin insan odakli, ¢alisanlarin
mutlu ve glivende oldugu bir galisma ortami yaratarak, ka-
nun ve yénetmelikler cercevesinde madencilik faaliyetleri-
ni stirdirmek oldugunun altini gizdi. Sadece Tirkiye'de de-
gil, yurt disinda da rekabet gliglerini artirarak maden arama
ve Uretme calismalari gelistirmek istediklerini vurgulayan
Demir, “Misyonumuz, gelisen ve dedisen sektériin ihtiyaclari-
na cevap veren, yenilikgi ve pazara ydn verebilen, dinyadaki
lider firmalar arasinda yer alarak global bir marka olma yo-
lunda ilerlemektir.” seklinde hedeflerini belirtti.

is saghigr ve giivenligi politikalari, gevre koruma, sosyal so-
rumluluk projeleri hakkinda da bilgiler veren Demir, Dimin
Madencilik olarak yurittikleri madencilik faaliyetlerinin
cevresel ve sosyal etkilerini en aza indirgemeyi ve kaynak-
lari en verimli sekilde kullanmayi hedeflediklerini sdyledi.

Bu hedefler dogrultusunda, Gevre Kanunu ve Cevre izin
Lisans Yonetmeligi dahilinde is ve islemleri yurdttiklerini
soOzlerine ekleyen Demir, ISO 14001 Cevre Y&netim Sistemi
standardinin tim gerekliliklerini yerine getirerek cevresel
etkileri minimuma indirdiklerinin altini gizdi.

Sifir atik kapsaminda ise isletme biinyesindeki tehlikeli ve
tehlikesiz atiklari, gegici atik toplama alanlarinda depola-
diktan sonra lisansli bertaraf firmalari araciligiyla bertaraf
ettiklerini vurgulayan Demir, “Ek olarak su ayak izimizi azalt-
maya yénelik olarak, zenginlestirme islemleri sonrasinda
tesisimizden c¢ikan atiklari filtre pres (nitesinden gecirerek
%14 nemli kek halinde depoluyoruz. Filtre pres lnitesinde,
zenginlestirme atiklarimizin icerisindeki suyu geri dénisime
kazandirarak %80 oraninda suyu tekrar kullaniyoruz. Ayrica,
karbon ayak izimizi azaltmak adina 6zellikle enerji verimliligi
alaninda ¢alismalarimiz da hizla devam ediyoruz.
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s gtivenligi agisindan, faaliyet ydriittigimiiz bélgelerde yii-
rirliikte olan tim is saghdi ve glivenligi kanunlarina titizlikle
uyarak sorumluluklarimizi eksiksiz yerine getirmekteyiz. Bu
baglamda, I1SO 45001 s Saghgi ve Glivenligi Yénetim Siste-
mi'nin tim gerekliliklerini eksiksiz olarak uyguluyoruz.

Glcli ve ¢agdas bir topluma ulasabilmek igin toplumun ev-
rensel dederlerine saygili, sosyal ve ekonomik sorunlarin
¢6ziimine katki saglayacak duyarli bireylerin yetismesine
ihtiyac oldugu disincesi ile sosyal sorumluluk projeleri de
ylritmekteyiz. Bu amacla ézellikle egitim alaninda ¢alisma-
lar yaparak ¢agdas nesillerin yetismesine katki saglamaya
gayret ediyoruz.” dedi.

Tirkiye'de madencilik sektoriinln gelecedinin dogru adim-
larin atilmasiyla umut verici gériindiigiinG belirten Demir,
madencilik faaliyetlerinin katma dederi en fazla olan ve
bulundugu yerlere yatirm getirmesi nedeniyle hayati bir
onem tasidigini, gelismis Ulkelerin ekonomilerinin teme-
linde madencilik faaliyetlerinin dnemli bir yer tuttugunu
soyledi. Madenin ¢iktigi yoredeki ve hatta tlke bazinda di-
ger sanayii faliyetlerinin de gelismesinde katolizor gorevi
oynadigini sézlerine ekleyen Demir, ancak bu potansiyelin
gercede donlsebilmesiigin stratejik adimlarin atiimasinin,
kalifiye is glictiniin saglanmast icin teknik egitimlerin yeterli
hale getirilmesinin, cevre ve teknik emniyet bilincinin otur-
tulmasinin ve halkin bilinglendirilmesinin dnemli oldugunun
altini gizdi. Demir ayrica, bitin bu asamalarda devletin ver-
digi ve verecedi desteklerin de bu yapinin saglam temellere
oturtulmasini saglayacagina vurgu yapti.

Ulkemiz madencilik sektdriiniin sorunlari ve ¢éziimleri ko-
nusunda da gorislerini aktaran Demir, "Kendi sekt6rimuzi
diglinerek cevap verecek olursam, yerli demir cevheri reti-
minin talebi karsilayamamasi ve bu nedenle disa bagimliligin
artmasidir. Tlrkiye'de yilda ortalama 14-15 milyon ton demir
cevherine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun yaklagik 5-6 mil-
yon tonluk kismi i¢ piyasadan karsilanirken, kalan yaklagik
9 milyon ton ise ithal edilmektedir. Bu bagimliligi azaltmak

—Madencilik Litkiye
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adina, maden arama ve igletme yatinmlarinin artirilmasi,
tretilen cevherlerin demir ¢elik fabrikalarina veya limanlara
ulagtirilabilmesi i¢in gerekli lojistik altyapinin iyilestirilme-
si gerekmektedir. Ozellikle, demir cevherinin tren yollari ile
sevk edilmesi, yiksek nakliye bedellerinin lretim maliyet-
lerine olan etkisini azaltabilir. Bu da rekabet gliclni artira-
rak yurt digi ile daha etkin bir sekilde rekabet edebilmemizi
saglayacaktir.

Madenciligin standartlari olusturulurken tecriibeli ve liya-
katli sektér éncllerine séz vermek gerekmektedir. Yanlis
uygulama ve liyakat sahibi olmayan kisilerin yaptigi yanlslar
bitiin madencilik sektdériine atfedilmekte ve madenciligi hak
etmedigi sekilde hedef tahtasina koydurtmaktadir. Kendi
branslarinda glvenilir uzman madencilerden olusan komis-
yonlarin devletimizin organizasyonuyla olusturulmasi, alinan
kararlarda bagimsiz ve 6n yargisiz davranilmasi énem arz et-
mektedir.” biciminde konustu.

Madencilik sektdrinin, Glkemizin ekonomik kalkinmasin-
da hayati bir rol oynayabilecek potansiyele sahip oldugu-
nu ifade eden Demir, “Ne yazik ki madencilik sektérinin
llkemizin ihracatindaki payr %1,5 seviyelerinde kalmakta,
bu da geligsmis Ulkelerle kiyaslandiginda 5-6 kat daha du-
slik bir orani isaret etmektedir. Bu tablo, dogru adimlar ve
politikalarla degistirilebilir. Madencilik sektériind, lkemizin
ihtiya¢ duydugu ekonomik blyimenin itici glicl haline geti-
rebiliriz. Dimin Madencilik olarak, bu siregte éncii olmayi ve
sektérdeki gelismelere y6n vermeyi amagcliyoruz.” sézleriyle
konusmasini sonlandird.
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DEGERLENDIRME

Global Bakir Piyasasinda Biiyliyen Arz
Acig1 ve Yiikselen Fiyat Tahminleri

Son 20 yilda kiiresel bakir talebini karsila-
........................ mak icin madencilikten bakir metal Gretimi
yaklasik 2 kat artarak yillik 12 milyon tondan 23 milyon tona
ulasti. Bu donemde Uretimdeki artisin ana nedeni Cin'in se-
hirlesme ve elektrifikasyon ihtiyacindan kaynaklanan talep
artisi idi. Cin 2000 yilinda 1,8 milyon ton bakir tiiketirken
2020 yilina gelindiginde tiketimini 6 kat arttirarak 13 mil-
yon tona ylkselterek global tiiketimin %54'tinG temsil eder
hale gelmistir. iste 2002 yilindan sonra “Commodity Super
Cycle-Emtia Super Dénemi” olarak adlandirilan emtia pi-
yasalarindaki ylkselisin asil nedeni de Cin'deki bu tlketim
patlamasidir.

Son yirmi yilda emtia piyasalarindaki bas dondurici hizl
ylkselisten sonra bakir piyasasi 2018 yilindan itibaren ¢ok
daha blyik ve etkili yeni bir ylikselis donemine girmistir.
Halihazirda global bakir metal Gretiminin %54'Gn0 tike-
ten Cin'in yukar yonli talep baskisi oransal olarak distiik
diizeyde olsa da devam etmektedir. Bakir talep denklemi-
ne Gin'den daha yliksek niifusa sahip ve hizla sanayilesen
Hindistan'in eklenmesi ile bakir piyasasi tizerinde gok daha
buyUk bir baski olusturacadi asikardir.

Emtia konusunda arastirma yapan Yatirim Bankalari ve
WoodMackenzie gibi Arastirma Merkezlerinin yaptigi ca-
lismalara gore gelecek 20 yil iginde bakir talebi blyik bir
sigrama ile 2 kattan fazla artarak 60 milyon ton seviyelerini
asacaktir. Dinya nifusunun %35'ini olusturan Gin ve hizla
gelismekte olan Hindistan'in artan bakir talebine ek ola-
rak bakir tiketimini tetikleyen yeni teknolojilerin (elektrik-
li otomobil ve temiz enerji gibi) devreye girmesi ile talebin
gelecek yirmi yilda 2 kat hatta 3 kat artarak 60 milyon ton
seviyelerini asmasi oldukca gercekgi bir tahmin olarak go-
zlkmektedir.

Ozellikle Paris iklim Sozlesmesinin yirirlige girmesiyle
Ulkelerin sifir net emisyon ve yenilenebilir temiz enerji he-
defleri, diinyayi 2018 yilindan itibaren bakir tiketiminin hizla
arttigi yepyeni bir dénem olan “Yesil Talep Emtia Stiper D6-
nemi” ile karsi karslya birakmistir. Bu yliksek talebi karsila-
makicinyenibakir maden projelerihizla gelistirilip ekonomi-
nin hizmetine sunulmazise gelecek yillarda diinyanin biyiik
bir bakir arz acigi ve hatta arz kithdi ile karsilasmasi kaginil-
maz olur. Arz agiginin oldugu bir ortamda gok yliksek bakir
fiyatlariile karsilagsmak da kaginilmazdir. Bir taraftan artan
talebin tetikledigi yliksek fiyatlar diger taraftan madencilik
yapmanin getirdigi kendine has ilave maliyet ve zorluklar
bakir fiyatlarini beklenmedik yiiksek seviyelere gikarabile-
cektir. iste bu makalemizin ana konusu, kritik bir mineral
olarak bakir fiyatlarinin son yillardaki yiikselisini etkileyen

— @—Madencilik Lirkie
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ana parametreleri irdelemek ve bu ylkselisin gelecek yil-
larda nasil seyredecedini dair bir perspektif sunmaktir.

Bakir Neden Kritik bir Metaldir?

Yukarda da belirtildigi gibi bakir metalinin, diinya ekonomi-
sinde ve 06zellikle gelismis yeni ve gevre dostu teknolojiler-
de kritik bir mineral olarak énemi gittikge artmaktadir. Ba-
kir, elektrik ve isi iletkenligi, korozyona karsi direngli yapisi,
dayaniklihdi ve kolay sekillendirilebilirligi gibi 6zelliklerinden
dolayi birgok sanayide yaygin kullaniimaktadir. Bu nitelikle-
rinden dolayi bakir; altyapi, ulasim, yesil enerji teknolojileri
ve tiketici elektronik sektorl gibi alanlarda vazgegilmez
temel ve kritik bir hammaddedir. Ozellikle elektrikli otomo-
bil sektérinde temel hammaddelerden biri olmasi ekono-
mideki Gnemini daha da arttirmaktadir.

Uluslararasi Enerji Ajansr'nin yayinladigi arastirmaya goére
(Grafik 1) bakir metali diger temel metaller arasinda yesil/
temiz enerji teknolojilerinde en yaygin kullanilan metaldir.
Yine ayni Ajansin verilerini gésteren Grafik 2'de de bakirin
diger metallerle kiyaslandiginda elektrikli otomobil ve ener-
ji sektoriinde basat metal olarak kullanildigi gérilmektedir.
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Grafik 1: Yesil enerji teknolojilerinde, tim metaller arasinda bakir en yaygin
kullanilan metaldir
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Grafik 2: Bakirin Diger Metallerle Birlikte Otomobil ve Enerji Teknolojilerinde
Kullanim Miktari
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Ozellikle 21. yiizyilin basindan itibaren diinyadaki teknolojik
gelismelerin hizlanmasi ve buna paralel Gin'deki bakir tiike-
timinin hizla artmasi sonucu bakira olan talebin karsilanma-
sinda zaman zaman sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu duru-
mun gelecek yillarda tekrarlanarak gitgide blytyecedi g6z
6nlinde bulunduruldugunda, sadece arz agigindan bahset-
mek yerine piyasa kuruculari artik arz glivenliginden siklikla
bahseder hale gelmistir.

Kiiresel Bakir Uretimi ve Rezervler
WoodMackenzie'ye gdre 2023 yili itibariyla yillik 28 milyon
ton olan diinya rafine bakir tiketiminin 23 milyon tonu dog-
rudan bakir madenlerinden saglanirken; geri kalani hurda
ve geri donlisimden karsilanmaktadir. Asadida Grafik 3'te
gorildigu tzere; 2023 itibariyla kiiresel bakir maden re-
timinin neredeyse yarisini G¢ Ulke saglamaktadir: Sili, De-
mokratik Kongo Cumhuriyeti ve Peru. Bakir Gretiminde payi
git gide azalan Sili'nin yerine Orta Afrika ve Peru gelecegin
bakir Gretim merkezleri olma yolunda hizla ilerlemektedir.
Ozellikle Kongo Demokratik Cumhuriyeti ve Zambiya'da
son yillarda kesfedilen ylksek tenorli blylk rezervler Af-
rika'nin 21. ylizyilda bu stratejik metalin Gretim merkezi ol-
maya aday oldugunu gésteriyor.

Grafik 3: Ulkelere gore 2023 Yil Bakir Metal Uretimi(Toplam: 23 Milyon Ton)

Kiresel Uretimin yaklasik yarisini 3 Ulke gergeklestirirken,
tespit edilmis bakir rezervlerinin nerdeyse yarisi Sili, Avust-
ralya ve Peru'da bulunmaktadir (Grafik 4).

Grafik 4: Ulkelere Gére Diinya Bakir Rezerv Oranlari

Gelismis bati llkelerinde ise (buna Avustralya, Peru ve Sili
dahildir) maden aramalari blylk asamalar kaydetmis ve
Ulkelerinin biylk bir kismi maden agisindan taranmistir.
Bu aramalar sonucu, séz konusu tlkelerde nihai bakir re-
zervleri yaklasik olarak tespit edilmistir. Ancak Afrika, Pa-
kistan, Afganistan, iran ve Tiirkiye'yi de kapsayan bélge ve
Ulkelerde maden arama faaliyetleri daha ergenlik ¢aglarini

— @—Madencilik Lirkie
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yasamaktadir ve bu bdlgeler biiyiik oranda bakir ve kesfedil-
memistir. Yerli ve yabanci maden yatirimcisiigin yatirm orta-
minin iyilestiriimesi halinde gelecek yillarda bu tlkelerde yeni
arama faaliyetleriyle beraber blyik bakir rezervlerinin kesfe-
dilmemesi icin hi¢bir sebep yoktur.

Son 10 yilda yatirim ortaminin iyilestiriimesi ve bakir fiyatla-
rinin ylkselisi ile birlikte Afrika’da madencilik faaliyetleri bi-
ylUk ivme kazanmis ve Kongo ile Zambiya basta olmak Uzere
diinya bakir sektériinde énemli bir yer edinmistir. Pakistan,
Afganistan, iran ve Tiirkiye'nin de bulundugu Tethyan Meta-
lojenik Bakir Kusaginin blyk bakir kaynaklarina sahip oldugu
ve Ozellikle Afganistan'da simdiden bilinen ancak tam olarak
buyUklikleri tespit edilmeyen bakir kaynaklarinin giin yizlne
cikarilmasi halinde bu bélgelerin global bakir arzinda énemli
rol oynayacadgini sdyleyebiliriz. (Gelecek aylarda Glkemizin ba-
kir kaynaklari, diinyada bulundugumuz konum ve yapilabile-
cekler ile ilgili bir makaleyi yine Madencilik Tiirkiye Dergisinde
yayinlamay! planlamaktayim. O zaman detaylica Tirkiye'nin
Bakir madenciligini irdelemek ve diinya ile karsilastirmak
mimkin olacaktir)

Kiresel bakir rezervlerinin tahmin edilen toplam miktar
yaklasik 880 Milyon ton bakir metali olarak hesaplanmistir
(Grafik 5). Bu hesap, USGS tarafindan 2022 yilinda yapiimistir.
USGS'ye gbre burezervlerin 310 milyon tondan 690 milyon tona
cikariimasi 2006-2013 yillari arasinda gergeklesmistir. Diinya-
da 2000-2022 yillari arasinda 396 milyon ton bakir madencilik
faaliyeti ile Uretildi; ayni donemde 457 milyon ton yeni bakir
rezervi kesfedildi. Yaniyer altindan ¢ikarilan bakir miktarindan
daha fazlasi yeniden kesfedilerek yerine konulmustur. Bu da
madencilerin gelismis yeni teknolojiler kullanarak arama faa-
liyetlerindeki bliylik basarilarini géstermektedir. Grafik'ten de
gorildugu gibiyer kiiremizde bugiin tarih boyunca hi¢ olmadi-
g1 kadar gok bakir maden kaynaginin oldugunu sdéyleyebiliriz.
Ancak mevcut rezerv miktari yillik ortalama 30 milyon dretim
hiziyla Uretilirse diinyanin sadece 29 yillik (880/30=29) ihtiya-
cini karsilayabilecektir. Yaklasik 2,1 milyar ton kaynak miktari
hizla gerekli arama yatirimlari yapilarak rezerve déndstiril-
melidir. Yani sunu sdylemeye galisiyoruz; eger yakin gelecek-
te arz agigi veya glvenligi ile karsilasmak istemiyorsak, yer
kiremizde yeteri kadar var olan bakir maden kaynagini ekono-
minin hizmetine sunmak igin Glkelerin yatirim ortamlari iyiles-
tirilmeli ve madenleri Gretime alma slrecleri hizlandiriimaldir.

Toplam Kaynsidar
{tanimdanrus arcs s beytedilnamiy)|
5.8 Milyar Tan

Grafik 5: Diinya Bakir Kaynak ve Rezervleri
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Diinyadaki elektrifikasyon ve yesil teknolojilere ydnelen
ylksek talep bakira olan talebi de tetiklemektedir ve hic
beklemedigimiz oranda yiikselen bir bakir talebi ile karsilag-
maktayiz. Bu talebi karsilamada bakirin giderek daha yUk-
sek randimanda uretimi ve sonsuz déngiisel geri donisim
ozelligi bize gorece bir rahatlik kazandiriyor olsa da yatirm
ve Uretim maliyetlerinin artmasi, madencilikle ilgili olumsuz
global politik yaklasimlar ve gevre ve sosyal yonetisim bari-
yerleri gibi nedenlerle bakir arzini istenen hizda saglamakta
dénemsel sikintilarla karsilasmak kacinilmaz olacaktir.

Bakir arzinda yasanan dénemsel agiklarin olusmasini énle-
mek ve arz givenligini saglamak icin 6nemli olan bir made-
nin hangi hizla veya ne kadar siirede iretime alinabildigidir.
Yapilan son arastirmalara gdre diinyada bir bakir madeninin
kesif tarihinden Uretime alindigi tarihe kadar gecgen sire
yaklasik 12 yildir (Bunu kimi arastirmalar 16 yila kadar ¢ikart-
maktadir). Bu sire 21. ylzyilin basinda yaklasik 8 yil idi. Do-
layisiyla yer kiirede yeteri kadar bakir madeninin varligindan
emin olsak bile arz agiginin énlendiginin veya guvenliginin
saglandidi manasina gelmez. Esas énem tasiyan noktanin
kesfedilen bir bakir yataginin Gretime alma siirecinde yukar-
da bahsedilen zorluklarin ne kadar siirede asildigi ve bu ya-
tagin maden niteligiile ekonominin hizmetine ne kadar siire-
de sunuldugudur. Bir maden yataginin Gretime alinmasinin
yaklasik 12 yil aldigi bir diinyada gelecek yillarda arz tGzerin-
deki donemsel (cyclical) baski ve kisitlamalarin piyasalari
cok yliksek fiyatlarla ve arz agidi ile sarsacagini beklemek
dogru bir yaklasim olacaktir.

Yeni Teknolojilerin Tetikledigi Kiiresel Talebin
Artmasi ve Bakir Arz Aciginin Biiyiimesi

Yukarida bahsedildigi gibi yer kirede yeterli miktarda bakir
olmasina ragmen dénemsel arz aciklariile siklikla karsilasili-
yor ve gelecek 20 yilda bu agiklarin-yesil ve temiz enerji tek-
nolojilerinin gelisiminden dolayi- gitgide bliylyecedi tahmin
ediliyor. Olusacak arz agiginin seviyesi tizerindeki tahminler
farkllik gdsterse de arastirma merkezlerinin lzerinde itti-
fak ettigi ana konu, bu agiklarin gelecek on yillarda giderek
biiylime egilimi gdsterecegidir. Ornegin Wood Macken-
zie ve Goldman Sachs'in 2022 yilinda yaptigi tahmine gore
(Grafik 6) 2030 yilina girdigimizde yaklasik 8 milyon ton ba-
kir arz agigi olacag yonindedir. En iyimser tahmin yapan
arastirma merkezleri bile bu arz agiginin 2 milyon ton ola-
cagini 6n gérmektedir. Bu arastirma sirketlerinin tzerinde

Grafik 6: Biiylyen Bakir Arz Agigi
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ittifak ettikleri bir diger nokta Uretimin mevcut hizda bi-
ylimesi halinde 2030 yilindan sonra arz acgiklarinin giderek
blylyecedgidir.

Wood Mackenzie 2050 yilina gelindiginde bugun ki bakir ta-
lebinin 2,5 kat artarak 69 milyon ton seviyelerine ulasmasi-
ni tahmin etmektedir (Grafik 7). Bu ilave talebin yarisindan
fazlasi, yesil enerji ve yeni teknolojilerden gelen tiketim-
den kaynaklanmaktadir. Gelecek dénemde kiiresel bakir
talebi, 6zellikle enerji ve yesil teknolojilerle iliskili sektorler
tarafindan yonlendirilecektir. Bu talep artisl, bakirin elekt-
rikli araclar ve enerji sebeke aglari gibi alanlarda yaygin kul-
lanimindan kaynaklanmaktadir.

Grafik 7: 2050 Yilina Kadar Bakir Talep Artisinin Kullanim alanina gére Dagilimi
(Milyon Ton)

Yiikselen Bakir Fiyat Tahminleri ve Dr. Copper
Asagida (Grafik 8) nominal bakir fiyatlarinin son 93 yildaki
hareketi verilmektedir. Grafikten de gorildigu gibiistikrarl
ve tedrici olarak artan bakir fiyatlari sadece ikinci Diinya Sa-
vasinin bitimini takip eden ilk 10 yilda ve son 22 yilda (2002
yilindan itibaren) blylk sigramalar géstermistir. ikinci diin-
ya savasini takip eden yillarda Avrupa, Japonya ve belki
diinyanin 6nemli bir kismindaki savas tahribatini ortadan
kaldirmak igin biiylk insa faaliyetlerinin sonucu bakir tale-
binde ve tabii ki fiyatlarinda blyik artislar olmustur. Ancak
artis sadece 10-15 yil sirmustir. Fakat dinyanin son 22
yilda g6zlemledigi ise Cin'in tetikledigi bakir talep ve fiyatla-
rinda olaganistd bir fiyat sigramasidir. 2002 yilinda ortala-
ma bakir fiyati 1.558 Dolar iken 4,3 kat artarak 2023 yilinda
8.300 Dolara yiikselmistir. iste bu yiikselis donemlerini ve
nedenlerini daha iyi anlamak igin Dr. Copper terimi ve do-
nemsel fiyat dedisimlerini detayli agiklamak gerekecektir.

Grafik 8: 1930-2023 Yillik Nominal Bakir Fiyatlari ($/ton)
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Tarihsel olarak ekonominin birgok sektériinde yaygin kul-
lanimindan dolay! bakir talebindeki degisim, ekonominin
gidisati ile ilgili dnemli ve saglikl bir gdsterge olarak kul-
lanilagelmistir. Ozellikle 21. yiizyilin basindan beri genelde
tim metallerin ve 6zelde de bakir fiyatlarinin hizli yikselisi
arastirma merkezlerini bakir piyasasini cok daha yakindan
takip etmeye ydneltmistir. Oyle ki; son 20 yilda emtia aras-
tirma merkezleri ve piyasa analistleri ekonominin ve sana-
yinin gidisatini gézlemleyerek piyasanin gelecedini saglikli
bir sekilde tahmin etmeye yarayan ve énemli bir gésterge

niteligi tasidiklarina inandiklari bakir igin “Dr. Copper/Bakir”

terimini kullanmaya baslamislardir.

Arastirmacilara gore tarihsel olarak bakir piyasasi dinamik-
leri ve trendleri, asagidaki Grafik 9 da g6riildigu gibi 3 bariz
dénemden/zaman diliminden gegmistir.

1. 2002'den 6nce: Bu donem "Bakir Dénemi" olarak ad-
landiriimaktadir. Clnkl yukarida da bahsedildigi gibi
bakir talebi gelismis tlkelerde sanayi Gretimindeki degi-
simlere birebir paralel hareket etmis ve sanayideki de-
gisimleri tahmin etmek icin siklikla bakir piyasasindaki
hareketler de gdsterge olarak kullanilmistir. iste bakir
piyasasinin bu 6zelliginden dolayidir ki Dr. Copper terimi
kullanilmistir.

2. 2002-2018: Bu dénem “Cin Donemi” olarak adlandiril-
maktadir. 2002 yili, sadece bakirin degil, hemen hemen
butlin dogal kaynak fiyatlarinin hizla arttigi bir dénemin
baslangicidir. Bakirin diger metallerden farki, ekono-
minin hemen hemen her alaninda kullaniimasi ve yeni
teknolojilerin timdnde en 6nemli ana girdi olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu dénemde, bakir talebindeki
ylkselis, dnemli 6lglide Cin'deki ekonomik blylime ve
kentlesmenin sonucudur. Bu zaman dilimi ayni zaman-
da “Commodity Super Cycle-Emtia Siiper Dénemi” ola-
rak da in kazanmistir.

3. 2018'den itibaren: Son yillarda kiiresel isinmanin tetik-
ledigi sifir net emisyon ve temiz enerji hedefleri artik bizi
bakir tliketiminin hizla arttigi yeni bir déneme ydnlendir-
mis ve baska bir “Yesil Talep (Emtia Siiper) Donemini
baslatmistir. Bu yeni dénemin bakir fiyat davranisina
muhtemel etkisi asagida Grafik 9'da ve Grafik 8in (ize-
rindeki tabloda gortlmektedir.

Grafik 9: 10 Yilik Dénemsel Bakir Fiyatlari($/ton)
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Grafik ve tabloya yansiyan tarihi bakir fiyatlari incelendigin-
de 1930 yilindan itibaren ilk 72 yilda (2. Diinya Savasini takip
eden ilk 10 yil harig), fiyatlar nispeten dlsik seviyelerde ve
istikrarli sekilde yukselisler kaydetmistir. Bu donem ayni
zamanda, son 20 yilda karsilastigimiz olaganistd (biy(k bir
nifusa sahip Cin devletinin hizla modernlesmesi ve nihayet
sifir emisyon ile yesil enerji teknolojileri gibi) blylk degi-
simlerin yasanmadigi bir zaman dilimine karsilik gelmekte-
dir. ikinci Diinya Savasini takiben, Avrupa ve Japonya’nin
insasi bakir tiketiminde 1950-60 arasi bir 6nceki doneme
gore ciddi bir sigrama (%110) saglamis olsa da son 20 yilda
Cin'in ekonomik gelisimi ve yesil enerji talebi kadar bakir fi-
yatlarini etkilememistir. 2002 yilindan baslamak lzere, Cin
gibi blylk nifusa sahip bir Ulkenin insa ve elektrifikasyon
ihtiyaci, bakir fiyatlarinda tarihsel rekorlarla kargilasmamizi
sagladi. Bu yuzyilinilk yirmiyilinda her 10 yilda fiyatlar %72'in
Gzerinde istikrarl bir artis géstermistir. 2002 yilinda bakir
fiyati 1.558 dolar iken 2023 yilina geldigimizde ortalama fi-
yat 8.300 dolar olarak gergeklesmistir. Bu 2002-2023 yillari
arasinda 4,3(%430) kat artis demektir. Bakir fiyat yikselisi-
nin gelecek yillarda ¢ok daha yiksek olacag@i bitin arastir-
ma merkezleri tarafindan ittifakla tahmin edilmektedir.

Bu trendler incelendiginde ve yesil/temiz enerji dalgasinin
bakir metal talebinde yaratacadi etkiyi de géz 6nlne aldi-
gimizda ortalama bakir fiyatlarinin 2020-30 déneminde en
az bir 6nceki 10 yillik dénemdeki %70 seviyelerinde ylkselis
kaydedecegini sdylemek miimkindiir. Ustelik Cinin ekono-
mik bldylimesi devam ederken ve Cin gibi ylksek bir nifusa
sahip Hindistan'in sanayilesmesinin hizlanacagi bir donem-
de fiyat artiglarinin bu tahminimizden ¢ok daha ylksek sey-
redebilecedini iddia etmek gergekgi bir yaklasim olacaktir.
2010-20 yillari arasindaki gergeklesen ortalama 6.758 dolar
fiyatin bir dnceki dénem kadar artmasi halinde 2020-30
aras! ortalama bakir fiyati yaklasik 12.000 dolar olacaktir.
Talep-arz dinamikleri gibi farkli parametreler kullanilarak
bircok uluslararasi sirket tarafindan benzer fiyat tahminleri
yaparak bizim tahminimizi teyit etmektedirler.

* Yazar Hakkinda

iTU Metalurji Miihendisliginden mezun olduktan sonra
ABD'de isletme Yiiksek Lisansini tamamlayan M. Zeki
Sayilir, Eti Maden’de 4 yil calistiktan sonra, 12 yil bo-
yunca Cayeli Bakir isletmelerinde Satis ve Pazarlama
MUdird goérevini yurtttd. 2006-2013 yillari arasinda
Kanada'da yerlesik Inmet Mining Corporation (simdi
First Quantum Minerals) sirketinde Kidemli Pazarlama
Direktord gorevini yurittd. Uzun yillara dayanan dene-
yimiile 7 yil boyunca Acacia Maden isletmelerinde CEQ
olarak yatirm ve Uretim dénemini yonetti. Ayni do-
nemde 2 yil boyunca Tiirkiye Madenciler Dernegi ikinci
Baskanlik gorevinde bulundu. Hali hazirda kurucusu
oldugu ZSM Madencilik Sirketinde maden ihracati ve
danismanlik galismalarini stirdirmektedir.
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DEGERLENDIRME

Tiirkiye Bir Sodyum Ulkesidir!

{ Dr. M. Bahadir SAHIN :
i Jeoloji Yuksek Mihendisi
: bahadir_sahin@yahoo.com :

insanlik tarihi boyunca en énemli tii-
ketim maddelerinin basinda gelen,
insanoglunun ve dider birgok canlinin
yasam kaynagi olan “tuz (NaCl)’ dogada en yaygin bulunan
sodyum kaynadidir.

Mineralojik adlamasi “halit (halite)' olarak yapilirken (Dana,
1922) %; Anadolu'nun en uzun nehri olan “Kizilirmak’, Stra-
bon'un Antik Anadolu Cografyasr’nda tuz nehri anlamina
gelen "Halis Irmagi” olarak anlatiimaktadir (Pekman, 2000;
Kosan, 2021)°". Kizilirmak'in tuzlu ve aci suyu, Sivas havza-
sinin jipsli formasyonlari ve Anadolu'nun i¢lerine dogru kat
ettigi glizergah boyunca kaya tuzu igeren formasyonlarla
dogrudan temasindan kaynaklanmaktadir.

Tlrkiye'nin jeolojik gegmisine bakildiginda; ézellikle glini-
miizden 66 milyon yil 6ncesinden itibaren baslayan bir tuz-
luluk déneminin etkili oldugu ve 6zellikle eski deniz kalintila-
ri ve kapali gollerin evaporasyonla biylk miktarlardaki tuz
olusumlarina neden olduklari dislnllmektedir. Jeolojik
arastirmalar ve bulgular binlerce metre kalinliga ulasabilen
gémiili tuz yataklarinin nispeten geng ¢okeller igerisin-
de yataklandigini, tuz diyapirleri ve domlasma sonucunda
yerylziinden binlerce metre derinlere kadar devamlilik
sunduklarini géstermektedir. Tuz olusumlarinin bir diger
ve ¢ok daha etkin mekanizmalarindan birisi de magmatik
kayalarin alterasyon siregleri ile jeotermal aktivitedir. Bu
sireclerle altere olan sodyumca (Na) zengin minerallerden
itibaren milyonlarca metrekiip sodyum acgida ¢ikmaktadir.
Atmosferik kosullar altinda son derece duraysiz olan sod-
yum en kisa slirede, ortamda bulunan ve bilesik yaparak
durayllik kazanabilecedi uygun diger kimyasallarla tepki-
meye girerek, neomineralizasyon siregleriyle yeni sodyum
minerallerine dénismektedir. Dogada bilinen 1061 adet Na
iceren mineral bulunmaktadir (mindat.org, 1993-2024) .
Ancak bu donlstimin en énemli Grind, sodyumun klor (CI)
ile birlesmesinden tlireyen ve hepimizin giinlik hayatta cok
yakindan tanidigi ve bildigi tuzdur (NaCl).

“Yenilebilen tek madendir tuz!”

Tuz, Gobeklitepe referans alindiginda, yaklasik 12.000 yil
oncesine kadar gittigi tahmin edilen insanlik ve medeni-
yetler tarihine sahip olan bu topraklarda 6nemli bir yasam
kaynadi ve hatta bin yillar boyu ticareti yapilan bir Grtin ol-
mustur. Glinimizde Anadolu’nun dért bir yaninda bulunan
tuzlalar, TUZ GOLU (Sekil.1), tuz madaralari, aci sular, aci
géller ve daha niceleri bu topraklarda tuzun bollugunun
giinliik yasamdaki en énemli gdstergeleridir. Ulkemizdeki
en 6nemli sodyum kaynaklarindan bir digeri ise sodyumun
karbonatla olusturdugu tirevlerinden birisi olan trona
(Na2C03.NaHCO03. 2H20) kaynaklaridir.

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

Sekil 1. Tuz Géli'nde evaporasyona bagli olarak ¢ékelen ve kristal hale gelen tuz
(NaCl) olugsumlari.

Kaya tuzu ve trona olusumlarinin toplamda milyarlarca ton
rezerve ulastigi Orta Anadolu Havzasi basta olmak Uzere;
izmir, Balikesir, Denizli, Ankara, Cankiri, Konya, Aksaray,
Nigde, Kirikkale, Yozgat, Kirsehir, Nevsehir, Igdir, Kars ve
daha birgok yéremizde potansiyeli bilinen ve halen birgok
isletme faaliyetinin bulundugu ¢ok sayida sodyum sahasi
mevcuttur.

Ulkemizdeki en dnemli sodyum kaynaklari arasinda ha-
lit (NaCl), trona (Na2C0s.NaHCQOs. 2H20), sodyum sllfat
(Na2S0s) salamuralari, blodit (Na2zMg(S04)2.4H20, tenardit
(Na2S0s) ve globerit (Na2Ca(S04)2) olusumlari gelmektedir.

Orta Anadolu'da Cankiri-Corum, Tuz Goll, Polatli-Sivrihi-
sar-Beypazari ve glineyde Toroslara dayanan Konya-Ak-
saray-Nigde sedimanter havzalari milyarlarca ton tuz,
globerit, sodyum siilfat, trona ve tenardit rezervine sahip-
tir. Bu konuda, 6zellikle MTA Genel Midurliga tarafindan
gecmisten glnimize slrdlrilen havza-basen arastirma
projelerinden elde edilen bulgularin yatirimcilar tarafindan
dikkatle incelenmesi dnerilmektedir.

“Tirkiye’nin sodyum (Na) ana bilesenli ekono-
mik dogal kaynak potansiyeli 10 milyar tonun
izerindedir”

Glnumizde madencilik faaliyetlerinin yani sira, madencilik-
le dost haline getirilen turizm alaninda da tlkemizdeki tuz
madaralari blylk ilgi cekmektedir. Olaganistl boyuta »»

Sekil 2. Turizme kazandirilan tamami tuzdan olusan Tuzluca Tuz Magarasi
(Tuzluca/IGDIR)
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ulasan yer alti tuz isletmeleri, kiiltir, sanat ve 6zellikle sag-
lik turizmi alaninda etkinliklere de sahne olmaktadir. Bunla-
rin Glkemizdeki en iyi 6rnekleri Cankiri ve Tuzluca (1gdir) tuz
madgaralaridir (Sekil 2). Bu yapay magaralar esasen yorede-
ki tuz rezervinin de yer altindaki boyutlari hakkinda ziyaret-
cilere gozle gorilir bir fikir de verebilmektedir.

Depolanmis Enerjide Lityum (Li)

Gelisenteknolojinin en 6nemlidayatmasive glincel hayatta-
ki en kritik girdisi enerji Gretimi ve elde edilen enerjiyi depo-
lama kaygisidir. Enerji eldesive enerji depolamanin gelecek
projeksiyonundaki arastirma konularinin basinda yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin siiratle devreye sokulmasi ve fosil
yakit tlketiminin asgari diizeye indirilmesi gelmektedir.

iletisim ve otomotiv sektorii basta olmak lzere; elektri-
ge dayal her tirlu arag ve gereg, kablosuz ve depolanmis
elektrik enerjisine dayali olarak gelistiriimekte ve glincel
hayatta yerini almaktadir. Glinimizde lityum iyon teknolo-
jisinin esas alindigi Li-iyon bataryalar yaygin olarak kullanil-
makta; ancak nadir bulunan ve tedarikinde glglik ¢ekilen
bir hammadde olan Li ve beraberinde nadir bulunan baz
metallere yogun olarak ihtiyag duyulmaktadir.

2010 yilina geri dondigiimizde, Avrupa Birligi Kritik Ham-
maddeler Raporu'nun oldukga ilging dngoriilerde ve tes-
pitlerde bulundugu goérilmektedir (Critical Raw Materials
for the EU, 2010) “. Raporda elektrikli araglara ydnelik
olarak gelecekte beklenen pazar payi dikkate alindiginda;
gerekli hammaddelerin mevcut olup olmadi§i sorgulan-
makta ve tartismanin lityum Uzerinde yogunlastigi belir-
tilmektedir. Senaryoda elektrikli otomobillerin 2050 yili
itibariyla toplam arag sayisinin %50'sine ulasmasi ha-
linde; kiresel lityum kaynaklarinin %20Q'sinin tlketilmis
olacagr ancak elektrikli otomobil pazarinin ¢ok daha hizli
blyimesi ve 2050 yilinda %8%5'lik bir paya ulasmasi ha-
linde ise bilinen kaynaklar tikenmemis olsa bile lityum
icin geri dontsim teknolojilerinin arastiriimasi gerektigi
ifade edilmektedir. Lityum fiyatlarindaki olasi degisim-
lerden bagimsiz olarak ortaya atilan bu senaryoda esa-
sen lityum tedarikinde gelecekte karsilasiimasi blyik
ihtimal dahilinde olan tedarik sorunu vurgulanmaktadir.

Glnimize gelindiginde, 2023 yili diinyasi daha simdiden
Avrupa Birligi Kritik Hammaddeler Raporu’'ndaki(2010) tah-
minlerin gok daha otesine gegilecegini gostermektedir.
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan hazirlanan “Diin-
ya Enerji Gériiniim{i-2023 (World Energy Outlook-2023) ™
raporuna gore, 2030 yili sonuna kadar diinyadaki elektrikli
otomobil sayisinin 10 kat artacadi, 2030 yilina gelindiginde
diinyada satilan araclarin yiizde 60'indan fazlasinin elektrikli
olacadi ifade edilmektedir. Glinimizde %15'lik bir paya sa-
hip olan elektrikli otomobillerin 2030 yilina kadar %40'lik bir
paya ulagsmasinin beklendigi de raporda not edilen husus-
lardan birisi olarak dikkat cekmektedir. Cep telefonlarindan

—@—Madencilik Lirkie
www.madencilikturkiye.com

elektrik sliplrgesine kadar glnlik yasamda kullandigimiz
diger bataryall cihazlar da dikkate aldigimizda, gelecekte
depolanmis elektrikle kullanimda olan arag sayisinin biylk
oranlara ulasacadi ortadadir. Burada s6zU edilen raporun
enilging, bir o kadar da Gzeri bir nebze kapali olarak dile ge-
tirdigi bir diger konu da gliniimiiz batarya teknolojisinin ne-
redeyse esiri oldugu “lityum” ve Li-iyon teknolojisinde yeri
olan nikel, kobalt ve diger nadir elementlerin kritikligi yani
gelecekteki tedarik sorunudur.

Li-iyon Bataryalarin Yerini Ne Alacak?

Li-iyon bataryalar glinlik yasamda yayqgin olarak kullanil-
makla birlikte; Uretimde kullanilan hammaddelerin kritik
hammadde olarak siniflanmalari ve tedarik sorunu basta
olmak Uzere, batarya 6mri ve enerji saglama siresindeki
kisitlar Li-iyon batarya ile ¢alisan arag-gerecin verimliligini
disurirken, diger yandan da yanici-parlayici 6zelligi ne-
deniyle glivenlik sorunlarini ortaya gikarmaktadir. Li-iyon
bataryalarin mevcut dezavantajlari ve gelecekte karsilasil-
mas! muhtemel tedarik sorunu alternatif arayislari ve yeni
nesil batarya teknolojisine yonelik arastirmalarin siratle
artmasini beraberinde getirmektedir.

“Dezavantajlar yeni arayislari beraberinde ge-
tirirken, Na-iyon bataryalar ufukta goriinmeye
baslad”

Na-iyon Bataryalar Hayatimiza Giriyor!

Elektrikli araglar, bataryalar ve hibrit sistemler konusun-
da gelecegdin en 6nemli teknolojik gelismelerinin basinda
“Na-iyon bataryalari” ve yine sodyumun ana bilesenlerden
birisi olarak degerlendirilebilecedi “hidrojen yakit hiicreleri”
teknolojisine yonelik olacagi degerlendiriimektedir.

Atmosfere yeni sera gazi (GHG) eklememek anlamindaki
"karbon nétrligld” kavrami icerisinde kiresel bir fikir birli-
ginin saglanmasiyla birlikte, yeni enerji endistrisi de kar-
masik ve cesitlilik arz eden bir gelisim asamasina girmis;
giderek gesitlenen pazarlar, 6zellikle pillere yonelik farkli
gereksinimleri de beraberinde getirmistir (CATL, 2021) °.
Piller ya da bataryalar igin ihtiya¢ duyulan temel malze-
melerin dlinya ¢apinda arastirma ve gelistirme calismalari
slratle devam ederken, Na-iyon bataryalar sanayilesme
yéniinde 6nemli asamalar kaydetmektedir (CATL, 2021)°.

Na-iyon Bataryalar

Alternatif arayislarin en dnemli sonuglarindan birisi en-
distriyel Gretim asamasina gelen, tedarik sorunu olmayan
ve demir veya aliminyum esasl, disiik maliyetli “Na-iyon
bataryalar” olarak giindemdeki yerini almaktadir. Na-iyon
bataryalarinin glivenli olmalari tasima ve nakil kolayligi sag-
larken; elektrik dagitim sebekeleri, yedek gli¢ tniteleri ve
Ozellikle konutlarda enerji depolama amagli olarak énemli
kullanim avantajlari bulunmaktadir. Na-iyon bataryalarin
calisma prensibi Li-iyon bataryalara benzer olup; gelistiri-
len elektrot teknolojisi sayesinde yeni nesil bataryalar, »»
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ylUksek enerji yogunlugu, hizl sarj kapasitesi, mikemmel
termal kararllik, mikemmel disik sicaklik performansi ve
ylUksek entegrasyon verimliligi gibi 6nemli avantajlar sagla-
mistir (CATL, 2021)°.

Sabanci Universitesi biinyesinde bulunan “SHURA Ener-
ji Donlsim Merkezi” tarafindan 2024 yilinda hazirlanan
“Tiirkiye icin Batarya Enerji Depolama Segenekleri Rapo-
ru'nda teknolojik gelisme acisindan Uretimle ilgili yogun
zorluklari olan negatif elektrotlar, elektrolit ve diger Gretim
konularinin ¢éziime ulastigi belirtiimektedir. Raporda Li-i-
yon bataryalarin aksine, sodyum-iyon bataryalarda kobalt
(Co), nikel (Ni) veya lityum (Li) gibi azalan kaynaklara ihtiyag
olmadigi ve kullanilan bakir (Cu) yerine daha maliyet etkin
olan aliminyumun (Al) kullanilabilir olduguna deginilmek-
tedir (Avrupa Komisyonu, 2021) (SHURA, 2024). Na-iyon
batarya teknolojisi ve benzerlerinin, Li-iyon bataryalarda
oldugu gibi kritik hammaddelere olan ihtiyacinin hemen hig
olmadigi, cok daha uygun maliyetli ve strdurilebilir g6zim-
ler sunan, 6zellikle temiz elektrifikasyonu hizlandirici bir
etki yaratacak uygulamalar olacagi degerlendiriimektedir
(SHURA, 2024).

Raporda yer alan ve Tirkiye agisindan da blyik 6nem ta-
siyan diger bir husus da sodyum kaynaklarina iliskin de-
gerlendirmedir. Sodyumun lityuma oranla dogada oldukga
fazla oldugu ve madenlerinin lityumda oldugu gibi diinyanin
sinirll bdlgelerinden ibaret olmadigi belirtiimektedir. Bu-
nunla birlikte, sodyum-iyon bataryalarin tasima ve nakliye-
sinin daha glvenli ve kolay oldugu; maliyetin, batarya bo-
yutu ve enerji yogunlugundan daha 6nemli oldugu sebeke
6lcekli uygulamalarda, konut tipi enerji depolamada veya
veri merkezleri icin yedek gii¢ olarak kullanimda lityum-i-
yon bataryalarla rekabet edebilecekleri ifade edilmektedir
(CATL, 2021)*(SHURA, 2024). Sodyumun kullanildigr kiikiirt
bilesenli ve nikel-klorir bilesenleri olan tirevleri zerinde
de arastirmalar devam etmektedir. Bunlar “Sodyum-ki-
kirt (NaS) bataryalar” ve “Sodyum-Nikel-Klorir (NaNiCI2)'
bataryalardir. ABD, Almanya, Fransa ve ingiltere’de bu tiir
bataryalarin kullanim alanlari mevcuttur (SHURA, 2024).

Sodyum iyon Pillerin imalati: sodyum pillerin Gretimi, dii-
stk Uretim hacmi ve gelismis bir tedarik zincirinin bulun-
mamas! gibi nedenlerle glinimizde lityum pillere gére
daha pahali olmakla birlikte, gelecekte ¢cok daha ucuz olma
potansiyeline sahip oldugu degerlendiriimektedir. Uretim
acisindan giinimuiziin sodyum iyon teknolojilerinin godu,
lityum pillerle ayni prosesleri kullanmakta; bu da gelistiril-
mekte olan diger depolama teknolojilerine gére gok dnemli
bir avantaj saglamaktadir. Bu nedenle sodyum teknolojisi,
lityumun tim 6lgek ekonomilerinden ve bilgisinden yarar-
lanabilme avantajina sahip olup mevcut bir lityum tesisinin
sodyum iyon teknolojisine uyarlanma maliyetinin yalnizca
%10 ek sermaye harcamasi gerektirdigi ifade edilmektedir
(Iberdrola, 2024)".

— @—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Sodyum iyon Batarya Uygulamalari: Arastirmalar, sodyum
iyon pillerin enerji depolamaya yonelik artan talepleri siir-
dirllebilir bir sekilde karsilayabilecedini éne stirmektedir.
Sodyum pillerin bilinen uygulamalarindan bazilari sunlardir
(Iberdrola, 2024)7:

« Yenilenebilir enerji depolamasi: Fosil yakitlardan rizgar
ve glines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina
gegis strecinde olan bir dlinyada, gelisen elektrik de-
polama teknolojisi hayati bir 6neme sahiptir. Sodyum
iyon piller, evler ve isyerleri igin yenilenebilir enerjinin
depolanmasini mimkin kilarak Gretilen her yesil me-
gavatin dengeli bir sekilde yararlaniimasini saglamak-
tadir. Enerji endUstrisindeki ana uygulamalardan biri 6z
tlketimdir.

« Sebekede depolama: Aralikl giig, sebeke arizalarina
neden olabilecedinden akilli sebekeler sabit glice bag-
lidir. Sodyum iyon piller gli¢ kaynagina daha fazla stabi-
lite sunabilmektedir.

« Veri ve telekom sirketlerine enerji destedi: Veri ve te-
lekomuinikasyon sektorleri, blyiik 6lglide enerji depola-
maya dayanan altyapilara ve slreclere sahiptir. Sodyum
bataryalar, istikrarli ve glivenli bir enerji tedariki sagla-
mak icin talep Uzerine glic sadlayabilmektedir.

« Otomobiller ve tasimacilik: Tasimaciliktan kaynakla-
nan karbon emisyonlarinin azaltiimasi, enerji gegisinin
temel dayanagidir. Sodyum iyon teknolojisi, elektrikli
mobilite igin giderek daha gergek bir alternatif haline
gelmektedir.

« EndUstriyel mobilite: Sodyum iyon piller endUstride et-
kinligi ve verimliligi artirarak varlik kullanimini en Gst di-
zeye ¢Gikarabilir ve isletme maliyetlerini en azaindirebilir.

Sodyum iyon Teknolojisinin Gelecegi: Son yillarda lityum
bataryalar Gzerine gelistirilen arastirma faaliyetleri, sod-
yum iyon bataryalarin gelistiriimesine de &nemli katkilar
saglamistir. Li-iyon bataryalara biyiik 6lgtide benzerlikleri
olan bu tlrden bir enerji depolama teknolojisi de olduk-
¢a hizh bir ilerleme kaydetmis olup teknolojik benzerligin
onemli bir avantaj sagladigi ve ikame imkanlarini artiracagi
degerlendirmeleri yapiimaktadir (Iberdrola, 2024) 7. Buna
ek olarak, biyuk olgekli elektrik enerjisi depolamaya yone-
lik olarak ortaya cikan talep artisi ve son kesifler (6rnegin,
anot malzemesi olarak sert karbonun kullaniimasi), sod-
yum iyon bataryalarinin giderek daha fazla gelistiriimesine
imkan saglamistir.

Hidrojen (H) Yakit Hiicreleri ve Sodyum (Na)

Kiresellesen diinyada insanoglu tarafindan yaratilan gev-
re kirliligi tahammdil edilemez boyutlara ulastiginda, bas-
ta kiresel iklim degisikligi olaylari ve dogal afetler olmak
Gzere, doganin adeta intikam alircasina olaganusti ve bas
edilemez tepkileriyle karsilasiimaktadir. Gelecedi diinya-
sinin “karbon nétr” ya da “iklim nétr” konsepti igerisinde
sekillenebilmesinin yollarindan birisi de hi¢ siiphesiz »»
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karbondioksit emisyonunun sifirlanabilmesi ve dolayisiyla
anakaynaklardanolanfosilyakit kullanimininsonlandirilabil-
mesidir. iste bu hedefe yonelik olarak yapilan arastirmalarin
somut sonuglarindan birisi de hidrojen yakit teknolojisidir.

"Hydrogen is the missing piece of the puzzle for
emission-free mobility, because a single technology
will not be enough to enable climate-neutral mobility

worldwide."

“Hidrojen, emisyonsuz mobilite bulmacasinin eksik par-

casidir. Clnkd tek bir teknoloji diinya ¢apinda iklim nétr
mobiliteyi mimkun kilmak icin yeterli olmayacaktir.”

OLIVER ZIPSE(2024)
Chairman of the Board of Management of BMW AG

Hidrojen Yakit Teknolojisi: iX5 (BMW, 2024, 2024a)"? ve
Toyota Mirai (Toyota, 2024, 2024a) 5

Hidrojen yakit teknolojisinin esasi; hidrojenin yakit olarak
kullanilacag araglardaki depolama yontemi, Urettigi glc,
enerji saglama siresi ve yaratacagi emisyonla dogrudan
iliskilidir. Cok somut bir 6rnek olarak BMW firmasinca gelis-
tirilen hidrojen yakit teknolojisi ve konsept olarak ortaya ¢i-
kan Urlin olan “iX5 Hydrogen” hakkinda kisa bir bilgilendirme
yapilarak bu teknolojinin dne ¢ikanlarina kisaca deginmek
yerinde olacaktir (BMW, 2024)' (Sekil 3).

Sekil 3. Hidrojen Yakit Hiicre Teknolojisi BMW tarafindan gelistirilmis ve konsept
“iX5 Hydrogen” Gretilmistir

Hidrojen Yakit Hiicre Teknolojisi, BMW tarafindan “elektri-
gin hidrojenle bulusmas!” sloganiyla tanitiimaktadir. Kon-
sept otomobil olarak tasarlanan “iX5 Hydrogen” modeli, tim
diinyada kabul géren uzun mesafeli menzil, kisa yakit ikmali
slresi ve emisyonsuz slrls hedeflerini bir araya getiren
elektromobilitenin 6nciisl olarak tanitilmaktadir (Sekil 4).

"BMW X5 Hydrogen” konsept otomobilin bir elektrikli
aractan teknik olarak farki, enerji depolama sistemindeki

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Sekil 4. Hidrojen Yakit Hiicre Teknolojisiile BMW tarafindan gelistiriimis konsept
“iX5 Hydrogen” otomobil (BMW, 2024a)?

farklilktan kaynaklanmaktadir. Hidrojen yakit hiicre siste-
mine sahip bu tir otomobillerde de diger akili ya da ba-
taryali elektrikli otomobillerde oldugu gibi bir elektrik mo-
toru mevcuttur. Ancak bu sistemde bataryada depolanan
elektrik yerine, hidrojen tanklarda depolanmakta ve daha
sonra yakit hiicresi araciligiyla tahrik tnitesi icin elektrige
doénistirilmektedir. Bu sekilde hidrojenli bir arag, tipki
icten yanmali bir arac gibi yalnizca 3-4 dakika igerisinde
tamamen yakit ikmali yapabilmekte ve elektromobilitenin
tim avantajlarina da sahip olabilmektedir. Hidrojenin diger
6nemli faydalarinin basinda, emisyonsuz olmasi (moto-
run yan Urinleri elektrik enerjisi, 1si ve sudur) uzun menzil
(iki hidrojen tankinin kapasitesi 6 kg'dir ve bir depo ile 504
km yol kat edilebilir), menzilin hava kosullarindan etkilen-
memesi, gc (401 hp), ivmelenme, glvenlik, stirddrilebilir
hammadde kullanimi ve sessiz sliriis deneyimi sunmasi gibi
ozellikler gelmektedir.

Hidrojenli otomobiller de tipki elektrikli otomobillerde oldu-
du gibi bir elektrik motoruna sahiptir. Tamamiyla bataryali
ve depolanmis elektrik enerjisi ile galisan otomobiller kisa-
ca “"bataryall elektrikli araglar (Battery Electric Vehicles=
BEVY)' olarak adlandirilirken, yakit hiicreli elektrikli araglar
(Fuel Cell Electric Vehicles) igcin FCEV kisaltmasi kullanil-
maktadir (BMW, 2024).’

Hidrojenli araglarin diger elektrikli aracglardan en dnemli
farki kendi elektrik enerjisini iretmesidir. Bu tir araglarda
Uretilen giig, tamamen elektrikliya da plug-in hibrit araglar-
da oldugu gibi disaridaki bir gli¢ kaynadi ile sarj edilebilen bir
bataryadan elde edilmemektedir. Hidrojenli otomobillerde
bunun yerine, yakit deposundaki hidrojeni elektrige cevi-
ren verimli bir gesit elektrik santrali mevcut olup bu enerji
santrali "yakit hiicresi (fuel cell)’ olarak adlandiriimaktadir
(BMW, 2024a)?(Sekil 5).

Hidrojen yakit hiicre sisteminde “ters elektroliz” olarak bi-
linen bir islem gergeklesirken, bu siirecte havadan alinan
oksijen ile yakit tankindan gelen hidrojen birleserek reak-
siyona girmektedir. »»
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Sekil 5. Hidrojen Yakit Hiicre Teknolojisiile BMW tarafindan gelistirilmis konsept
“iX5 Hydrogen” otomobile ait sematik yapi tasarimi (BMW, 2024a)?

Bu reaksiyonun Urettigi tek sey, higbir emisyon ortaya ¢ik-
madan aracin egzozundan gikan su, Isi ve elektrik enerjisi-
dir. Yakit hicresinde Uretilen elektik dogrudan aracin ga-
listinlmasi ve/veya slrUs igin kullanilabilirken, diger yandan
da gegcici ve yedek depolama igin bulunan bir bataryanin
sarj edilmesini de saglamaktadir. Bu tir araglarda kullani-
lan bataryalar surekli olarak yakit hiicresi tarafindan sarj
edilirken, diger elektrikli araglarda kullanilanlardan gok
daha kiigik ve hafif olmalari nedeniyle aracin agirhgi anla-
minda da 8nemli avantajlar saglamaktadir (BMW, 2024a)>.

Benzer calismalarin bir Japon otomobil Ureticisi olan To-
yota tarafindan da yapildigi ve hidrojen yakit teknolojisinin
kullanildigi “Toyota Mirai” model aracin tek depoyla 1000
km'nin Gzerinde yol yaparak tlketim ve menzil verilerinin
bagimsiz otoriteler tarafindan onaylandidi, hidrojen yakit
hiicresi teknolojisinin sifir emisyonlu sirls igin en 6nde
gelen ¢6zim oldugu ifade edilmektedir (Sekil 6) (Toyota,
2024, 2024a)3™, Ayrica Toyota Yakit Hiicresi Teknoloji-
si'nin otobls, kamyon, tekne ve tren gibi yiiksek yikli ve
uzun menzilli uygulamalar i¢in de uygun oldugu ve jenera-
torlerdeki basarisinin da ortaya konuldugu ifade edilmekte-
dir (Sekil 7)(Toyota, 2024b) ™.

Sekil 6. Hidrojen Yakit Hiicre Teknolojisi ile Toyota tarafindan gelistirilmis Toyota
Mirai(Toyota, 2024a) 1

Yukarida miimkin olabildigince kisa ve anlasilabilir bir se-
kilde 6zetlenen hidrojen yakit teknolojisi ile bu teknolojinin
sagladigi kazanimlar ve buna benzer versiyonlardan s6z
edilmekle birlikte; yakin gelecekte yaygin olarak kullanila-
bilir bir endustriyel Griine donistdrilecedini tahmin etmek
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Sekil 6. Hidrojen Yakit Hiicre Teknolojisiile Toyota tarafindan gelistirilmis agir
vasita versiyonu bir otoblis (Toyota, 2024b)1®

hic de zor gérinmemektedir. Burada s6zl edilen teknoloji-
nin yazinin konusu olan sodyumla ne gibi bir iliskisi olduguna
ise asagida yer verilmektedir.

Hidrojen Yakit Teknolojisinde Sodyumun Yeri Var mi?:
“Sodyum Bor Hidriir (NaBH4)"

"Hidrojen Yakit Teknolojisi'nde Sodyumun Yeri Var mi?” so-
rusuna “EVET" cevabi verilebilir. Buradaki anahtar bilesen
“sodyum bor hidriir (NaBHs)" olarak ortaya gikmaktadir. Hid-
rojen yakit hiicre teknolojisinde yapida sodyum bor hidrir
(NaBHs) kullanimina ydnelik cok sayida deneysel arastirma
ve pilot uygulama mevcuttur. Yakit hiicrelerinde hidrojenin
dogrudan kullanilabildigi, 6zel bir bor bilesigi olan “sodyum
bor hidrlriin (NaBH.)" de kullanilabildigi ifade edilmektedir
(Kojima, 2005; Yiimaz ve Sefik, 2017) 812,

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi tarafindan hazirla-
nan “Tirkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritas!”
raporunun “Hidrojen Teknolojileri Kapsaminda Ulkemizin
intiyaclari ve Bu ihtiyaglara Yonelik Teknolojik/Destekleyici
Coztimler” bashdr altinda “Stratejik dneme sahip bor kay-
naklarinin hidrojen depolanmasinda kullanimi igin arastir-
ma faaliyetlerinin artiriimasi” hedef olarak gésterilmektedir

(ETBK, 2023)":

“Borlu hidrojen teknolojilerinin uygulamalarina yénelik Glke-
mizde gerceklegtirilen ¢calismalardan elde edilen tecriibe ve
bilgi birikimi degerlendirilerek pilot ve seri liretim kapasitesi
ortaya ¢ikarilacaktir. Sodyum Borhidrir (SBH)Ii yakit hicre-
lerinin kullanilabildigi:

- Kara, deniz ve hava araglarinda,

. insansiz araclarda,

- Telsiz ve batarya sarjlarinda,

- Zrhli aracg ve denizalti gibi savunma sanayi alanlarinda
Ar-Ge faaliyetleri ylr(tllerek, ticari trlnlere yonelik pro-
je destekleri olusturulacaktir.

Ayni zamanda SBH'den hidroliz yoluyla hidrojen Gretimine
olanak saglayan, hidrojen Uretim sistemlerinin gelistirilmesi-
ne ve sodyum metaborat gibi yan Grtinlerin dederlendiriime-
sine yénelik calismalar desteklenecektir. »»
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Bor ve bor bilesiklerinin hidrojen teknolojilerinde kullanimi
icin mevcut durum ile glcli ve zayif yénler belirlenmelidir.
Hidrojenin bor bilesiklerinde depolanmasi ve hidrolizle hid-
rojen Uretilmesi, savunma, uzay uygulamalari i¢in borlu kati
yakitlarin gelistirilebilmesi ve ticari uygulamalarin gergek-
lestirilebilmesiicin THS'nin artirilmasi yéniinde gerekli calig-
malar yapilmalidir. Anilan ¢alismalar igin ilgili kurumlar ara-
sinda koordinasyon saglanmalidir. Bu kurumlar tarafindan
borlu hidrojen teknolojileri igin stratejik alanlar ve 6ncelikli
Ar-Ge projeleri belirlenerek ticari trlin gelistirme ¢alismalarni
yapilacaktir (ETBK, 2023)°5."

ifadeleriyle teknolojik/destekleyici ¢ozimler énerilmek-
tedir. Uysal (2022) tarafindan hazirlanan ve Madencilik
Tirkiye Dergisi’'nin 105. sayisinda yayinlanan “Dinya’nin En
Biyik Enerji Krizine Gézlim Tirk Bor'u Olabilir mi?” baslikl
makalede llkemizde yapilan arastirmalara dedinilerek BO-
REN ve TUBITAK MAM is birligi ile gelistirilen sodyum bor
hidriir Gretimine yonelik olarak ydritilen projelerin ba-
sarlya ulastigi ve Uretim i¢in know-how gelistirildigi ifade
edilmektedir.

Ulkemizde ve uluslararasi bilimsel platformda yakit hiicre
tasariminda sodyum bor hidrir kullanimina iliskin olarak
cok sayida yayin bulunmaktadir. Bu yazida, bu yayinlarin
bilimsel ve teknik detaylarina girilmeksizin verilmesi ge-
reken bilgi; hidrojen yakit hiicre teknolojisi kapsaminda,
Ulkemizin diinya 6lgeginde en 6nde gelen hammadde kay-
naklarindan olan bor ve sodyumun deder kazanabilecedi
olgusudur.

Tirkiye bir sodyum (lkesi olmanin yani sira ayni zamanda
bir bor Ulkesidir. Bu durumda, yapiimasi gereken sahip ol-
dugumuz milyarlarca ton Na ve B mineral kaynagindan en
iyi sekilde yararlanmaktir.

Gelecedin teknolojisi olan “sodyum-iyon bataryalar” ve
“hidrojen yakit hlicre teknolojisi” ilkemizde endUstriyel
Urine donustirilmeli ve bu konuda kamu ve 6zel sektor
kuruluslari, Gniversiteler ile endistri temsilcileri ve yati-
rimcilar inisiyatif almalidir. Laboratuvar 6lgeginde yapilan
arastirmalarin pilot uygulamalara ve sonrasinda da en-
dustriyel Griinlere donistlrilmesi bir zorunluluktur. Ya-
pilan arastirma sonuglarinin tavsiye niteliginden ¢ok daha
Oteye tasinmasi ve yatirima dénlsmesi gerekmektedir.

ileri teknoloji Griinleri genelde hammadde girdisi olarak
nadir elementlere ihtiyag duymakla birlikte; bu yazinin ko-
nusu olan “sodyum-iyon bataryalar” ve “hidrojen yakit hiic-
re teknolojisi” diinya 6lgedinde tlkemizin en zengin oldugu
sodyum (Na) ve bor (B) elementlerine ihtiyag duymaktadir.
Bu durumda, zaman kaybedilmeden gerekli Ar-Ge ¢calisma-
larina hiz verilmeli, endUstriyel Griin gelistirme galismalari
da kisa vadede tamamlanarak Uretime gegilmelidir.
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Dogal kaynaklarin en onemli iriinlerinden olan sanayi
hammaddeleri zamaninda kullanilirsa deger tasir.

Gelisen teknoloji, ikame ve alternatif ¢oziimleri de konu
aldigindan, giiniimiiziin ¢ok degerli bir hammaddesi, as-
best 6rnedinde oldugu gibi, bir anda degersiz ve zararli bir
madde olarak yerini alabilir.

Tiirkiye'nin kaybedilecek zamani yoktur.
Arastiricilar ve yatirimcilar hep birlikte!
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DEGERLENDIRME

Kredi Kurumlari Bagimsiz
Miihendisleri-En Son Egilimler

Steve Jones

Kidemli Proje Miiddrd : b u _

© Steve.onesedmt grovpcom | 1€FTNIN ["Independent Lenders En
{ Dr. Hakan Arden Kahraman | gineers” (ILE)] rolli ve yatinmcilar ve

¢ Teknik Middr, DMT Tirkiye  : m . .
¢ skanArden@dmigroup.com | DANKalar adina madencilik projelerine

katilimlari, daha 6nce Jones & Ar-
den'de (2015a, 2015b) veriimisti. Bu makale, genel olarak son
yillarda madencilik/isleme projelerinde finansal yatinmcilar
icin ILE rollindeki gelismeleri ele almaktadir.

ILE, bir operasyona finansman saglanirken finansal iglemin
sonlandirimasina (“financial closure”) dek giden yolda jeoloji,
madencilik, isleme, altyapi ve GSY [Cevresel, Sosyal, Yoneti-
sim]) gibi 6gelere odaklanir. Aynizamanda finansman isleminin
hemen basinda gercgeklestirilecek “Teknik Durum Saptama”
(“Technical Due Diligence-TDD") kapsaminda incelenen proje-
nin uygulanabilirligini denetler (Asama Ne1) ve izleme (“Monito-
ring’) (Asama Ne2) asamasinda projenin yasama gegirilmesini
gbzetim altina alir.

TDD'dekison gelismeler, finansal kuruluslarinin proje risklerine
daha fazla 6nem vererek bunlari anlamak ve dederlendirmek
istediklerini gdstermektedir. Bunlarin basinda, TDD'nin odak
noktasinda dedisikliklere neden olan gevre ydnetimi etkinlikle-
rinin 6nemli 6gelerivardir. Bunlar arasinda diinya ¢apinda iklim
dedisikliginin tetikleyicisi oldugu distinilen Sera Gazi Emis-
yonlari(Green House Gasses: GHG) ve karbondioksit (CO2) y6-
netimi ilk sirada yer almaktadir. Bu 6geler ayni zamanda temel
belgelerden biri olan bankacilik ve finans kuruluslari igin “Ek-
vator ilkeleri” ["Equator Principles’ (EP)Ine de dahil edilmistir
(H Arden Kahraman, 2021). Ekvator ilkelerinin giincellenmis
strimid Temmuz 2020'de yayinlanmistir. EP'nin, finansal ku-
ruluslarin projeleri finanse ederken gevresel ve sosyal riskleri
tanimlamasi, dederlendirmesi ve yonetmesi igin ortak bir te-
mel ve risk yonetimi gergevesi olarak hizmet etmesi amag-
lanmaktadir. EP'nin yeni stirimiindeki diger konular arasinda
sUrdurulebilirlik, insan haklari, biyolojik gesitlilik ve yoresel
halkla iliskiler de yer almaktadir. Genel olarak emisyon ince-
lemesi, isletmelerdeki salinim noktasinin daha gok isleme te-
sisleri olmasi nedeniyle zaten TDD'nin ¢calisma kapsamindadir.

GHG ve CO2 diizeylerinin degerlendirmesi su anda isveren
tarafindan saglanan verilere ve endustri kurallarina ve ulus-
lararasi standartlara dayanarak ILE uzmanlari tarafindan ya-
pilmaktadir. Ozellikle bir projeyi finansal olarak tistlenmeden
6nce CO2 konusunu netlestirmesi gereken finansorler vardir
ve bu, madencilerin igletmelerinde CO2 emisyonlarinin nerede
olustugunu belirleyebilmelerini saglamak icin dederlendirme-
leri gereken bir etmendir.

Kredi verenlerin, isverene ait olan ancak TDD'ye konu olan ve
isletmenin parcasi olmayan diger isletmeleri de iceren islem-
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lere iliskin daha kapsamli bir genel bakisa gereksinim duydugu
ornekler de olmustur. Bu, daha ziyade finansal birincelemedir;
yani yeni bir projenin, isverenin sermayesi ve yonetilebilirligi
Uzerindeki finansal etkilerini inceler ancak TDD'ye konu olan is-
letme Uzerindeki herhangi bir olumsuz etkinin belirlenmesi igin
teknik ayrintilarin degerlendirilmesini gerektirir.

DMT, yayinladigi énceki makalelerinde Tedarik Zinciri” blim-
lerinin isletme etkinliklerinde oynadigi 6nemli roli vurgulamisti
(2021, 2023)Bu, simdilerde tedarik zinciri aginin akilcilastiriima-
sive talep zinciriyle ilgili gelismeler ve teslimati en uygun sekle
getirmek icin musteri-tedarikgi dinamiklerinin bittnlesmesiile
ilgili modern dinamiklerle gelistiriimistir. Gittikge yasamimiza
daha gok giren Yapay Akil [“Artificial Intelligence” (Al)], sart-
nameleri ve teknik belgeleri hazirlamak igin bilgiye ve teknik
ayrintilarin uygulanmasina yonelik yeni bakis acilari gelistirerek
hizla bunlar tedarik zinciri islemleri arasina yerlestirmektedir.

Bunun disinda Avrupa Komisyonu 2022'de deder zinciri boyun-
ca sorumlu is davranisini tesvik etmeyi amaclayan, sirketleri
olusturduklar tedarik zincirlerindeki insan haklari ve ¢evresel
riskleri belirlemeye, uygun 6nlemleri almaya ve performans-
larini raporlamaya zorlayan “Kurumsal Stirdrilebilirlik Durum
Saptama Yonergesini (CSDDD: Corporate Sustainability Due
Diligence Directive) énerdi ve bu 2023 yilinda Avrupa Parla-
mentosunca goriisme metni olarak kabul edildi. Bu metin lze-
rinde 2024 yilinda bazi diizeltmeler yapiimasi beklenmektedir.
AB'deki 1000'den fazla galisani ve kiiresel net geliri 150 milyon
Euro iizerinde olan ve yine AB ile is yapmak isteyen, AB ¢apinda
150 milyon Euro geliri olan AB disi sirketlerin 2027 yilina dek yeni
zorunluluklan karsilamasi gerekecektir. Yonerge kapsamina
giren tiim sirketler, 2029 yilina dek gerekli olan tiim hazirliklari
yerine getirmelidir. Yakin bir gelecekte finansman saglayan ku-
ruluslarin “CERA 4'U 1 Arada Standardr” gibi uyumluluk sertifika-
larini dikkate alip almayacagi da merak konusudur.

Herhangi bir projeyi Gstlenmeden &nce finansal kuruluslar,
bankacilar ve yatinmcilar projenin teknik ve ticari 6gelerini
anlamali ve 6zellikle algilanan riskleri agikhda kavusturmalidir.
TDD, projenin hukuki, teknik ve ticari incelemelerini igermeli-
dir; sonugta yatinmcilar, risklerden kaginmak ve yatirimcila-
rin gikarlarini korumak igin bagimsiz bir tGglinct tarafga akilli
ve kapsamli bir durum saptamaya gereksinim duyarken ayni
zamanda Uglincu taraflarin projenin tim 6gelerine iliskin go-
rUslerini ifade etmelidir ki bunlarin igerisinde tedarik zinciri de
bulunmaktadir.

Proje finansmani kapsaminda ve TDD gercevesinde degerlen-
dirilmesi gereken gok sayida risk bulunmaktadir: Bunlar ara-
sinda; projenin bulundugu bdlgedeki jeopolitik istikrar, izin ve
ruhsatlandirma (ne igin basvuruldugu ve alindigi), maden »»
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yataklarinin jeolojik dederlendirmesi, madencilik tasarimi ve
optimizasyonu, yiizey altyapisi, tesisler ve personel alimi ve
isverenin krediyi geri ddeyip 5deyemeyecedi, fonlari is amag-
larrigin kullanip kullanamayacadi ya da para 6édemesini dikkate
alarak projeleri gelistirip gelistiremeyecedi dahil olmak lzere
ilgili ticari ctkarimlardir.

TDD streci, degerlendirilecek varliklarin sayisina ve lgincu
tarafin tamamlamasi gereken is kapsamina iliskin ayrintili ge-
reksinimlere bagli olarak genellikle 4-12 hafta strer. Genellikle
TDD'den yalnizca tek bir gikti vardir, o da“Taslak” ve “Final” sek-
linde sunulan TDD raporudur. Aradaki fark, misterinin taslak
rapora iliskin yorumlari ve vurgulanan risklerin diizeltiimesi ya
daiyilestiriimesi ve Gglinci tarafin da teknik gorisleridir.

TDD tamamlandiktan ve “Final Rapor” misteri tarafindan kabul

edildikten sonra Asama Ne2: izleme baslayabilir.

ILE'nin proje sahasini dlizenli araliklarla ziyaret etmek icin sa-

haya erismesi, projenin tam bir dederlendirmesini sunmasi ve

kredi veren kuruluslara asagidaki konularda tahminlerde bu-
lunmasi gerekir:

« Sahada uygulananisin fiziksel durumu;

« Proje sonuglarina temel olan teknik girdilerin gdzden
gegirilmesi;

. Sermaye Giderleri (CAPEX) ve isletme Giderleri (OPEX)
gereksinimlerinin degerlendirilmesi;

« Planlanan proje etkinligine iliskin kredi
takviminin gézden gegirilmesi;

« Finansal modelin degerlendirilmesi,

« izinlerin ve ruhsatlarin diizenliliginin gézden gegirilmesi
ve uygunsuzluklarin not edilerek nasil dizeltildigine iliskin
izleme stireci;

« insaat siiresince ilerlemeyi ve finansal yiikimlilGgin
izlenmesi;

« Projenin her 6desinin takvime uygun olarak gelisip-gelis-
mediginin izlenmesi.

kullandirma

ILE, kredi kullandirma strecini yoneterek ve finansal 6de-

meleri izleyerek risk yonetiminin ve yatirimcilar igin katma

degerin 6nemli bir pargasidir. ILE bu énemli roll yerine geti-

rirken &zellikle proje agisindan yasamsal olabilecek asagidaki

basliklari énler:

« isveren ile Kredi Veren arasindaki catismalar ve anlasmaz-
liklar;

« Katiimcilar arasinda belirsiz durumlar igin karar verme
becerilerive

« Projenin gelisim sirecince iletisim eksikligi.

Bir ILE'de olmasi gereken beceriler sunlardir:

« Etkin Proje Yonetimi;

« Proje 6gelerinin her birini kapsayan egitimli teknik beceriler;

« Teknolojinin uygulanmasi;

« Teknik bilgilerin finansal gerekliliklerle ilgili girdilere gevril-
mesi ve yorumlanmasi;

« Yasal onaylar ve izinler/ruhsatlar konusunda uzman ve

« Teknik ve ticariagidan dogru raporlama.

Kredi Kurumlar Mihendisi (ILE), yatinmci(lar) tarafindan hem
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proje katiimcilarinca daha iyi bir Griin sunulmasinda hem de
projenin ilerleyisinin siradan insanlar igin anlasilir duruma getiril-
mesinde ve teknik sorunlarin duygusal gcarpitmalar olmadan ele

al

Inmasinda bir ortak olarak gorilmelidir.

Projenin uygulanmasi sirasinda birgok kaynaktan gelen ne-
denlere bagl olarak bazi sorunlarin yasanmasi kaginilmazdir.

A

ncak deneyimli bir ILE uzmaninin bu kaynaklarla ilgili her tdrld

sorunu yonetebilmesi gerekir. Olumsuzluklardan kaginmak igin
sunlar yapilabilir:

1.

Degerlendirilen projelere benzer projeleri tamamlama geg-
misi olan deneyimli ILE uzmanlarinin gérevlendirilmesi;

. Anlasilir bir galisma kapsami saglanmasi ve ancak kosullara

badli olarak kapsami degistirme esnekligine sahip olunmasi;

. ILE'nin igini yapmasina izin verilmesi,
. ILE'nin, her misterinin gereksinimlerini karsilama becerisi-

ne sahip oldugunun ve kredi verenler tarafindan de_stekle—
nen projeyi gelistirmelerine olanak saglamak Uzere Isveren
ile duygudaslik kurabilecegdinin kabul edilmesinin saglanma-
sl;

. Risk yonetimiyle ilgilenen, sorunlara ve tasarim segimi de-

Jerlendirmesine odaklanan kapsamli bir kavramsal ¢erce-
venin benimsenmesi;

. Riskleri 6nlemek ve etkili bir sekilde yonetmek igin kullanish

yaklasimlar kullaniimasi;
Istenilen proje igin alinan kararlardan herhangi birine iliskin
s0zIl yorumlarin dikkate alinmamasi;

. Proje gelismelerinin dikkatli bir sekilde kaydedilmesi;
. TUm proje ciktilarinin zamaninda hazirlanmasinin ve kredi

verenlere ve isverenlere sunulmasinin saglanmasi;

10.Risk faktorlerinin taninmasi ve ortaya ciktikga bunlarin ele

1.

alinmasi;
Insaat siliresince sorunlarin belirlenmesi ve kredi verene ve
isverene teknik ¢oziimlerin sunulmasi.

Saygin ve deneyimli bir ILE'nin g&revlendiriimesi, asagidakileri
iceren bir dizi avantajla sonuglanacaktir:

1.

Projenin uygulanabilirligini ayrintilariyla gézden gegirecek
teknik nitelikli uzmanlarla galisiimasi;

. Verileri gikarma ve teknik bilgiyi kredi verenin yararina uygu-
lama becerisi;

. Teknik konularin kredi verenin teknik bilgisi olmayan yetkili-

ler tarafindan aninda anlasilmasini saglayacak sekilde agik-
lanmasi;

. Kredi kullandirma sirecinin yonetilmesi ve 0deneklerin
ddenmesinin izlenmesi;

. Kredi Verenlere teknik ve ticari uzmanlik saglanmasi;
. Emsal Kosullar kapsamindaki ytkimlliklerini yerine geti-

rirken isverenin yénetilmesi;
Proje takvimindeki hata ya da eksikliklerin belirlenmesi;

. EPC, EPCM, ylkleniciler ve diger kredi veren temsilcileri

(GSY, Hukuk vb.) dahil olmak Gizere projenin ana katilimcila-
riyla etkilesim ve

9. Projenin tiim &geleri hakkinda tutarli ve 6zl raporlama.

Kaynaklar

+ Jones S & Arden H. 2015a. Kredi Kurumlari Bagimsiz Miihendislerinin Rolii - Miihendisle-

rin Gorlisd. Madencilik Tlrkiye. ss. 92-94. Mart Sayis.

« Jones S & Arden H. 2015b. Kredi Kurumlari Bagimsiz Mihendislerinin Uluslararasi Teda-

rik ve Sézlesmelere lliskin Gortisti. Madencilik Tiirkiye. ss. 96-98. Nisan Sayisi.

« Kahraman Arden H. 2021. Maden Projelerine Yatirim Amagl Uluslararasi Kredilendirme-

lerde Ekvator ilkelerinin Gnemi. Madencilik Tiirkiye. ss. 42-44. Aralik Sayisl.

+ Kahraman Arden H. & Cetin S.Y. 2023. Madencilikte Sirddrdlebilir Basarinin Anahtari: iyi

Organize Edilmis Tedarik Zinciri. Madencilik Tirkiye. ss 58-60. Ekim Sayisi.
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Daha dislik isletme maliyetleriyle

daha iyi verim ve cevresel performans
HGPR Pro, bazen her seye sahip olabileceginizi kanitliyor.

Bu yeni nesil HPGR (high-pressure grinding roll), cevher
yapisindan kaynaklanan zorluklarin yani sira artan enerji
maliyetlerinin Ustesinden gelmek icin enerji tasarruflu

ogutme teknolojisi icin dogru secimdir.

ister yeni bir makine ister mevcut bir {initenin iyilestirmesi
amaciyla olsun, HPGR Pro, 6gltme performansinizi bir

Ust seviyeye tasir. Daha yuksek kapasite, verimlilik ve
daha givenilir bir calisma saglar. Su veya 6gutiicl ortam
gerektirmeyen HPGR Pro ayrica enerji tiiketiminde, dolayisi
ile de enerji maliyetlerinde 6nemli bir azalma saglar.

Daha fazlasini igin
flsmidth.eco/3ECyaU5

Mission @ Towards zero emissions by 2030

HPGR Pro ile en verimli boyut kiigtiltme

performansi elde edersiniz!

HPGR Pro’yu calistirirken avantajlariniz
" %20’ye kadar daha fazla kapasite

* %15’e kadar daha distik enerji tiketimi
* %30’a kadar daha uzun émdirli roller

= Geligmis dijital araglarla iyilestirilmis proses
ve bakim

= Qgiitiicli ortam gerektirmez




DEGERLENDIRME

Yigin Ligi

i Dog.Dr. Mustafa Ozer
i Istanbul Teknik Universitesi :
: Cevher Hazirlama Mihendisligi :

Yigin ligi, diislik tendrli cevherlerden
metallerin (bakir, altin, nikel, uranium
vb.) kazaniminda en uygun maliyetli
hidrometalurjik tekniklerden biri olarak bilinir. Yigin ligi islem-
leri tipik olarak gegirimsiz bir (astarli bir ped) tabaka lzerine
serilen bir cevher yigini Gizerine li¢ ¢6zeltisinin serpilmesinden
olusur. Bu ¢ozelti, doymamis sivi akisi kosullari altinda cevher
icerisinden gecgerek ilgili metal veya mineralle temas eder ve
buradaki metali gozerek ¢ozeltiye gecmesi saglanir. YUkld
¢Ozelti, yarikli borular ve astarin lzerine yerlestirilen drenaj
cakil tabakasi yoluyla yiginin tabanindan alinir ve yUkli ¢ozelti
havuzlarinda toplanir. Metal agisindan zengin yikli lig gozelti-
si de altinin kazanimi igin aktiflestirilmis karbon kolonlarindan
gegcirilmektedir. Altinin aktif karbon (zerine yliklenmesi so-
nucunda alinan bos ¢6zelti yeniden kullaniimak lizere havuza
alinmaktadir. Aktif karbon Uzerindeki yiikli altin daha sonra
karbon desarpsiyon islemi ile siyiriimakta ve elde edilen ¢6-
zeltideki altin elektroliz ydntemi ile kazaniimaktadir.

Sekil 1. Yigin Ligi Proses Akim Semasi

Yi1gin Yerinin Belirlenmesi

Yigin ligi tesisi tasarlanirken ilk adim teknik, gevresel ve eko-
nomik gereklilikleri karsilayan uygun bir sahanin segilmesi-
dir. Cevher tendrl, mineralojisi, parcacik boyutu ve gegir-
genlik gibi cevher 6zellikleri yani sira; yadis, sicaklik, rizgar,
edim ve drenaj gibi iklim ve topografya &zellikleri; kaynak,
miktar, tuzluluk ve pH gibi suyun bulunabilirligi ve kalitesi;
erisim yollar, giic kaynadi ve ekipman tasimaciligi gibi alt-
yap! ve lojistik durumu ve arazi mulkiyeti, topluluk iliskileri
ve izin verme gibi sosyal ve dizenleyici yonleri gz 6niinde
bulundurulmasi gereken faktorler arasinda yer almakta-
dir. Asagida bu faktorlerden en onemlileri verilmektedir.

Topografya: Yidin ligi tesisleri igin potansiyel sahanin topog-
rafyasi secim sirecinde 6nemli bir faktordir. Nihai yatak
egimi ylzde 2 ila 10 arasinda olmalidir, bdylece mevcut sivi
yonlendirilebilir. Dik egimlerde (yiizde 10'dan fazla), maden yi-
gininin kayma olasiligi vardir ve geo-membran astari Gzerine
yastik ve gakil yerlestiriimesi cok zor hale gelir.

iklim: Yigin ligi sahasinin meteorolojik kosullarinin karakte-
rizasyonu, sahadaki yadis, buharlasma, kar, nem, sicakliklar

—@—Madencilik Lirkye
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ve rlizgar hakkinda gegmis verilerin toplanmasini icermektedir.

Asagida verilen bazi iklim faktorleri yigin ligi alanlari ile ilgili ola-

rak hususlari etkileyeceginden kesinlikle dikkate alinmasi gerek-

mektedir.

a. Kisavadeliyogunyadislar, erozyonu ve/veya tasmayi 6nleye-
cek sekilde tasarlanmasi gereken goletlerin, hendeklerin ve
koruma setlerinin boyutunu etkiler.

b. Uzun vadeli hava kosullari, sizma, buharlasma ve dolayisiyla
pedden gelen akis miktari agisindan pedin genel su dengesi
performansini etkiler.

c. Potansiyel sahalardaki riizgar yoni ve hizinin da degerlen-
dirilmesi gerekmektedir. Rizgéar yéna ve hizi, ézellikle ka-
sabalardan, rekreasyon alanlarindan, tarim arazilerinden
vb. ylksekte olan alanlarda erozyonun neden olabilecegi
toz sorunlari nedeniyle kritik 5neme sahiptir. Strekli yliksek
hizli riizgarlar, terk edilmis yiginlarin islahini da zorlastirabilir.

Nakliye Mesafesi: Ocakta lretimi yapilan cevherin gerek cev-
her hazirlama noktasina gerekse kirma sonrasi elde edilen yigin
malzemesinin secilecek yigin noktasina nakliicin en az mesafeye
sahip olmalidir. Bu yatinm maliyetine etki etmeyecektir fakat is-
letme maliyetinde 6nemli bir etki yaratabilecektir.

insaat Malzemesi Kaynaklari: Yigin insaat siiresinin ve maliyetle-
rinin by Uk bir kismi dogal yatak katmanlarinin (kil, kumlu toprak,
cakil ve filtreden olusan)insasiyla ilgilidir. Bu nedenle insaat mal-
zemesi kaynaklarina yakinlik hem ekonomik hem de kronolojik
acidan oldukga 6nemlidir.

Hidroloji: Yigin li¢ alani ylizey ve saganak sularin yatadi Gzerin-
de bulunmamalidir. Aksi takdirde bu sularin kanal veya setler
yapilarak yigin alanina uygun sekilde yonlendiriimesi gerekir.

Hidrojeoloji: Asagida verilen bazi durumlar, yigin lig alani tasari-
minda ve igletiminde yer alti suyu dederlendirmelerinin ve enteg-
rasyonunun yapilmasi ihtiyacini dogurmaktadir: a)Yigin lig alani
sahasindaki kaynaklar ve/veya artezyen yer alti suyu akisi, yigin
altinayapilan gegirimsiz tabakanin (astarin)altina drenajlarin yer-
lestirilmesini gerektirebilir, b) Astarda olusabilecek olasi delikler
sizintl suyunun yer alti suyuna gegmesine neden olabilecektir, c)
Pedin altindaki su basinci sev stabilitesini etkileyebilecektir.

Bu nedenle, dnerilen tesis igin yer secimi slreci, énerilen alanin
potansiyel etki bolgesiigindeki ve yakinindaki yer alti hidrojeolo-
jik kosullarinin dikkate alinmasiniigermelidir. Yer alti suyu kimya-
s, seviyeleri ve uygun yer alti suyu basinci tizerindeki potansiyel
etkilere iliskin bir risk degerlendirmesi asgari olarak gercekles-
tirilmelidir. Sahanin yakinindaki, kacan ¢ozeltilerin yer alti aki-
ferlerine salinabilecedi yer alti suyu akis sisteminin belirlenmesi
o6nemlidir. Hidrojeolojik 6zelliklere gbre yer secimi igin en uygun
kurallar sunlardir:
« Doymamis malzemelerin mimkin olan maksimum kalinhgi-
na gore altindaki alani segin.
« Altinda mimkin olan en dusiik gegirgenlige sahip malzeme-
lerin bulundug@u alani segin. »»
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« Altinda si§ akiferlerin bulunmadig, sinirlayici katmanlari
olmayan sahayi segin.

« Yer alti suyunun ve topladidi kirli sizintinin hemen nehre
bosalacadi akarsulara bitisik alanlardan kaginin.

« Sizintinin beklendigi yerlerde sizinti toplama tesisleri
sadlayin.

« Islah edilmis veya doldurulmus arazi Gzerine yigin li¢ tesisi
insa edilmeyecektir.

« Yeraltisuyuile sukemerleri, icme ve tarim sulari gibi kay-
naklari arasindaki baglanti ve mesafesi oldukga 6nem-
lidir ve bu kaynaklara olan mesafeler kesinlikle dikkate
alinmalidir.

Jeolojik Etiit: Yi§in ligi alani se¢iminde gdz 6niinde bulundu-
rulmasi gereken bir diger nokta, yigin temelinin jeolojik &zel-
likleridir (allivyonlu zeminler, kaya tlrd, eklemler, siireksizlik-
ler, vb.). Bir temelin kaya kitlesinin kalitesi ne kadar iyi olursa,
olasi asit sizmasina karsi daha az gegirgen oldugundan saha
o0 kadar uygun olacaktir. Ayrica karbonatl kaya kitleleri, ze-
mine niifuz eden asidin ¢éziinmesine ve noétralizasyonuna
neden oldugundan yigin yatagi agisindan énceliklidir.

Bolgesel Yapilar: Yidin lici tesisinin stabilitesi incelenip teyit
edilmesine ragmen, bazi miicbir sebepler nedeniyle olusa-
bilecek cevher yigininin her tlrll hareketi dikkate alinarak,
bélgede bulunan hassas ve koruma altinda olmasi gereken
yapilarin varli§i dikkate alinmalidir. Bu nedenle, yigin ligi alani-
nin olasi bir kaymanin hassas yapllari ciddi sekilde etkileme-
yecedi bir yere yerlestirilmesi gerekmektedir.

Jeoteknik Parametreler: Potansiyel alanlarin genel jeolojive
jeoteknik ozelliklerinin incelenmesi dikkat edilmesi gereken
en temel faktdrler arasinda olmalidir. Ligleme yapilacak olan
cevher yigininin, uygun bir yikleme kapasitesine sahip olan
ve stabilitesi uygun bir temele yapilmasi gerekmektedir. Sivi-
lasma, karstik veya artezyen potansiyeli de sifir olmalidir. Bu
nedenle yatagin jeoteknik 6zelliklerinin dikkate alinmasi ge-
rekmektedir. Ana kayanin derinligi ve topografyasi yapisal ve
drenaj amaglari agisindan belirlenmelidir. Konsolide olmayan
malzemeler haritalanmali ve bunlarin tane boyutu dagilimi,
gecirgenligi ve muhendislik 6zellikleri belirlenmeli, bdylece
potansiyel oturma, sizinti ve diger ariza sorunlari 6ngérilmeli
ve tesis tasarimina dahil edilmelidir. Jeoteknik risk degerlen-
dirmesi ayrica sahanin sismik degerlendirmesini ve temelin,
insaatin ve depolanan malzemelerin sivilasma potansiyelinin
degerlendiriimesini de icermelidir.

Cevresel Hususlar: Yigin lici tesisleri sizinti tespit sistemle-
rine sahip olmasina ve gogunlukla gift astar kullanmasina
ragmen ¢ogu tesis, sizintilarin kesfedilip iyilestirilebilmesiigin
sizint tespit veya izleme sistemleri kullanmalidir. Her alinan
onlemin yani sira olusabilecek tiim problem ve aksakliklar
dikkate alinarak gevresel etkilerin (topraga, her tirli can-
i tlrlne, yer alti suyuna vb..) minimize edilecegi énlemlerin
alinmasi oldukga 6nemlidir.

——@—Madencilik Lizkie
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Bitki Ortiisli: Yigin temelinde herhangi bir bitki 6rtiist bulun-
mamalidir. Yatagin yaklasik 50 santimetreye kadar kazilmasi
ve bitkili topragin baska yerlere aktariimasi gerekir. Yigin te-
melindeki ¢im bliylimesi, geo-membran astarina zarar verecek
ve asidin zemine niifuz etmesine neden olacaktir. Bu nedenle,
yigin li¢ alani sahasindaki baslangigtaki bitki 6rtiisi ne kadar
azsa, o kadar uygun olacaktir.

Enuygunyidin ligi alani belirlenirken bazi &n alternatifler dikkate
alinmaktadir ve tim alternatifler igin olumlu ve olumsuz nokta-
lar belirlenerek karsilastirmasi yapilir ve en iyi alternatif belirle-
nir. Yukarida da verildigi Gizere etkili olan parametrelerin gesit-
liligi ve 6nem derecesi gdz 6nline alinarak finansal, kronolojik,
isci saghdi ve is guivenligi ve cevresel faktorler dikkate alinarak
yigin ligi alani segimi yapilmalidir. Yiginin yapilacadi gegirimsiz
tabakanin yanili¢ pedi alaninin seciminde (¢ ana tip mevcuttur.
Lic pedi, lig islemine tabi tutulacak yiginin (cevher istifinin) ge-
nel temelini ifade eden bir terimdir. Arazi mevcudiyetine bagl
olarak pedler ya genis, nispeten diiz ylizeyler Gzerine (diz veya
genisleyen pedler) ya da topografik vadilerde (vadi doldurma
pedleri)insa edilir. Ayrica kalici ve sabit boyutlu bir siizme alani
konsepti olan acgik/kapali li¢ pedleri diger bir tirl olusturmak-
tadir.

Yidin lici uygulamasindaki gegirimsiz tabaka olarak yiginin istif-
lenecedi ped tipinin secimi, yukarida agiklandigi hususlarin yani
sira, stizme dongileri, kapatma sorunlari vb. birgok degisken-
lerden etkilenir. Ped tipi segimi, sermaye maliyetlerini, istifleme
segeneklerini, ¢dzelti uygulama metodolojisini, ¢ozelti topla-
mayi, geri kazanim tesisinin boyutunu ve kapatma konularini
ayrica etkilemektedir.

1. Geleneksel Li¢ Pedi

Yigin lici tasariminin en yaygin tird olan geleneksel li¢ pedi uy-
gulamalari daha ¢ok dedisken cevher tirleri igin uygun olup,
burada jeoteknik stabiliteyi korumak amaciyla diiz bir topog-
rafya segcilir. Asagi egimi genellikle %3, capraz edimi ise %1
olan bu ideal stizme alani gegirimsiz bir tabakanin tizerinde bu-

Sekil 2. Geleneksel Li¢ Pedi Uygulamasi
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lunmaktadir. Cozelti yiiklemesi ile birlikte baslayan li¢ prosesi
sonrasinda yUkl{ ¢ozelti havuzlara alinmaktadir. Bu her déngu
sonrasinda tekrar cevher katmanlarinin eklenmesi yapiimakta-
dir. Alan ve nispeten diiz topografya, yataklarin yanal genisle-
mesine izin verdigi sirece islem tekrarlanir. Bazi geleneksel ya-
taklama operasyonlari gok katli olarak 150 metreden daha kalin
cevher yiginlar icermektedir (Thiel ve Smith, 2003). Ped alani
cevher uretimine, li¢ cevrim siresine, cevherin "yaslanmasi”
gibi unsurlara bagli olmaktadir. Her tirl{ lig islemi icin havuz-
larin depolama kapasitesi, islem igin gereken ¢éziimii icerecek
ve firtina olaylarindan kaynaklanan yliksek buharlasma oranlari
ve aniiceri akis, pompa arizasina neden olan elektrik kesintileri
gibiiklim kosullarini hesaba katacak sekilde tasarlanmaktadir.

2. Vadi Dolgu Pedleri

Vadi dolgu pedleri, genis diiz alanlarin bulunmadig§ dik arazi
alanlarinda insa edilmektedir. Bir vadi dolgu alani genellikle,
Sekil 3'te gosterildigi gibi cevherin barajin arkasina istiflendigi
uygun bir vadi boyunca bir baraj insa etmekten olusur. Baraj
duvari ve asagi egimdeki stizme alani, dahili bir ¢ozelti topla-
ma/depolama havuzu olusturur ve dogal topografyaya bagl
olmaktadir.

ozelti Uygulama
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Sekil 3. Vadi Dolgulu Yigin Li¢i Uygulamasi

"Vadi Doldurma Yidin Ligi" olarak da adlandirilan bu yéntemde
arazinin dik oldugu ve cevherin dar bir vadiye yerlestirilmesi-
nin gerektigi durumlarda kullanilir. Ayrica arktik veya ylksek
rakimli ortamlarda proses ¢6zimindn donmasini 6nlemek
icin bir yontem olarak da kullanilirlar. Yiginin olusturulmasinda
kullanilan vadi dolgu asansérleri kamyonlarla veya nispeten dik
taban yerine asansoriin Ustiinde ¢alisan ilerleyen konveyor is-
tifleme sistemiyle daha uygun sekilde istiflenir. Bir vadi dolgu
yigininda daha yumusak, daha sikistirilabilir cevherlerden kagi-
nilmalidir. Yani bu islemde iyi drenaja sahip sert, dayanikli cev-
herler dik arazilerde (%40'a kadar egimler) kullaniimaktadir. Bu
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yontemde uzun li¢ siirelerine uyum saglanabilmekte olup dahili
¢Ozelti depolama, harici havuz gereksinimlerini azaltmaktadir.
Vadi dolgu pedlerinin ana dezavantajlari, daha yliksek kurulum
maliyeti, tek islem havuzuyla daha az li¢ esnekligi ve genellikle
¢Ozelti aritma tesislerinde asamali artis gerekliligidir.

3. Acma-Kapama Pedleri

Dinamik yiginlar ve yeniden kullanilabilir li¢ pedleri olarak da ad-
landirilan “Agma-Kapama pedleri” (izerine cevherin yerlestirildi-
di ve ¢6z0ldigu 6nemli élglide gegirimsiz bir tabana sahip ola-
cak sekilde tasarlanmistir. Cevher istiflenir, liglenir, durulanir ve
daha sonra ya ayri bir stok yiginina tasinir, burada terk edilir ya
da li¢ isleminin devam ettigi ikincil bir li¢ alanina tasinir. Cevher
genellikle gegirimsiz tabaka Uizerinde yaklasik 10 metre kalinliga

kadar istiflenir.
Cevher Yigin
Yiklemesi

Yigina Lig
Uygulamasi

Cevher Yiginin
Bosaltilmasi

Sizdirmazlik Sistemi

Sekil 4. Acma-Kapama Pedi Uygulamasi

Acma/kapama konsepti, birlesik ped/havuz toplama alani en
aza indirildigi icin sinirli lig alani alanina sahip alanlarda veya yiik-
sek yagisl ortamlarda nispeten hizli liglenen cevherler(genellik-
le 30 glin veya daha az) igin en kullanishdir. Bazi biylk yigin ligi
operasyonlari, blylk hacimli cevheri hizli bir sekilde ve dlsiik
isletme maliyetleriyle hareket ettirebilen mekanize istifleme ve
bosaltma sistemlerini kullanmaktadir. Bu sistemlerigin 6n ser-
maye maliyetleri yliksek olmaktadir.

Agma/kapama islemlerinin en dnemli avantaji, daha guvenilir
bir metalurjik denge ve yi§in geri kazanimi degerlendirmesi icin
bosaltma sirasinda temsili atik (ripios) numunelerinin toplana-
bilmesine izin vermesidir. Ayrica birden fazla kaldirma yiginiyla
karsilastirildiginda, envanterdeki geri kazanilamayan altinin
nispeten az miktarda olmasi diger bir avantaji olusturmaktadir.
Ana dezavantajlar arasinda yliksek yatinm maliyeti, malzeme-
nin iki kez tasinmasindan kaynaklanan daha yiiksek isletme ma-
liyetleri ve mevcut stizme sirelerinin sinirl olmasi yer alir. Nakit
akisini sirdiirmek igin yeni cevherin lig altina alinmasi gerekliligi,
nispeten minimum diizeydeki ek geri kazanimi gegersiz kildigin-
dan, optimum geri kazanima ulasmak i¢in gereken stizme doén-
guleri olusmayabilir.

Bu sistemde, kisa lig ddnglerine ve tutarli lig 6zelliklerine sahip

cevher icin uygundur. Sinirl bir diiz araziye ihtiyag duyulmakta
olup, durulanmis bir cevher sahasi/pedi gerektirir. Cok gesitli >
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iklim kosullarinda uygulanan bu yontemde dayanikl “yiiksek
gerilimli” astar sistemi kullanilmalidir. Daha kiigik firtina go-
leti gerekmektedir.

Gegcirimsiz Tabakanin Olusturulmasi

Hangi tlr yigin kullanilirsa kullanilsin, yukaridan verilen ¢ézel-
tinin altini gozerek alt tarafa akmasi ve sonrasinda da siya-
niir-Au ¢ozeltisinin topraga gecerek dogal ortamda kaybol-
masi ve gevresel agidan dnemlizararlari olusmamasiigin yigin
altinda bir gegirimsiz tabaka olusturulmaktadir. Altini g6zerek
gelen bu gozeltinin akabilmesi amaciyla minimum %31k bir
egimle planlanmasi gerekmektedir. Bu deder insaatin yapila-
cagidogal zeminden dolay! %30'a kadar gikabilmektedir. Yi§i-
nin tabanindaki bu gegirimsiz tabaka dizayni yapilirken yUkli
¢Ozeltinin en kisa yolu katederek delikli toplama borularina
gitmesi &n gortimelidir.

Sekil 5'te goriildigu tzere olusturulacak bu gegirimsiz taba-
kanin en alt seviyesinde 50 cm'lik bir gegirimsiz kil tabakasi
bulunmakta olup Gzerinde sirasiyla (membran-sizinti sens6-
ri-membran ve gakil taslari) seriimektedir.

Sekil 5. Gegirimsiz Tabakanin Olusturulmasi

Maden Uretimi Yapilmasi ve Cevher Hazirlama
Altiniceren cevherlerden altinin kazaniminda en énemli adim
cevherin yer kabugundan sokilerek Gretiminin yapilmasidir.
Dlnyada yer alti, acik isletme ve plaser madencilik yéntem-
leri ile yapilan bu uretim llkemizde godunlukla acgik isletme
madencilidi ile gergeklestiriimektedir. Agik isletme ydntemi
ile Ortl tabakasinin kaldiriimasi saglanir ve maden Gretimi
yapilir. Agik isletme sahasinda cevherin sokilmesi amaciyla
yapilan delme patlatma islemi sonunda cevher boyutunun
klcultilmesi amaciyla boyut klgdltme Unitesine transfer
edilmektedir. Bu cevher, boyut kigultme Unitelerinden gegi-
rilip istenen tane boyutuna getirilmektedir.

Sekil 6. Acik isletme Yontemi ile Maden Uretimi

—@—Madencilik Lirkje
www.madencilikturkiye.com

Boyut Kiiciiltme

Uretimi yapilan cevher ilk etapta boyut kiigiiltme islemine tabii
tutulmaktadir. Bilindigi Gizere cevherin boyutu kiiglldlikge altin
¢6zlindirme verimleri artmaktadir. Boyut kiglltme isleminde
yaygin olarak standart kiricilar kullanilmaktadir (Gyratory kirici,
ceneli kirici ve konili kirici vb.). Ancak son zamanlarda birgok
projede dik milli kiricilar (VSI), yliksek basingl merdaneli kiricilar
(HPGR) veya dortll silindirli kiricilar uygulama alani bulmakta-
dir. Bu kiricilar ile daha ince boyutlar elde edilebilmekle birlikte
ozellikle HPGR kirici ile olusturulan mikro catlaklar ¢éziinme
verimlerini arttirmaktadir. Birincil ve sekonder kiricilar sonra-
sinda istenilen boyut acgikigindaki elekler kullanilarak, elek alti
uzaklastirimakta ve sadece iri boyutlar sonraki kiriclya beslen-
mektedir. Buradaki amag zaten arzu edilen boyutun altindaki
cevherin tekrar tekrar boyutunun kiigllmesi ile gok kigik bo-
yutlu malzemelerin olusmasinin engellenmesidir. Kirma iglemi
sonrasli cevherin maksimum tane boyutu 8 mm olmakla birlikte,
kinlmis malzemedeki 150 mikron boyutunun orani ve killi malze-
me orani oldukga 6nemlidir. Bol miktarda kil ya da -150 mikron
taneler igceren bir malzemenin yigin ligi igin mutlaka bir 6n islem-
den gegirilimesi gerekmektedir. Bu 6n islemin amaci malzemeyi
su ya da kireg, portland ¢imentosu vb. baglayicilarin varliginda
topaklastiriimasiile ince taneleriniri tanelere baglanmasini sag-
lamaktir. Buisleme AGLOMERASYON denilmektedir.

Aglomerasyon

Aglomerasyon, ince tanelerin segregasyonunu ortadan kaldi-

rarak cevherin hem havaya hem de sivilara gegirgenligini artirir,

boylece daha dulzgiin bir yigin elde edilir. Basarili bir aglomeras-

yon islemi ayrica ¢6ziinme verimlerinin daha yliksek olmasina

neden olmaktadir. Ayni zamanda cevhere daha iyi reaktif ve

¢Ozelti eklenebilmesine de olanak tanir. Kontroll reaktif ilavesi

bariz maliyet avantajlari saglarken, kontrolll ¢ozelti ilavesi ayni

zamanda kanallarin tikama olasiligini minimum seviyelere gek-

mektedir. Sekil 4'te akim semasi verilen aglomerasyon prosesi,

temel olarak asagida belirtilen adimlardan olusmaktadir:

a. Cevherin kirilmasi

b. Kirilmis cevherin 4-12 kg/ton dolayinda portland gimentosu

(ya da baska bir baglayici)ile karistiriimasi

c. Malzemenin birbirine baglanmasina yetecek miktarda (yak-
lasik agirlikga %10) su ya da siyanir ¢ozeltisi eklenmesi

. Topaklanan 24-48 saat boyunca kuru hava ortaminda kdr
islemine tabi tutulmasi

o

Sekil 7. Aglomerasyon islem Proses Akim Semasi

Bilindigi Gizere, aglomerasyon siirecindeki taneler arasindaki
ilk baglanma mekanizmalari kilcal kuvvetler gibi ara yiizey »»
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kuvvetlerini icermektedir. Bu kuvvetler, cevherin bilesimin-
deki nem miktariyla direkt alakali olmaktadir. Bu nedenle, ag-
lomerasyon 6ncesi her cevheri nem miktari agisindan analiz
etmek 6nemlidir. Her cevherin sivi tutma kapasitesi olarak
adlandirilan bir artik nem seviyesi bulunmaktadir. Bu fazla
sivinin uzaklastirimasindan sonra cevher tanelerinde tutulan
nem miktaridir. Yigin ligi isleminde cevherin nemi bu agidan
iyi bir sekilde ayarlanmalidir. Sivi tutma kapasitesi Gizerindeki
nem iceriklerinde olusan aglomeratlar kararsiz hale gelece-
ginden camur olusumu meydana gelecektir. Bunun yani sira
tam tersi sekilde sivi tutma kapasitesi altindaki nem icerikleri
yine uygun aglomeratlari Gretemeyebilecektir. Clinki bu di-
slik nem seviyesi arzu edilen aglomerasyon igin yeterli kilcal
baglanmayi Giretemeyebilir. Bu nedenle taneler arasinda gtic-
1G sivi kdprilerinin olusturulmasini ve biy(k ve stabil aglome-
ratlarin elde edilmesi igin nem igeriginin optimizasyonunun
yapilmasi gerekmektedir.

Aglomerasyon isleminde badlayici tipi ve miktari, ylksek
kaliteli aglomeratlarin Uretilmesi agisindan en kritik 6ne-
me sahip konuyu olusturmaktadir. Oncelikle kullanilacak
olan baglayici genis bir pH ve sicaklik araliinda etkin olma
kabiliyetine sahip olmalidir. Bunun yani sira ylksek kapa-
siteler s6z konusu oldugundan dolayi, kullanilacak bagla-
yicinin diisiik maliyetli olmasi ve dislk miktarlarda yiksek
verimlerin elde edilmesi istenmektedir. Ayrica badglayici
tlrtnin gevre dostu olmasi da oldukga 6nemlidir. Altin ve
gimis yigin ligi islemlerinde en gok kullanilan baglayici
Portland ¢imentosudur. Portland ¢imentosu ile elde edi-
len aglomeratlar, sivi kopriler kullanilarak olusturulan
aglomeratlara gdre daha &nemli avantajlar sunmaktadir.

Aglomerasyon isleminin etkinligi, yi§ini olusturacak olan cev-
herin yapisi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, aglomerasyon-
dan 6nce cevherin kapsamli bir sekilde fiziksel, kimyasal ve
mineralojik karakterizasyon calismalarinin yapiimasi 6nemli-
dir. Bu karakterizasyon c¢alismalari genellikle bir dizi mekanik
ve hidrolik testlerden olusmaktadir. Bunlar; tane boyut dagi-
limi, 6zqgul agirlik, cevherin ince tane veya kil igerigi, plastiklik
ve sisme 0Ozellikleri, G¢ eksenli mukavemet dederleri, i¢ sir-
tlinme agisi ve gegirgenlik olarak siralanabilmektedir.

Cogu aglomerasyon prosesinde aglomeratdr olarak doner
tamburlar kullanilir. Glink tamburlar ile homojen bir karisim
elde edilerek daha glgll aglomeratlarin elde edilmesi mim-
kiin olmaktadir. Tamburda kalis siiresi ve tamburdaki toplam
malzeme hacmi kapasite ve tasarimda en 6nemli hususlardir.

Aglomerasyon-yigin ligi operasyonlarinin tiim farkl tirlerinin
incelenmesine dayanarak ideal bir aglomeratin tanimlanmasi
6nem kazanmakta olup, a) Elde edilen aglomerat boyut dagi-
limi b) Gegirgenlik c) Elektriksel iletkenlik d) Gorsel inceleme
e) Kolon lig testi gibi kontrol araglarinin kullanimi ile ortaya
koyulmaktadir.

—@—Madencilik Lirkye
www.madencilikturkiye.com

Yigin Olusturma

Yiginin olusturulmasinda en &nemli husus en homojen yiginin
elde edilmesidir. Bu sebeple yidin olusturmada kullanilan y&n-
temin iyi secilmesi gerekmektedir. Uygun olmayan yigin olus-
turmaislemi segregasyon ve sikismaya bagli olarak tikanma gibi
onemli problemlerin olusmasina neden olabilecektir.

Genel olarak cevher yiginin olusturulmasinda, kamyonla istifle-
me, konveyodrle istifleme ve ekskavatdrle istifleme gibi ti¢ ana
yéntem vardir. ince boyut oraniyiiksek cevherleriislerken, 6zel-
likle de aglomere edilmis haldeyken, yiginin Gstiinde ¢ok sayida
insan ve kamyon trafigi, manevrasi cevher yiginlarinin konsoli-
dasyonuna veya sikistirimasina neden olacaktir. Bu durum ti-
kanmalara neden olarak yiginin gézenekliligini azaltacaktir. Bu
durum gdéllenmeye, cevher yigin stabilitesi sorunlarina ve yigin
lic islemleri sirasinda altin ¢géziinme verimlerinde azalmaya yol
acacaktir. Bunedenlerden dolayi konveydr sistemiyigin ligi ope-
rasyonlarinda en yaygin olarak kabul géren yontem olmustur.
Bu yontem, bantl konveydrler vasitasiyla cevherin yigin tze-
rine tasinmasini ve istiflenmesini igerir. Basit ve hizli olmasi en
6nemli avantajidir. Bu sistemin 6n ucu hazirlanmis olan cevheri
bir kiricidan, aglomerasyon sisteminden veya bir stok yiginindan
alan kisa bir sabit konveyorden olusur. Konveydr daha sonra
malzemeyi bir dizi hareketli bantli konveydr aracilidiyla mobil
radyal kollu istifleyiciye aktarir. istifleyicinin blylk esnekligi, y-
dinlarin hemen hemen istenen her ylkseklige kadar sikistiriima-
dan esit sekilde olusturulmasina olanak tanir. Ayrica konveyor
sistemleri, birincil kirlmis cevherden topaklanmis atiklara kadar
her tirlG besleme cevherini tasiyabilir.

Goziicii Uygulamasi

Cevher yiginina ¢ozeltinin uygulama teknigi lic prosesinin
basarisini etkileyen en &nemli konulardan biridir. Genellikle
¢Ozeltinin yigina uygulanmasi, yagmurlama ve damlama sis-
temleri kullanilarak gergeklestirilebilmektedir. Yagmurlama
yonteminde, ylksek buharlasma etkisi, daha fazla pompa
glicl ihtiyacl, kontrol ve bakim masraflarinin fazlaligi kullanimi-
ni kisitlayan en 6nemli dezavantajlandir. Bu yontem daha gok
iri boyutta hazirlanmis cevher yiginlarinda uygulanmaktadir.
Damlama y6nteminde 10-20 mm ¢ap araliginda delikli borular
kullaniimaktadir. Borularin i¢ ¢ceperlerinde delikleri tikanmala-
ra karsi korumak igin ve sabit debide akis saglamak igin filtre
gorevi goren ve akis ile kendini temizleyebilen pargaciklar var-
dir. Fakat tim bu 6nlemlere ragmen kagak karbonlar, kireg ile
olusan jips ve sollsyondaki slam etkisi ttkkanmalara neden ola-
bilmektedir. Bu durumlarda hat sonundan baglanan borunun
periyodik olarak desarji yapilmaktadir. Damlatma seklindeki
uygulamada boru hatlari 20-40 cm gomllerek veya ylizeyden
yerlestirilerek uygulanabilmektedir. Yagmurlama ydntemi pro-
ses basladiktan sonra ayar ve bakimi kolaylidi agisindan avan-
tajlara sahiptir. Bu sistem elemanlari tekrar kullanilabilir. Fakat
en biylk dezavantaji buharlasma miktarinin ¢ok olmasidir.
Yagmurlama sistemleri; hafifligi, diisiik maliyeti, kurulum kolay-
Iigi ve korozyona dayanikli olmalarindan dolayi esas olarak po-
livinil klorGr veya HDPE (highdensity polyethylene) plastikten »»

1 Eylil 2024



Bureau Veritas Minerals Ankara Laboratuvari,
genislettigi kapsamiyla hizmetinizde.

ICP-OES ve ICP-MS FIRE ASSAY

Hasanoglan, 06850 Elmadag-Ankara, TURKIYE TS ENISO/IEC 17025
T: +90 (312) 866 3466 T: +90 (312) 866 3539 F: +90 (312) 866 1008 AB-1527-T

Acme Analitik Laboratuvar Hizmetleri Limited Sirketi
Bahgelievler Mahallesi (Samsun Karayolu) Ug:yol okak No: 27




yapilirken damlama sistemleriise daha cok HDPE'dir. Siyanir
¢Ozeltisi yigin Gizerinden yagmurlama veya damlama y6ntem-
leriile uygulanabilmektedir.

Sekil 8. Yigin Olusturma Yéntemleri

Cozlcu, cevher yigini boyunca diizgiin bir dikey asagi dogru
akis rejimi olarak sizmaz. Tercihen daha iletken katmanda
akarlar ve potansiyel olarak yigin igindeki alanlar filtrelen-
memis halde birakirlar. Yikama maddesinin tercih edilen akis
yolu tamamen her katmanin fiziksel 6zelliklerine bagl olma-
yIp ayni zamanda ¢oziicli maddesi uygulama hizina da bagli-
dir. Bu nedenle ¢6zelti uygulama oraninin optimizasyonu en
6nemli konudur. Eger ¢6zlicl uygulama oraninin fazla olmasi
durumunda pedin tabanina yakin kisimlarda doymus bdlgeler
yaratacaktir ve bu da yigin akmasina ve stabilizasyonunun bo-
zulmasina neden olabilir. Cézticl uygulama orani maksimum
¢6zlinme verimi verecek, optimum islatma esitligine izin ve-
rerek ylizey géllenmesini en aza indirmek igin cevherin hid-
rolik iletkenligine uygun olarak optimum miktarda olmalidir.

Cozlcuuygulamaoranlarigenellikle2,4ila19,6L/sa/m2arasin-
dadegisirve tipikuygulamaoranlari8-12 L/sa/m2 arasindadir.

Sekil 9.

Yiiklii Cozeltinin Toplanmasi ve Cozelti Havuzlar
Cevher yiginina verilen ¢oziicl, cevher bilesimindeki altini ¢&-
zerek sivi faza getirmektedir. Sivi fazdaki bu Au yiikli ¢ozelti
bir toplama hatti ile sizdirmazlidi saglanarak olusturulmus
havuzlarda depolanmaktadir. Bu ¢ozeltilerin yikli ¢ozelti ha-
vuzuna aktarilmasinda pompalarin kullaniimasinin yani sira,
yercekimi etkisinden yararlanmak icin olusturulacak egimler
ile akis saglanabilmektedir. Yer segiminde akisa olanak sag-

—@—Madencilik Lirkie
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layacak egim konusu dikkate alinmaktadir. Egimli olusturulacak
havuzlar, hendekler ve yastiklar birlikte calisarak sistemin sonu-
na kadar pompa ihtiyacini 5nemli oranda azaltir.

YUklU gozeltinin depolandigi bu havuzlar genellikle agik havuzlar

olmakla birlikte, kapall proses havuzlari da bulunabilmektedir.

Gocmen kuslarin ugus rotalarinin oldugu ve siddetli kislarin ya-

sandidi bolgelerde, agik proses havuzlari genellikle ¢dzelti tank-

lari ile dedistirilirken, acil durum muhafazasi igin yagmur suyu

veya olay havuzlan kullanilmaktadir. Ornegin, Kazakistan ve

Rusya'daki bazi operasyonlarda donmaya karsi koruma igin yer

alti proses ¢ozelti tanklari da kullaniimaktadir. Olusturulacak bir

proses havuzunun boyutlandiriimasinda genellikle asagidakileri

faktorler goz 6niinde bulundurulmalidir:

« Minimum slizme ¢6zeltisi pompalama payi(12 veya 24 saatlik
calisma) g6z énline alinmali

« Elektrik kesintisi durumunda aktif siizme alanlarindan drenaj
yapabilme imkani

« Pompanin calistirimasi/hazirlanmasi igin minimum hacim
gerekliligi

« Normal bir yilda birka¢ kez meydana gelebilecek nominal ya-
gis durumuna uygunluk

« Fribord/dolusavak izni

Ykl ¢ozelti havuzlarindaki ¢ozeltideki Au metalinin kazaniimasi
amaciyla “Cozeltiden Au Kazanim Sistemine” aktarilan bu yikli
¢Ozelti kazanim sonrasinda bir baska havuza génderilir ve ora-
da depolanmaktadir. Altini alinmis olan bu ¢dzeltinin toplandigi
bu havuza “Bos Cozelti Havuzu” denilmektedir. Burada tekrar
siyanlr ilavesi yapilarak olusturulacak yeni ¢ozelti tekrar yidina
beslenerek sisteme geri gonderilmektedir.

Sekil 10. Yigin Lici Uygulamasi
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DEGERLENDIRME
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Blue Marsh Onyx

Oniks Mermeri Nedir? Ticari tas en-
distrisinde oniks, renkli ve yari say-
dam minerallerin katmanli bantlarindan
olusmus dogaltas kategorisini ifade eder. Oniks mermeri
jeologlarin bantli kalsit dedigi seydir. Piyasada bu materyal
Meksika oniksi veya Misir alabasteri adlariyla da anilir. Oniks
ticari olarak karbonatl mermer kategorisinde siniflandi-
rilmistir. Clnkl oniks mermeri; kiregtasl, mermer ve tra-
verteni olusturan ayni mineral olan kalsitten olusur. Bantli
oniks mermeri, travertenlerin yakin kuzenidir ve gogunlukla
benzer jeolojik ortamda olusur. Karbonatli dogaltaslar tica-
ri diinyada 4 gruba ayrilarak tasnif edilir, ASTM C119 stan-
dardina goére” Oniks Mermeri” Karbonatli Mermer Grubu'nun
alt kategorisidir.

Maden Yiiksek Mihendisi

Oniks mermeri seffaf, kristalimsi katmanli, kalsit mineralli,
genellikle pastel tonlarinda beyaz, gri, pembe, sari, kahve,
kirmizive yesil renklerdedir. Karbondioksitce doygunve tra-
vertenlere gore nispeten daha soguk olan karstik veya vol-
kanik kaynak sularinin gatlaklara, yariklara ve diger yer alti
bosluklarina nispeten daha yavasca, mineralli ¢okel birak-
masi sonucu olusur. Mermerlerde 151§ gegirebilme 6zelligi
saydamlik olarak tanimlanmaktadir. Daha kristalize, tok ve
saydam yapisiyla traverten, kiregtasi ve kalkerit tiirlerinden
ayrilir.Oniksmermeri4-5cmkalinliklardabileisigigecirebilir.

Yunanca'da ‘Onux’ olarak kullanilan ve tirnak anlamina ge-
len bu kelime Tirkge 'ye ‘Oniks’ seklinde girmistir. Dilimizde
oniks tanimlamasi hem bu cins mermer igin hem de kal-
sedon tlrlerinden yari degerli bir tas olan akigin bir cesidi
icin kullanilmaktadir. Gergek oniks, silikatli minerallerden
olusan bir tir akik tasidir ve taki tasi olarak kullanilir. Bu
tasa benzedigiicin karbonatlimermer tirlerinin seffaf olani
oniks olarak adlandiriimistir. Karisikligi 6nlemek igin oniks
mermeri seklinde ifade etmek daha dogrudur. Oniks mer-
meri daha ¢ok dekoratif ic mekan dizenlemelerinde ve
gunlik kullanima yénelik, hediyelik esya yapiminda dedger-
lendirilmektedir.

—Madencilik Litkive

www.madencilikturkiye.com

Blue Onyx

Caramel Onyx

“Oniks” teriminin kullaniimasi etrafinda ortaya ¢ikan karigik-
lik, albatr “alabaster” teriminin kullanilmasinda da karsimiza
cikar. Romalilar Misirda Thebes yakinlarinda, Alabastron
mevkiinde Nil Vadisi boyundaki tasocaklarinda Uretilen
oniks mermerini Alabasterum olarak adlandirdi. Bu tas
cesidi, eski Misirlilarin kullandigi ve incil'de adi gecen “ala-
baster"dir ve ilk 6rnekleri Uzak Dogu’'dan geldigi igin cogu
zaman Dodu albatri olarak adlandirildi. Albatr adi bir slre
sonra Avrupa‘da seffaf algitasi(selenit)igin kullanilirken, Mi-
sir ve Mezopotamya dahil olmak Gizere daha genis Ortadogu
cografyasinda oniks mermeri igin kirmizi bres olan soma-
kitas adi da kullanilmistir. Selenitin islenmesi kolaydir an-
cak agik havada uzun sire direncli kalamayacadgi icin kapali
mekanda muhafaza edilen sls objelerinde tercih edilmistir.

Albatr (Alabaster) terimi, glinimizde iki farkli mineralin
(ince taneli masif seffaf jips tiirli ve ince taneli bantli seffaf
kalsit tirQ) cinslerini kapsayan iki anlamda da kullaniimaya
devam edilmektedir. Jeologlar albatr olarak ¢ogunlukla
seffaf alcitasi gesidi olan seleniti tanimlar. Kimyasal olarak,
alcitasi bir kalsiyum sulu silfat iken, kalsit bir kalsiyum kar-
bonattir. Her iki albatr tiirli de benzer &zelliklere sahiptir;
genellikle acik renkli, yari saydam ve yumusak olan bu tas-
lar, insanlik tarihinde oyularak gogunlukla dekoratif eserler
ve objeler olusturmak igin kullanilmistir. Bu iki gesit tas
sertlik farklarindan kolayca ayirdedilir: Algitasi yumusaktir,
tirnakla gizilebilir (Mohs sertligi 1,5 ila 2), kalsit ise kolay gizi-
lemez (Mohs sertligi 3).

Antik Cagda Oniks Mermeri Kullanimi: Misir albatri Siiveys
yakinlarindaki ocaklardan gikariimistir. Erken Hanedan D6-
nemindenitibaren, Misirlilar bu tasiisleyerek sapel, tapinak,
lahit, sunak objeleri ve heykel yapiminda kullandilar. Albatr
tas isciligi Misirin en eski is aktivitelerinden (M.0. 4000) bi-
riydi. Oriyental albatr Misir'in Yeni Krallik ddneminde de gok
popdlerdi. Seffaf kalsitin mitolojik anlamda glinesle baglan-
tilara sahip olduguna inaniliyordu. Genellikle glizel kokular
icinyagdanlikile kiiglk sls vazolariyapmakicin kullanildi.
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Thebes yakinlarinda kesfedilen bir lahit, Londra’daki J.Soa-
ne’s mizesinde sergilenmektedir; yari saydam kalsit albat-
rindan olusan yekpare bloga oyulmustur.

Orta Cag ve Yakin Cag’'da Oniks Mer-
meri: Albatr genellikle Avrupa kilisele-
rindeki blylk dekoratif pencerelerde
etkili aydinlatmanin temini igin vitrayli
camin alternatifi olarak kullanilmistir.
Dikkat gekici bir drnek, italya'nin Orvie-
to Katedralindeki albatr penceresidir.
Bu albatr, nadir bulunan kehribar renk-
lidir, binanin i¢ kismini altin renkli i1sikla
doldurur. Gegmiste Avrupa’da oniks
mermerler rezervi nispeten dislk olan,
belli ocaklarda kiiclik 6lcekte elde edildi
ve dekoratif amagliislendi. Bu sektorde
19. ylzyilda doga koruma bilinci yayginlasti, madencilik igin
sadece kiclUk miktarlara izin verildiginden Avrupa'da uygu-
lamalar bu donemde ¢ok azaldi.

Oniks mermerinden
kozmetik amagl kase;
Tutankamun mezarin-
dan (M.0. 1323) Kahire
Mizesi, Misir

Kavalalt Mehmet Ali Pasa Camii, Misir mimar Bosnak Ali, 19. ylzyil Osmanli eseri,
yapiiginde gok miktarda oniks mermeri kullanildigi igin turizm sektérinde “Alabas-
ter Mosque” olarak bilinir. Pasa'nin Kahire'de yaptirdigi diger eserler gibi cami, 18.
yiizyilda [stanbul'da uygulanan barok ve rokoko tislubundadir

Anadolu’da Oniks Mermeri Kiiltiirii: Anadolu’da oniks mer-
meri vazo, kil tablasi, kalemlik, isimlik, sekerlik, mumluk,
samdan, gesitli biblolar, hayvan bigimli dekoratif Grtnler
igin kullanilmistir. Oniks mermerinden yapilma kahve fin-
canlari, gesitli takilar, taki kutulari, anahtarlik, satrang ta-
kimi gibi dekoratif kullanima ydnelik ¢esitli objelerin yapimi
giinimuzde tlkemizde Nevsehir'de Urgiip, Avanos ve Ha-
cibektas ilgelerinde devam etse de rezervlerin yetersizligi,

Aziz Yuannis adina 1892 yilinda yapilan kilisenin oniks mermerinden yapilma g6r-
kemli kapisi, yikimdan sonra Urgiip belediye binasinin kapisi olarak islev kazanmis
ve glinimize ulagmistir. Bektasilerin 12 imamini temsilen 12 késeli olarak oniks
mermerinden yapilan yildiz bigimli ‘Teslim Tasi" adi verilen taslarin 6rnekleri, Nev-
sehirin Hacibektas ilcesindeki miizede sergilenmektedir

—Madencilik Litkiye
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tasin cikarilma sirecinin zorlugu ve talebin azalmasina bag-
I olarak bugiin cogu kapanmis durumdadir. Kapadokya'da
sayllari oldukga azalmis olan oniks mermeri satis diikkanla-
rina bugtin Pakistan oniks mermeri objeler egemendir.

Modern Dénemde Oniks Mermeri Kullanimi: Kiiresel &l-
cekte gelismis Ulkelerde oniks mermeri kullaniminda son
zamanlardaki artis, On Asya'dan (Tiirkiye, iran ve Pakistan)
gelen blok ve plakalar nedeniyle gergeklesiyor. Tok yapisi,
carpici renkleri ve yari saydam 6zelligi ile bu kayag, yaratici
mimarlarin tasarladigi mekanlarda etkili efektler yaratiyor.
Dodal tas uygulamalari kiltirel ve estetik dederlere derin-
den bagimlidir. Dogru uygulama igin oniks mermerinin olu-
sumunu, yapisini ve bilesimini st dlizeyde bilmek gerekir.

Dolmabahge Sarayi, Hinkar Hamami Bal Renkli Oniks Mermeri Uygulamasi, 19.Y(zyil
Kimyasal Bilesimi, Doku, Yapi ve Renk: Bir tasin kiymetini
anlamak onun kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zelliklerinin be-
lirlenmesi ile baslar. Oniks mermeri genelde mikrokristalin
kalsitten ve kismen de aragonitten olusur. Mikrokristaller lif
seklinde veya katmanli doku olarak ortaya ¢ikar. Genellikle
demir oksitler gibi minerallere bagl olarak farkli renklerde
yari seffaf bantlaricerir. Farkl metal oksitlerin varligi nede-
niyle sari-kahverengi, beyazimsi, acik-koyu sari, bal, keh-
ribar, kirmizi veya agik-koyu yesil renkli gesitleri de vardir.
Bant araliklari keskin veya belirsiz olabilir.

Oniks Mermerin Fiziksel Ozellikleri

« Saf oniks beyaz ve parlaktir ancak karbon, klorit ve he-
matit varligi rengi degistirir ve onu gri, yesil, pembe, sari
ve Kirmiziya gevirir.

« Gozeneklilik dislktir, %0,3 ila %1,2 arasinda dedisir,
genellikle suemme orani %1den azdir, ortalama yogun-
luk: 2,7gr/ cm3.

« Basing dayanimi 19 ile 140 MPa araliginda olup ortala-
ma 110 MPa oldugu kabul edilir. Egilme mukavemeti 6
ila 15 MPa araligindadir, ortalama gekme mukavemeti 4
MPa'dir.

« Oniksin atmosferik kirli hava kosullarina, endstriyel
gazlara ve asit yagmurlarina karsi direnci azdir, bu ne-
denle daha ¢ok i¢ mekanlarda kullanilir.

« Parlak cila alma kabiliyeti, 6zellikle seffafligi ve renk ge-
sitliligi ona mistik 6zellik kazandirir.

« Oniksin kripto-kristalin cinsleri en ylksek saydamlidi
olanlardir. Cok sayida gesidi, isikta 3-4 cm kalinliga
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kadar net seffaflik gosterir. Bant kalinligi birgok Griinde
cok farkhdir. Olusum esnasinda sedimantasyon diiz-
leminde, bazen tuhaf salyangoz veya mercan benzeri
yapilar ortaya cikar ki bu durum renklerin kaynastigi bir
panoda 0zellikle dikkat geker.

Uygulamada Aranan Teknik Ozellikler: ABD-ASTM iginde,
boyutlandirilarak kullanilan tiim taslar igin Teknik Ozellikler,
Kilavuzlar ve Deney Metotlari, Komite C18'in yetkisi altinda-
dir. Bu komite, boyutlandiriimis taslarin gogunun her tiri
icin fiziksel ve mekanik dederlerinde beklenen alt-st limit-
leri ve zellikleri standart olarak hazirlamis ve listeleyerek
yayimlamistir, 6rnegintravertenicin ASTMC-1527gecerlidir.

Bu komitenin calismalari geleneksel olarak dis cephe uy-
gulamalarinda kullanilan taslara odaklanmistir. Bu nedenle
oniks mermerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini diizenleyen
bir ASTM standardi henlz yayinlanmamistir, Tirkiye'de ise
TS M443 standardi gegerlidir.

Oniks Mermeri Koleksiyonu (Isikh Koleksiyon): Plaka satis
depolari ve reyonlarindaki ortalama levha boyutu 80" x 40"
ila 120" x 70" arasindadir. Boyutlar talep durumuna gore de-
gisir. Stoktaki cogu Urtn igin standart levha kalinhgi %" ve 1
V4"dir. Standart levhalar cilali ve honlanmistir ancak firgali,
eskitilmis, alevle yakilmis ve kumlanmis gibi 6zel dokulu yu-
zeyler talep lzerine temin edilebilir.

Jeolojik Olusum: Oniks mermer yataklari esas olarak de-
rin karbonatl bir jeotermal rezervuardan beslenen ve Caz
+ ve HCOs- tuzlu sivilari bosaltan termal kaynaklarla siki
sekilde iliskili karasal karbonat gdvdeleridir. Termal kay-
naklarin konumunun yani sira sivilarin yukari dogru ¢cikmasi
ve dolasiminin; jeotermal anomaliler ve genel olarak aktif
ekstansiyonel tektonik hatlarla karakterize edilen alanlar-
da, Ust kabugu etkileyen kirilgan yapilar tarafindan siki bir
sekilde kontrol edildigi kabul edilmektedir. Temel olarak,
oniks mermeri ve ilisikli traverten yataklari ge¢gmiste ve gu-
nimuzde vuku bulan tektonik aktivitenin gdstergesi olarak
da kabul edilir.

Kimyasal olarak traverten ve oniks mermeri gok benzer-
dir. Bu iki malzeme arasindaki en gozle gorilir fark onik-
sin siklikla sicak su kaynagina bagl ortamlarda olusmasi;
dolayisiyla volkanik faaliyet gevresindeki sulara dogrudan
bagli olmasidir. Traverten ise meteorik kaynak sularina
bagl da olusabilir. Traverten ocaklarinda oniks katmanlari

—Madencilik Litkiye
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serpismis olusumlar bulmak oldukca yaygindir. Doku de-
gisimi (yogun yapraksi, I1sinsal kristaller, galilik katmanlari,
gaz cikisina bagh diizensiz gézenekler), su sicakliginin de-
gisimi (Orn; yerylizeyine gikis noktasindan uzaklasarak so-
guma), ortamin hizli veya yavas gazdan arinmasi (Orn; egim
nedeniyle), bakteriyel etki, ardisik erozyon ve gravitasyonel
¢Okme, traverten ve oniks mermer olusumunu denetleyen
faktorlerdir.

Oniks mermeri karst sistemlerine bagl ¢atlaklarda, biyiik
yer alti acikliklarinda ve traverten olusuklarinin tektonik
acllma zonlarinda bulunur. Paralel yonlendirmeli ve diizgiin
bantlar, karstik bosluklar ve agilma zonlarindaki ¢ok sakin
¢okelme ortamlariylailgilidir. Karst sistemlerinde ve tekto-
nikyapilardaakansuyun oniksle birlikte diger mineral gokeli-
mi, magmatik kdkenli diger eriyik mekanizmalariile iligkilidir.

Bantli, genelde yari seffaf ve yliksek parlakliga sahip olan
oniks, magaralardaki damlatas tiplerinden sarkit ve dikit
kolonlari olusturdugu gibi tim bosluk alanini da doldurabi-
lir. Oniks aynizamanda kimyasal tortul tastir ve karasal fosil
kalintilarinrigerebilir. Tarih 6ncesi beseri faaliyetin kalintila-
ri, birgok magara oniksinde kusatilmis olarak bulunmustur.
Her ne kadar damla damla eklenme islemizaman aliyor olsa
da buyk oniks birikintileri, nispeten kisa bir jeolojik zaman
slresiicinde olusur.

Birgok kayag, yer kabugunun derinliklerinde c¢okelirken
oniks hemen ylizeyde olusur. Oniksi, bol miktarda ¢6ziin-
mus kalsit igeren kaynak suyu veya yer alti sulari olusturur.
Bu su bir bosluk agzinda atmosferle temas ettiginde mi-
neraller ¢oker ve kalsit kristalleri kabugu olusur. Zamanla,
daha fazla su akar ve daha fazla mineral yerlesir. Olusum-
lar arasindaki fiziksel farklar, su akis hizindaki degisiklikler
ve farkli mineral maddeden kaynaklanir. En saf halinde,
kalsit beyaz veya seffaftir ancak diger mineraller ile kolay-
likla renklenebilir. Mineral yUklU yer alti suyunun aktigi her
yerde kristallerden olusan oniks olusumlarina rastlanabilir.
Traverten ve oniks arasindaki temel fark; travertenin goze-
nekli, dantele benzer bir dokuya sahip olmasi, buna karsilik
oniksin purizsliz ve gdzeneksiz olmasidir. Bunun disinda
iki tas benzerdir. Piyasada traverten pargalari ile katmanli
olan oniksler vardir, bunlara “Traoniks” denir.
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Tektonik olarak aktif olan bolgelerde traverten ve oniks-
ler gerek olusumlari sirasinda gerekse olustuktan sonra
bélgede gerceklesen tektonik olaylarin izlerini kaydeder.
Kaya¢ olusumu uzun zaman gerektirir ancak diger kayac-
lardan farkl olarak olusumunu henlz tamamlamis olan
traverten ve oniks mermerler st kabukta gergeklesen
jeolojik olaylarin izlerini icinde en fazla barindiran kayag
tlrleridir. Tektonik olaylar ve iklimsel degisikliklerin kayitla-
rini blinyesinde barindiran oniks mermerlerin kendine 6zgu
farkli taniminin ve &zglin adinin olmamasi, bu kayaca jeo-
loglar tarafindan yapilmis blylk haksizliktir.

Sirt (Semer) Tipi Travertenlerin Agilma Catlaklari igindeki
Damar Tipi Oniks Mermerler: Yatay veya az egimli yiizey-
lerden ya da bir sirtin uzun ekseni boyunca gelismis ¢atlak-
lardan c¢ikan kalsiyum bikarbonatli sularin, iki yana dogru
akarken sirt veya semer seklinde ¢okelttigi travertenlere
“sirt (semer) tipi travertenler” denilir. Sirt tipi travertenle-
re en tipik 6rnek olarak Roma'nin dogusunda Tivoli traver-
tenlerinde, Wyoming'de Saritas Ulusal Park (Yellowstone
National Park) travertenlerinde, Denizlide Pamukkale tra-
vertenlerinde, Sivas'ta Sicak ve Soguk Cermik travertenle-
rinde ve Kirsehirde Terme travertenlerinde rastlanir. Sirt
tipi travertenler icinde bulunan onikslerin uzun eksenleri
boyunca yer alan merkezi gatlaklar, acilma catlaklaridir.
Acilma catlaklari gerilme kuvvetine dik ydnde gelisir, dola-
yisiyla bolgeyi etkileyen agilma kuvvetlerinin yonleri bu ¢at-
laklardan tayin edilebilir.

Kalsiyum bikarbonatli sularin agilma catlaklar igerisinde
ylkselirken dikey olarak ¢okeltdigi onikslere “"damar tipi
oniks mermer” denir. Bu ortamda (yani sedimantasyon diiz-
leminde) bazen tuhaf salyangoz veya mercan benzeri yapi-
lar ortaya cikar ki renklerin farkllastigi bu durum o6zellikle
estetik acidan ¢ekici ortam olusturur. Sirt tipi travertenle-
rin merkezi catlaklarinda olusan kristalin kabuk tipi oniks-
ler, olustuklan catlagin gelisimi hakkinda bilgi verir. Cogu
durumda kristalin kabuk tipi onikslerin en belirgin ézellikle-
ri, kalinligin derinlikle orantili olarak diizenli veya basamakli
olarak artmasidir. Kalinligin orantili olarak diizenli artmasi,
catlagin ayni oranda diizenli olarak agilmasinin sonucudur.
Birgok durumda merkezi ¢atlak icindeki kristalin kabuk tipi,
onikslerin kalinligini azalmakta ve sirtlarin uglarinda yok ol-
maktadir. Bu da traverten sirtlarinin merkezlerden uglara
dogru gelistiklerini gdstermektedir.

Selale Tipi Oniks Mermerler: Formasyonu olusturan taba-
kali traverten sirti her iki yanda tepe ¢izgisinden uzaklasir
ve hat boyunca selale tip oniks olusumu gelisir. Sirtin orta
b&limind kesen aciklikta birkag nesil oniks gézlemlenebi-
lir. Tim karbonat ve kil ¢cokeltileri kirngin farkli dénemdeki
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Tepe sirtinda olusan tektonik agiima boslugunu
disey planda dolduran bantl onikslerin sematik
gdsterimi. Muhtelif tip ¢atlak dolgularinin jeolojik ya-
pisi dikey gériiniiste tasvir edilmistir. 1ve la: Yogun,
kristalin oniks. 2: Isin kristalli traverten kabuklari.
3: Kahverengi ila sarimsi killi gatlak dolgusu, 4: Cep
bosluklari genellikle plastik 6zellikli kil ile dolmustur.
5: Karbonatl ana kayag pargalarinin bresi ile dolan
kisim 6: Yatay ¢6kelmis orti traverteni, 7: Kiregtasi
pargalarindan olusan bres 8: Kalis, kalkerit. Eskiz
edilen alanin yiiksekligi: + 20 m

hikayesini yansitmaktadir. En yasli ne-
sil, kristalin yogun lamine oniks, daha
gbzenekli ince tabakall tufa / traver-
/ ten ve ara tabakall bres olan kalin bir

i istiftir. Catlak icindeki damar bazen bu
1 1 istifi capraz keser ve silfitli, silisli mi-
nerallerden dolayi dikey olarak bant-
lanmis yogun kristalin oniks ile dolar.
Catlagi dolduran Gglncu nesil traver-
ten de katmanli eski Uniteleri capraz keser. Ocak isletme-
ciligi, bu cesitliligi dikkate alarak yapilir. Kirik sistemleri ve
buna bagl ilgili gatlak sirti oniks olusumu glgli sismik ak-
tiviteyle iliskilidir.

Fay Onii Tipi Oniks Mermerler: Aktif olan fay zonlari, catlak-
lar ve kirilmalar ile oniks gékelimleri arasinda yakin iliski bu-
lunur. Bu catlak ve kiriklar hidrotermal akiskani yiizeye ta-
sir. Buzonlarda, diisen bloklar Gzerinde gelisen masif, kaba
bantlanmali ve fay bresi icerikli onikslere “fay 6ni oniksleri”
denilir. Bresik malzemeler; mermer, sist, kiregtas! ve tra-
verten gibi ¢esitli bilesenlerden olusabilir. Breslerin arasini
dolduran ¢okeller, genellikle makro &lgekli yapilarda mikri-
tik, mikro élcekliyapilardaise sparitiktir. Fay 6ni onikslerinin
bantlanma kalinliklari, egime ve suyun akis miktarina (debi-
sine) bagli olarak degisir. Fay 6ni travertenlerinin iginde de
dikey bantlanmali damar tipi oniksler gozlenebilmektedir.
Yariklar igindeki oniksler kalsiyum bikarbonatli sularin, kirik
ve gatlaklar boyunca akmasi ve ¢okel birakmasi ile olusur.

Dom Tipi Oniks Mermerler: Yatay veya cevreye gore
hafif timsek ylzeylerden ¢ikan kalsiyum bikarbonat-
Il sularin, gepegevre yayilarak akmasiyla dom veya koni
seklinde c¢okelttigi onikslere “dom (koni) tipi oniksler”
denilir. Genellikle klclk Olceklerde gelisen dom tipi
oniks mermeri olusumlarina birgok traverten sahasin-
da da rastlamak mimkindir. Ancak c¢okelmenin iler-
leyen evrelerinde, morfolojik yapinin durumuna veya
cevredeki diger kaynaklardan ¢okelen depolanmalara
bagli olarak, dom vyapilari birlesip kaybolabilmektedir.

Karstik Magaralar icindeki Oniks Mermerler: Karbonatli
veya siilfatli kayalarin yer alti sulari tarafindan ¢6zilmesive
¢6zllen malzemenin magara tavanlarindan asagi dogru ak-
masiyla olusturduklari ¢okellere “magara travertenleri-o-
niksleri” veya “damlataslar” denilir. Olusan sekillere gore;
sarkit, dikit, stitun, duvar damlatasi, perde damlatasi gibi
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dedisik isimler alir. Bu oniksler bazen kiiglk ve orta boyutta
blok Uretimine imkan veren rezervler olusturabilir. Kiglk
sarkit-dikit tipi olusuklarin dogal tas sektoriinde sls tasl
disinda ticari degeri yoktur.

Oniks Mermer Yataklarinin Cografi Dagihmi: Oniks mer-
merinin ticari Olgekteki yataklari az sayida Ulkede yer alir.
Bu yataklarin ¢cogunlugu traverten yataklar ile iligkilidir.
Clnki travertenler de benzer sekilde olusur. Yine de oniks
mermeri, bagimsiz farkl kaya¢ grubunu temsil eder. Stra-
tigrafik tasnif higcbir genellemeye uymaz, genel olarak oniks
mermerlerine kuvaterner formasyonlarinda rastlanir. Bazi
bloklarda, oniks / traverten karisimi bulunur. Bu da oniks
mermerin optik cekiciligini azaltir veya dogal mekanik si-
reksizlige neden olur.

Oniks mermerinin tipik ¢cokelme sekli, kiregtasi veya tra-
verten zuhurlarinda yarik, kanal veya oyuk benzeri lokal
bosluklarda birikime dayandigi igin bu durum yalnizca ki-
clk 6lcekli madencilige izin verir. Genellikle bodur, kiigik
ve orta boy bloklar elde edilir. Bazi durumlarda ham Griinler
6zel bir sentetik recine ile glglendirilir. Diinyada sadece
birkag yatak, blylk bloklarin ¢cikarilmasina ve boylelikle bi-
ylk levhalarin Uretimine olanak taniyan ocak geometrisine
sahiptir. Bu nedenle, elde edilen blok ve levha Urinler igin
piyasada ylksek alim fiyati istenir.

Onemli yataklarin bulundugu iilkeler listesi: Afrika (Misir,
Cezayir, Fas, Tanzanya), Avrupa (Almanya, Fransa, italya,
Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Cek Cumhuriyeti, Avustur-
ya), Amerika (ABD, Meksika, Arjantin, Brezilya, Ekvador,
Guatemala ve Peru), Asya (iran, Isfahan eyaleti-Sistan ve
Belucistan eyaleti-Bati Azerbaycan Eyaletinde ok fark-
I renkte blylk zuhurlar), (Pakistan, Belucistan eyaleti ve
birgok farkli eyalette biyik zuhurlar), (Tlrkiye'de blyilk ya-
taklar), (Afganistan, birgok farkli eyalette blyik zuhurlar).
Oniks mermeri envanterinde, giinimizde isletilen yatak-
larin disinda gegmiste yapilmis isletmecilik nedeniyle artik
mevcut olmayan, tikenmis gok sayida yatak vardir.

Tiirkiye Oniks Mermer Zuhurlari ve isletmeleri: Tirkiye
oniks mermeri bakimindan zengindir. Oniks mermer zu-
hurlan 20'i askin ilde yer almasina ragmen, bir kismi gevre
koruma bandi iginde yer aldidi icin diger kismi rezervlerinin
tikenmesi nedeniyle igletiimemektedir. Mapeg 2023 yil 2b
grubu devlet hakki listelerine gére glinimizde ancak 7 bol-
gede oniks mermeri isletmeciligi yapiimaktadir.

Agri-Diyadin ve Van-Ercis Oniksleri: Diyadin ilce merke-
zinin 5 km glineyinde Davut, Tazekent ve Gdgebakan yer-
lesmeleri arasindaki alanda yer alir. Murat Nehri, traverten
sahasini ikiye ayirmaktadir. Alanda traverten sirtlari, tra-
verten konileri, traverten koprdleri gelismistir. Traverten-
ler icinde aktif ve pasif termal sular tarafindan olusturulan
oniks zuhurlari yer alir. Kalinliklar oldukga fazladir.

—Madencilik Litkiye

www.madencilikturkiye.com

Manisa- Akhisar, Demirci ve
Kopriibasi Oniksleri: Bu bol-
gede halen birgok ocakta, ¢cok
farkli renklerde oniks merme-
riistihsal edilmektedir. Bunlar
aclk kahveden koyu kahveye
kadar dedisen renkte zemin Ulzerine daha acik veya daha
koyu ince tabakalasmalar gésteren glizel goriintsliddr.

Agni Diyadin Oniks Mermeri Ocagi ve
Gri- Beyaz Renk Seleksiyonlari

Sivas-Yildizeli ve Gemerek Oniksleri: Sicak Cermik, Delik-
kaya, Sarikaya ve Ortakdy, Sivas'in batisinda yer alan 6nem-
li sicak su ¢ikis merkezleri ve traverten olusum alanlaridir.
Morfolojik siniflamaya gére bdlgedeki travertenlerin blyiik
kismini gatlak sirti tipi travertenler, teras tipi ve kanal tipi
travertenler olusturmaktadir. Travertenler iginde diseye
yakin kanallar igcinde yer alan damar tipi oniksler, demir bi-
lesenli mineraller nedeniyle kirmizimsi sari renktedir.

Nevsehir Avanos ve Urgiip Oniksleri: Kizilirmak Nehri kavi-
si kuzeyinde birgok mineralli su kaynagi ylizeye ¢ikmakta ve
bu kaynaklar ¢cevresinde travertenler ¢cokelmektedir. Bun-
lardan en énemlisi Salanda ve Sarihidir travertenleridir. Gri
renkli olan travertenleriginde yer yer sarimsi oniks olusum-
lar bulunmaktadir. Tasin rengi beyazdan acik ve koyu sari-
ya, acik yesilden koyu yesile kadar degisir. Avanos ocaklari
aralikli olarak isletilmektedir.

Bolu-Seben, Bilecik-S64iit ve Eskisehir-Seyitgazi ve Miha-
higgik Oniksleri: Bubdlgede halen birgok ocakta, farklirenk-
lerde oniks mermeriistihsal edilmektedir. Ocaklar Seben’in
20 km kadar kuzey batisinda bulunmaktadir. Ocaklarda iki
renk hakimdir; birisi slt beyazi, digeri agik kahverengidir.
Her iki cinste oldukga seffaftir. S6gut bolgesinde Dudas
ve Caltida olmak Uzere iki yerde oniks mermeri vardir. Du-
das yataklari siit beyazdan acik sari ve limon rengine kadar
renk degisikligi gosteren bir oniks tabakalasmasi arz eder.
Caltiyataklariacik yesilden koyu yesile, agik kahveden koyu
kahveye kadar degisen renk varyasyonlariarz eden tabaka-
lasmalar arz eder. Bloklar iginde bazan giil kurusu renginde
hafif pembe renkler de gérmek mimkinddr.

Bilecik Ség(it yesil oniks mermeri renk seleksiyonlari
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Elazig-Cip, Kepektas ve Karakogan Oniksleri: Bu bdlgeler-
de halen birgok ocakta, ¢ok farkli renklerde oniks mermeri
istihsal edilmektedir.

Bayburt Yaylapinar Oniksleri: Bu bdlgede halen birgok
ocakta, beyaza yakin renklerde, iri bosluklu oniks mermeri
istihsal edilmektedir.

Denizli-Pamukkale'de, Van-Baskale'de, Ankara-Sehitali ve
Sirkeli'de, Kirsehir-Mucur, Bekdik ve Terme'de, Tokat- Tur-
hal'da oniks mermeri ocaklarinda gegmiste Uretim yapil-
mistir, giinimizde isletiimemektedir.

Oniks Mermeri isleme Teknolojisi: Tim sedimanter kayac
tlrlerinde oldugu gibi oniks de biiyiik oranda “anizotropik-
tir. Baska deyisle hem gérsel hem de mukavemet dzellikle-
rinde ydnsel olarak farklidir. Bu nedenle iki ayri bigimde, iki
farkli yonde kesilebilir. Tabaka katmanlarina paralel olarak
kesildigi yontem “cross” aksi ydnde kesim “vein cut” diz
kesim ydnu olarak bilinir. El isciligi Oniks Vazolar, Pakistan
Oniks genel olarak i¢ dekoratif tas olarak kullanildigindan,
mukavemet 6zellikleri, testere yoninin kullanilacagi karari
nadiren belirler. Yonin tercihinin genel pazar talebi tarafin-
dan belirlenmesi daha yaygin uygulamadir.

Mevcut pazarda, ters kesim (cross) daha yaygindir. Clnki
genellikle oniksin yari saydam &zelligi damara dik kesme
yoniinde daha canl olarak ortaya ¢ikar. Damara paralel
kesme plaklari, "kitap eslesmeli - bookmatch” gibi dése-
me eslestirme teknikleri kullanildiginda daha hos 6rnekler
elde edilir. Bazi durumlarda Uretilen bloklarin yiksekliginin
azligi, damara dik kesim plakalarinin elde edilememesine
neden olabilir.

Oniks bloklari genellikle mermer bloklari igin kullanilan ayni
tirden diskler ve lamalarla, istenen kalinhga kesilir. Oniks
herhangi bir kalinhga gore kesilebilir ancak 18-20 mm pla-
ka kalinhgi cogunlukla en yaygin olanidir. Bazi durumlarda
blok saglamhigi gliven vermemesi nedeniyle, blok levha ke-
siminden 6nce sunireginelerle takviye edilir. Takviye islemi
kesme islemi sirasinda ve sonrasinda plakalarin kirllmasinin
onlenmesiicin yapilir. Blok ya plastik veya ahsap mantoyla
kaplanir, her iki durumdaki teknik, blok ile 6rti malzeme-
si arasindaki vakumlanmis ortamda blok catlaklarina ni-
fuz eden epoksi reginesinin enjeksiyonu igindir. Regine-
nin blogun i¢ bdlgelerine daha fazla gekilmesi igin vakum
sistemi elzemdir.

Kesme islemi sonrasinda, plakalarin kalibrasyonu ve cila-
lanmasi gerekir. Neredeyse her plakanin arka yiizii epoksi
veya polyester esasli recine ile yapisan fiberglas 6rglyle
takviye edilir. Bu levhanin stabilize edilerek tasinma gliven-
ligi icindir. Daha sofistike ve otomatik tretim ortamlarinda,
plaka arka tarafi bir vakum kaynaginin tzerine yerlestirilir,
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bdylece recine levhadaki herhangi bir gézenek veya catlak
icine daha derinden cekilir. Uretim mekanik hale getirilmis
olmasina ragmen, oniks levhalarini dogal ézelliklerine kalib-
re eden operatorlerin deneyim seviyesi gok 6nemlidir.

Her plaka bir digerinden ¢ok dedisiktir, tnik, essiz varlik
olarak degerlendirilir. Plakalarin bu asamada dikkatle islen-
mesi, malzemenin genel performansi ve / veya goriinlsu
acisindan son derece etkilidir. Yukaridaki gibi hazirlandiktan
sonra, levhalar cilali gériiniim elde etmeye hazirdir. Oniksle-
ri silmek icin kullanilan isleme hatlari genellikle mermerleri
ve diger tas turlerini parlatmak icin kullanilan islem hatla-
riyla aynidir. Oniks plakalarin parlatiimasinda 6nem dretim
hizlarina degil, cilanin kalitesine verilir. Amag, aynaya yakin
yansitici 6zellikler saglamak icin yatay diizlemde, en ylksek
ve diizglin parlak yiizey elde etmektir. Modern fabrikalarda,
recgine ve polisaj islemleri icin nadiren elle rétus yapilma-
si gerekir. Parlatma diskleri tarafindan uygulanan basing,
band hizlari ve asindiricimadde, diger mermer tiirlerine gére
(kiregtas, granit ve traverten) kullanilanlardan biytk 6lglide
farkhdir ve oniksin farkli gesitleri igin de 6nemli 6l¢lde fark-
hlik gdsterir.

Arkadan Aydinlatmali Ozellikli Duvarlar: Oniksin yari say-
dam ozellikleri, ic mekanlarda odak noktasi gdrevi goren,
arkadan aydinlatmali 6zellikli duvarlar olusturmak icin ide-
aldir. Arkadan aydinlatildiginda oniks mermeri, rezidans-
lara, restoranlara, yemekhanelere, barlara ve resepsiyon

alanlarina yumusak, sicak bir parilti yayarak ambiyans katar.
Tezgahlar ve Barlar: Oniks mermeri mutfaklarda, banyolar-
da ve eglence alanlarindaki bar tezgahlarinda mithis effekt
olusturur. Benzersiz damarlari ve canli renkleri, genel tasa-
rim estetigini gelistiren liks ve sofistike bir gériinim yara-
tir. Oniks ¢cabuk asinan ve kirilgan bir tastir. Mutfakta tez-
gah olarak kullanildiginda gizilebilir ve asinabilir. Ust diizey
restoranlar ve tatil kdyleri, bir mekana parlaklik, ambiyans
getirmek igin oniks kullanir; bu, tas arkadan aydinlandiginda
muhtesem bir etkiyaratir. Oniks ayrica backlit makyaj masa-
si fayanslari olarak da kullanilir. Oniks kullanimi plakalarla si-
nirli degildir. Aydinlatma armaturleri veya masa tstl objeler
seklinde kullanilabilir. Oniksin en olaganUstu niteligi 1sigi ge-
cirebilme yetenedidir. Bu 6zellikten istifade eden herhangi
biruygulama, bulundugu ortama glizel farkli bir etkiyaratir.

__Madencilik Lirkiye
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Dekoratif imajlar: Oniks, genellikle masa Ustleri, raflar ve
aydinlatma armaturleri dahil olmak Uzere i¢ tasarimda de-
koratif imaj vurgulari olarak kullanilir. Yari saydam &zelligi
IsI§in gegmesine izin vererek, herhangi bir alanin ambiyan-
siniylkselten carpici gorsel efektler yaratir.

Banyo Lavabolari: Oniks pano ve lavabo uygulamalari, ban-
yolara, tuvalet ve spa odalarina ihtisam katar. Purizslz yi-
zeyi ve zarif gériinimd, glnlik kullanim ritGelleriigin dingin
ve liks ortam yaratir. Bu tasin kullanildigi mekanlarda gok
kisi cogu zaman isik desenine ve isik oyunlarina hayran ol-
mak icin ancak duraksayarak gecebilir. Oniksten yapilmis
dogal malzemeler sanatsal agidan benzersiz oldugunu, ¢
basit bilesenden olusan isbirliginin (su, mineraller ve za-
man) sonucunu bize gosterir.

Heykeller ve Sanat Eserleri: Oniks sanatgilar i¢in her daim
gbdzde malzemedir. Canli renkleri ve benzersiz damarli de-
senleri, hem konut hem de ticari ortamlar igin blydleyici
heykel, vazo ve diger sanat eserleri yaratmaya uygundur.
Oniks mermeri fantezi bir objedir. Parlak ve seffaf olmasi
saglamlig konusunda baslangigta tlketicide kusku uyan-
dirir. Arkadan aydinlandiginda oniks yumusak, isiltili bir isik
yayar, gergekten olaganUsti bir gérinimddr, nerede olur-
sa olsun herkesi etkisi altina alir. Her mekana getirilebile-
cek ok dedisik oniks desenleri ile sihirli gériinime uygun
gizemli ortam olusturmak mimkinddir.

Oniks Mermerinin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek
Hususlar: ironik olarak oniksi giizel kilan sey ayni zamanda
oniksle gcalismayi da zorlastirir. Sedimenter kokenli hetero-
jen bir madde olarak dogdal oniks, tipik olarak malzemenin
kullanilmasindan 6nce tamir veya takviye gerektiren gok
sayida catlaga sahip olabilir. Amerika Mermer Enstitisid'niin

—Madencilik Litkiye
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mermerler igin saglamlik siniflandirmasi mermer endist-
risinde normlari olusturmaktadir. Bu sistemde onikslerin
hepsi dis uygulama igin uygun olmayan saglamlik “C" veya
“D" taslari olarak adlandiriimistir. Onikslerin kisa sireler igin
bile olsa acik alanda birakiimasi énerilmez. Amerika Mer-
mer Enstitisi’'nin Saglamlik Siniflandirma Sistemi'nde yer
aldig gibi depoda veya uygulama ortaminda yapilacak bu
tamirat islemine yonetmeliklerde izin verilir.

Dodanin bir Grlnl olmasi nedeniyle oniks kullanilirken de-
sende dediskenlik beklenmelidir. Ayni bloktan iki oniks
levhasi bile birbirinin aynisi degildir. Bu gergek, oniks’in de-
koratif 6zellikli malzeme olarak tipik kullanimiile birlesince,
tlketicinin secim ve onay slreci uzar. Oniksin tipik olarak
tam boyutlu déseme levhalarinda énceden goériintilenme-
si gerekir ve projede kullaniimak lzere tasarlanmis gergek
plakalar olmalidir. Birgok durumda, kullanilacak blogun
yonlu yoénelim 6zelliginin tiketicinin amaglanan kullanima
uygunlugunun tam olarak anlamasini saglamak igin agikliga
kavusturulmasi gerekir. Oniks zaman zaman perde duvar
uygulamalarinda, i¢c mekanlarda veya acik hava kosullarina
karsi korunan alanlarda bir vurgu veya ambiyans 6zellik ola-
rak kullanilir. Bu durumda, oniks trliniin saydamligi gorsel
efekticin kullanilacadiigin oniksin her iki ylizeyi de parlatilir.

Oniksin cam veya seffaf plastik desteklerle laminasyonu
son derece uzmanlasmis bir alandir ve yari saydam tastan
gecenisigin carpicli etkisini géstermek icin arkadan aydinla-
tilacagi zaman yapilir. Laminasyon, insanlarin giivenligi igin
panellerin standartlara uyumlulugunu saglamak icin de ge-
rekebilir. Oniksin yari saydamlidina bagli olarak, arkadan ay-
dinlatmali bir uygulamadaisik oniksteniletilir. Opak olmayan
bir derz dolgu maddesi kullanildiinda, dolgu maddesinin
donuklugu o noktadaki isik iletimini bloke eder. Bu, oniks
panellerinin gevresine karanlik bir gélgenin olugsmasina ne-
den olabilir. Malzeme segiminde dikkatli olunmasi gerekir.

Oniksin dlsUk asinma direnci genellikle ddseme uygulama-
sini sinirlar. En hafif trafige maruz kalanlarda bile, cilal bir
oniks kullaniliyorsa, yaya trafiginin asinmasinin bir sonucu
olarak ytizey parlakhginda bir azalma gorilir. Oniks, bar
tezgahlari igin de siklikla kullanilir ancak oniks ylizeyinde
bozulma 6ngorilmelidir. Hafif asitler ylizeyi asindirabilir ve
servisteki Urlnlerin ylzey boyunca kaydiriimasi tasi asin-
dirabilir. Oniksin birincil hassasiyeti uygulama sirasinda
kullanilan elmas soketlere duyarli olmasidir. Tim oniksler
benzersiz oldugu igin bazi deneyler gerekecektir ancak ge-
nel bir kural olarak mermer icin tasarlanmis elmas soketli
disklerle kesme ve mermer icin tasarlanmis cila pedleri kul-
lanarak parlatma en basarilisidir.

Ulkemiz Oniks Mermeri isletmeciligi i¢in Gelecek Ongo-
riisli: GinimUz dogaltas piyasasindaki oniks mermerlerin
gogunun kaynadi iran, Tirkiye, Pakistan ve Afganistandir.
Diinya'daki en 6nemli oniks ocaklari ise Belucistan'da
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(Dogu iran ve Pakistan'da) yer alir. Bu bélgede oniks mer-
cekleri genis alana yayilmistir.

Tlrkiye dogaltas madenciliginde oniks mermeri Gretiminin
ve tiketiminin 6nemi son yillarda daha gok anlasiimistir.
Yillardan berivazo, biblo, sigaralik vs. gibi kiiclk el sanatla-
rinda kullanilmis olan bu taslarin son 20 yilda blok ve levha
olarak ihracati artmis ve i¢ tiiketimde 6zellikle otel lobile-
rinde kullanimi yayginlasmistir. Mapeg istatistiklerine gore
Turkiye oniks mermeri tiretimiyilda 35-40 bin ton, ocak basi
1. sinif blok satis fiyati, tlirine gére 400 - 700 usd/ton ara-
hgindadir. Bazi 6zel cins, desen ve kaliteye sahip bloklarda
satis fiyati 1.000 usd /tonu asar. Katma dederi artirmak igin
Proje Esasina Dayali Calisma Modeline gegmek elzemdir.

Oniks ocaklarinda Gretim miktari oldukga sinirlidir, en kiglk
mermer ocaginin Gretim dlcedini bile bu ocaklarla karsilas-
tirmak dogru olmaz. Oniks mermer zuhurlarinin sinirli sayi-
da, kiiclk rezervli oldugu ve yenilerinin bulunmasi ihtimali-
nin az oldugu dikkate alinarak, ihracata musait blyuklikte
ve evsafta blok gikarmak ve levha tiretmek icin oniks yatak-
lari 6zenle planlanmali, her yiligin Greticilerin kendileri veya
Uyesi olduklari dernekler marifetiyle kotall, kontrollG Gretim
yapilmalidir. Uretilen en kiigiik pargalar, biraz tesvikle civar

objelerin yapiminda da kullanilabilir, Bu malzemeler vakif-
lar araciligiyla bu isliklere bedelsiz olarak transfer edilebilir.

MUtevazi bilylklikteki uygulama projeleri icin ocadin ure-
timini ve verimini dogru sekilde degerlendirmek suretiyle
dikkatli tedarik planlamasi yapilmasi gereklidir. Tim desen
tlrlerinde bitiin ocaklar benzersizdir, oniks ocaklarindan
baska herhangi bir dogaltas tiriinde bdyle bir durum varit
dedildir. Bu nedenle blyik insaat pojelerinde uygulama
baslamadan 6nce ihtiya¢c duyulacak tim plakalarin blok
stokuna sahip olmak gerekir, boylece sonraki sevkiyatlar
icin tedarik riski azaltilir.

Yeni teknolojiler ile Al-Kompozit, Honeycomb, Perlit levha,
Betopan, MDF, Seramik ve Cam Uzerine yapistirma ile 2-3
mm kalinhgindaki dogaltas uygulanmasi mimkin olmakta-
dir. Béylece oniks mermeri gibi pahali taglardan daha fazla
levha ¢ikariimakta ve plaka agirliklari 6nemli oranda disu-
riilmektedir. Ulkemizde de bu yeni teknolojiye dayali fabri-
kalar kurulmustur, yayginlasmasi gerekir.

Not: “Tiirkiye Dogaltas Madenciliginin Kiresel Mermer Endistrisindeki Konumu
ve Gelecek Ongoriisi-ikinci Bolim: Traverten ve Trabejlerin Oykiisi” Dergimizin

Gelecek Sayisinda Yayimlanacaktir.

beldelerde kurulacak el sanatlari atdlyelerinde hediyelik
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Yapabiliriz.
Neyi? *
Madencilige dair herseyi!

1737'den beri madencilikte ustalasmadigimiz higbir konu kalmadi. Ne tir
bir hammadde oldugu, ne tur bir maden oldugu ya da diinyanin neresinde
bulundugu bizim icin 6nemli degil! Hangi arama, gelistirme ve madencilik
sirketi, banka ve yatirnmci, hikimet ya da sigorta sirketi oldugu da 6nemli
degil! DMT GROUP, temel mihendislik danigsmanligindan surekli maliyet -
lendirmeye kadar madencilik yasam déngusui boyunca tim teknik hizmet
yelpazesinde uzmandir.

Size su konularda destek sunuyoruz:

= Kesif ve kaynak/rezerv kestirimi

(UMREK, JORC, CIM, SAMREC, ESMA, PERC, NI 43-101, SK-1300)
Bankalara uygun fizibilite galigmalari ve ayrintil maden ve
zenginlestirme tesisi tasarimi

Hidrojeolojik ve jeoteknik modelleme

Saft, galeri ve desandre tasarimi

Maden kurulumu denetimi ve proje yonetimi

(isverenin Miihendisi ve Kredi Kurumlari Bagimsiz Miihendisi)
MiUhendislik danismanligi, maden optimizasyonu ve teknik egitim
Durum Saptama, Sirket Birlesmesi ve Satin Alma Destedi, Borsalarda ilk
Halka Arz Destedgi ve finans ve sigorta sektorleriigin Degerleme
Mihendislik Destek Aygitlar

(Ancorelog, CoreScan3, Gyromat, Shaft Scanner)

Sizin i¢in hangi sorulan yanitlayabiliriz?

DMT TURK?YE - Kozyatagi Mah. Sehit Mehmet Fatih Ongil Sk. Odak Plaza
Blok No: 5 l¢ Kapi No: 4 TR 34742, Kadikdy, Istanbul
lletisim: +80 216 361 26 98 / +90 535 206 7175 - Mail: turkey@dmt-group.com

dmt-group.com




EKONOMI

Temel Maden Fiyatlar

DEGERLIMETALLER NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

. . Detjisim Yil Sonu Fiyati o
Tarih Metal Son Fiyat % (31.Aralik.23) I

26. 24 Lantanyum Metal > 99% m Usb/ b
26.AGu.24 Seryum Metal > 99% V465 UsD/Ib
26.Agu.24 | Praseodmiyum Metal > 99% 3465 W 1272 39,70 | USD/Ib

Yil Sonu
Tarih L E]] Son Fiyat 5 Fiyati Birim
(31.Aralik.2023)

g | wn | sl zo Al wsm | e ]

b=J
=
o
3
a
Pl um 943'00 USD / tr.oz

26.A4u.24 Palladyum 94800 | -1904 V 171,00 USD/ tr. oz

DEMIR DISI METALLER
2530021 | Samaryum et 29957 | 058 @ oo0] _0ss ] uso /i |

(NONFERROUS METALS)
Yil Sonu

Fiyati Birim
(31.Aralik.2023)

| osguze | wimingom | 253360 | 500 A ] asous0 | uso/ion

Tarih Metal Son Fiyat 3 o

2040024 | _Gadoinyum tetal>998% | 507000 | ® o000 ] ao00 | usore |
Terbiyum Metal > 99.9%

26.A4u.24 Disporsiyum Metal > 99% 149,30 | ¥ -30,53 21490 | USD/Ib
26.Agu.24 Erbiyum Metal > 99.9% 362,90 m 362,90 | USD/Ib
AZ BULUNAN METALLER
(MINOR METALS) 26.Agu.24 triyum Metal > 99.9% 15,42 m 15,42 | USD/Ib
Yil Sonu
26.Agu.24 |  Skandiyum Metal > 99.9% 1393,00 142600 | USD/Ib

Tarih Metal SonFiyat  Degisim % Fiyat: Birim
26.Agu.24 Mixed Metal > 99% 951 | W -1054 10,63 | USD/Ib

S99l [eJaull

abueyox3 |ejajy uopuo

(31.Aralk.2023)

gz | solrom |35 | 60@ | mao | usnrie |
KDV Harig)

26.A3u.24 Vanad 526 13,71 610 USD/ Ib. R o R
o anadyvm v 18/150 PARGA (DOKME) | 749297 | UzULMEZ MU. LAVUARI 6500 [ =)
=
TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FIYATLARI
Choreme Ore Prices of Turkey 18/150 PARGA (DOKME) 7492,97 | KA. MU.(GATALAGZI) LAV. 6900

Tarih Metal Fiyat Birim

TURKIYE LINYIiT KOMURU (Fos)

S804 [esaully

; Fiyat Kalori (kcal/
Tarih Maden (TL/Ton) Yo

er P
Tuncbilek yikanmig +18 mm 3450 Kiitahya-Tavsanli (GLi) 4.665 [
=,

Tem 24 Gan krible +30 mm 2600 GLi 4.537

TURKIYE TAS KOMURU (os)

EaL Kalori

(kcal/kg)

axXn

Tem 24 18/150 PARGA (DOKME) 6993,44 AMASRA MU. LAVUARI 6000

2.Tem.24 Krom cevheri (CIF - Cin) 46 - 48% Konsantre 430-440 USD / dmt

19N£ojjyoliay

PiL METALLERI (saTTerY METALS)

2.Tem.24 | Krom cevheri (CIF - Gin) 38-40% parga 345-350 | USD/dmt
Tarih Metal Son Fiyat - % A gf:::,:ﬁ; Birim =
ton=1000 kilogram dmt : (dry metric tonne) kuru bazda 5
Ib : libre = pound = 0,453 kilogram metrik ton g
tr.oz: (troy ons)=31,1gram dmtu: kuru bazda metrik ton iinite °
sise : 76 pound = 34,47 kilogram USD : ABD Dolari

_@_Madencilik [iirkiye 1 Eyliil 2024
www.madencilikturkiye.com
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ORT“E?‘?H
Z%w&wwaw&m/ Zibﬂ'ma
GEO 900-E

Tiirkiye’'de ilk defa iiretilen yiiksek Kapasiteli

ve torklu yeralt: sondaj makinesi-

www.ortadogusondaj.com
www.geosondajmakine.com
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