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EDITORDEN

Tlrkiye Madencilik Sektoriinde
Yeni D6nem

Onur Aydin s onur@mayeb.com.tr

Turkiye madencilik sektériinde son dénemde 6nemli hisse devirleri ve or-
taklik degisimleri yasaniyor. Alamos Gold Inc., Canakkale projelerini Nurol
Holding'e; SSR Mining Inc., Gépler Altin Madeni'ndeki payini Cengiz Holding'e,
Hod Projesi'ndeki payini Calik Holding'e devretti. First Quantum Minerals, Ca-
yeli Bakir' Cengiz Holding'e birakirken, Royal Gold Inc. ve Ariana Resources
plc de projelerindeki hisselerinin bir kismini sirasiyla Galik ve Ozaltin Holding'e
aktardi. Buislemler sonucunda biyik 6lgekli maden Gretiminde yabanci ser-
mayeli sirketlerin sayisi azaldi, yerli biiylk gruplarin sektére agirligi ise belir-
gin sekilde artti.

Bu degisim aslinda yeni degil. 2015-2020 arasi donemde arama faaliyetle-
rinde aktif olan yabanci junior madencilik sirketlerinin operasyonlarini azalt-
maslyla baslayan bir siirecin devami niteliginde. Hisse devri yapan sirketlerin
aclklamalarinda bu adimlar ekonomik kosullar, operasyonel éncelikler ve
stratejik degerlendirmelerle iliskilendiriliyor. Kiiresel madencilik sektori za-
ten zorlu bir ddnemden gegerken, Tlrkiye gibi potansiyeli yliksek bir llkede
yerel oyuncularin 6ne ¢ikmasi dogal bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Yerli blylk gruplarin sektdrdeki roliiniin gliclenmesi, llke kaynaklarinin daha
etkin yonetilmesi ve uzun vadeli planlamalar agisindan olumlu firsatlar sunu-
yor. Turkiye’nin maden zenginlidi bilinmektedir; bu zenginligin yerinde ve stir-
durdlebilir sekilde degerlendiriimesinde yerli sermayenin tecribe kazanmasi,
istihdam yaratmasi ve yerel ekonomiye katki saglamasi énemlidir. Yerli gir-
ketlerin operasyonlari istlenmesi, karar alma slreglerinde daha hizl ve Ulke
kosullarina uyumlu adimlar atabilme imkani da dogurabilir.

Ote yandan madencilik, yiiksek teknoloji, uzmanlik ve uluslararasi standart-
lar gerektiren bir sektérdlr. Yabanci sermayenin tamamen dislanmasi degil,
dengeli ve kurallara uygun sekilde varligini sirdirmesi Tlrkiye'nin yararina
olacaktir. Teknoloji transferi, yeni arama ydntemleri, gcevresel yonetim ve
pazar erisimi gibi alanlarda uluslararasi isbirligi hala deger tasimaktadir. Bu
nedenle sektorde hem gigll yerli oyuncularin hem de segici ve kaliteli yaban-
clyatirimlarin bir arada bulunmasi, sektértin saglikl gelisimiicin ideal bir yapi
olusturur.

Yasanan degisim, Tirkiye madenciliginde yeni bir dénemin habercisi gibi
duruyor. Artik daha cok yerli agirlikli, ancak kiresel dinamiklere de acgik bir
sektdr yapisina dogru ilerliyoruz. Bu dontisiimiin en buylk kazanci, kaynak-
larimizin daha stratejik degerlendirilmesi ve madenciligin Glke ekonomisine
katkilarinin artirilmasi olmalidir. Sektdriin gelecegi, gevresel sorumluluk,
teknik yeterlilik ve seffaf yonetisim ilkelerine bagl kalindigi 6lgtide parlak ola-
caktir. Yerli sermayenin gliclenmesi bu agidan umut verici bir adimdir; ancak
madenciligi bir batun olarak ele alip, strdurdlebilirlik ve verimlilik odakh poli-
tikalarla desteklemek sarttir.

Tlrkiye, maden potansiyelini en iyi sekilde dederlendirebilecek birikime ve
deneyime sahiptir. Bu birikimi dogru yonlendirmek, éniimizdeki yillarda sek-
torin en kritik gorevi olacaktir.
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Madencilik Tiirkiye dergisinde
yayinlanan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina; reklam ve ilanlarin
sorumlulugu da reklam ve
ilan sahiplerine aittir. Dergide
yayinlanan yazilar icin yazarlara
licret 6denmez. Madencilik ile
iliskili tim alanlarda (maden
arama, isletme, jeoloji, jeofizik,
harita, cevre, sondaj, makine,
ekipman, is glivenligi ve isci
saghgi, teknoloji, yazilim,
donanim, danismanlik, finans,
sigorta vb.) yazilan yazilar dergide
yayinlanabilir. Yazilar 6zgiin veya
derleme popiiler bilim makalesi
seklinde olabilir. Ancak daha énce
baska bir yayin organinda (dergi,
kitap, internet vs.) yayinlanan
yazilar Madencilik Tirkiye'de
yayinlanmaz. Dergide yayinlanan
yazilar, Madencilik Tirkiye
dergisinden yazli izin alinmak
sartiyla, kaynak gosterilerek
kullanilabilir. Izinsiz kullanilan
yazilar hakkinda yasal islem
baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgili
resimler ve cizimler yazidan ayri
bir sekilde, yiiksek ¢oziinirlikte

(minimum 300 dpi) jpg,
bmp, tiff resim formatlarinda
gonderilecektir. Yazilar e-posta
araciligi ile tanitim@mayeb.com.
tr adresine veya CD ile yayin idare
merkezi adresine génderilebilir.
Gerekli gorildiigu takdirde
yazilarda diizeltme istenebilir.

Bu durumda yazar ile iletisime
gegilecektir. Posta ile génderilen
Jlazﬂar dergide yayinlansin ya

a yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

 Dergimiz Basin ve Meslek
llkelerine uymay taahhiit eder.
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TURKIYE'DEN HABERLER

Elbistanh Minikler Madenciligi ve Yerbilimlerini Ogrendi

Kahramanmaras, Elbistan Mesleki Egitim Merkezi tarafin-
dan dizenlenen meslekleri tanima ve tanitma programi
kapsaminda anasinifi 6grencilerine yonelik bir etkinlik di-
zenlendi.

Elbistan Yesilyurt Anaokulu 6grencileri, diizenlenen etkin-
likle yeraltinin gizemli diinyasina ve madencilik meslegine
ilk adimlarini atti. Cocuklara madenciligi sevdirmek ve bu
zorlu meslegin 6nemini anlatmak amaciyla gergeklestirilen
etkinlikte, minik 6grenciler hem 6grendi hem de eglendi.
Etkinlik kapsaminda Mesleki Egitim Merkezi midur yardim-
cisi Yasin Eryildiz tarafindan minik 6grencilere madencilik
mesledinin tanimi, insanhgin tarihsel gelisimi, kullanilan
madenler ve yer altindaki yasam anlatildi. Cocuklarin me-
rakl sorularinin da cevaplandigi sunumda, madencilerin
taktigi baretlerden giydikleri 6zel kiyafetlere kadar pek gok
detay gorsel materyallerle desteklendi.

Etkinlik sonunda tim &grencilere, madencilik kalttrind
cocuklarin géziinden eglenceli bir dille anlatan “Minik Ma-
denci Dergisi” ve “Kdstebek Talpa’nin Maden Macera-
sI” adli boyama kitabi dagitildi.

Elbistan Mesleki Egitim Merkezi Miduru Birkan Satiroglu,
“Cocuklarimizin yerli kaynaklarimizi ve bu kaynaklari glin
ylzine cikaran kahraman madencileri-

mizi tanimasl, gelecekteki meslek algilari

icin blylk dnem tasiyor” diyerek benzer

calismalarin ortaokullar seviyesinde de

devam edecedini belirtti.

Kitapgiklariedinmekigin OR kodu taratiniz.

Miryildiz, Kazakistan'daki 480 Milyon Dolarlk
Yatirim Programini Kararhhikla Surdiirtyor

Kazakistan'in Abai Bolgesi'nde yer alan Zhanan altin yatagi-
nin gelistirilmesine odakli 480 milyon dolarlik yatirim progra-
mi ydriten Turk madencilik sirketi Miryildiz Madencilik, tre-
time yonelik galismalarini strdurlyor. Sirket Uretimi takiben
potansiyel bir borsa kotasyonu yapmayi da hedefliyor. Sir-
ketin CEO'su Emrah Erdem, Astana’da dizenlenen MINEX
Kazakhstan 2026 forumunda gelismeleri acikladi.

Toplam yatirim, cevher zenginlestirme tesisi insasi, Zhanan
yataginin gelistiriimesi ve birkac ek lisans alaninda jeolojik
kesif calismalarini kapsiyor. Semey sehrine 100 kilometre
mesafede bulunan Zhanan projesi, su anda 6n Uretim asa-
masinda olup, dogrulanmis rezervleri 750 bin onsun tzerin-
dealtinolarak hesaplaniyor. Yatak, yaklasik 1.030 kilometre-
karelik alanda 450 lisans blogunu kapsiyor. Projenin altyapi
6n kosullari ise tamamlanmis durumda; saha, elektrik ve su
sebekesine bagli bulunuyor.

Zhanan’da su anda 122'si Kazakistan vatandasi olan 150 ki-
silik bir sahra kampi aktif olarak galisiyor. Kesif calismalari
2025 yilinda basladi ve Kazakistan genelinde ilk agsama igin
ayrilan 18 milyon dolarlik biitgenin 17 milyon dolari halihazirda
kullanildi. Sirket, kendi sondaj programiile Sovyet donemine
ait jeolojik verileri dogruladi. Bu galismalar, hava fotografla-
ri, aeromanyetik dlglimler ve direnglilik etltleri gibi yéntem-
lerle desteklendi ve gliglii jeofizik sonuglar elde edildi.
Emrah Erdem, Sovyet dénemindeki jeologlarin Zhanan'da
yigin lici yontemiyle altin Urettigini ancak tendrlerin 0,2
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ila 0,5 gram/ton arasinda oldugunu ve bu seviyelerin bl-
ylk 6lcekli ekonomik Uretim igin yetersiz kaldigini belirtti.
Sirketin gerceklestirdigi sondaj galismalari ise geleneksel
madencilik ve zenginlestirme operasyonunu destekle-
yecek daha ylksek tenorll zonlar tespit etti. Madencilik
projesinin insaati halihazirda devam ediyor; altin ve bakir
cevheri zenginlestirme tesisleri tam kapasiteye ulastigin-
da sahada 1.300 ila 1.800 kisi arasinda istihdam saglanmasi
bekleniyor.

Zhanan'in 6tesinde Miryildiz Madencilik, Kazakistan'da top-
lam 25 lisansa sahip bulunuyor. Bunlardan biri Gretim, 24°G
ise kesif ruhsatiniteliginde. Sirketin portféyinde altin, bakir,
krom ve diger metallere yonelik ilgi alanlari yer aliyor. Kesif
portféyl kapsaminda Balkhash yakinlarinda 358 kilometre-
karelik alanda 159 blok, Bayanaul yakinlarinda 172 kilomet-
rekarelik alanda 76 blok, Boke-Ayagoz yakinlarinda 77 kilo-
metrekarelik alanda 34 blok ve Almaty projesi kapsaminda
63 kilometrekarelik alanda 28 blok bulunuyor. Sirket ayrica
yakin zamanda Pavlodar ve Zhetysu bdlgelerinde jeofizik
etlt calismalarina baslad.

Sirketin sunumunda Zhanan'da Uretim basladiktan sonra
Toronto Menkul Kiymetler Borsasi veya benzeri bir borsa-
da halka arz yapiimasinin degerlendirildigini aktarirken CEO
Emrah Erdem, Kazakistan'in giiclii jeolojik potansiyeli ile lo-
jistik kolayliklarini, sirketin bu Glkeye yatirim yapma kararin-
daki temel nedenler olarak vurguladi.
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Alparslan Bayraktar: “Kritik ve Stratejik Minerallerde
Yol Haritasini Yakinda Ac¢iklayacagiz”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar,
Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiiti'niin (OECD) Y{k-
selen Piyasalar Forumu Serisi kapsaminda dizenledigi
"OECD Kritik Mineraller Forumu”nda konustu.

Dunyanin yakin tarihinde en blyuk enerji krizlerinden bi-
rinin yasandigini aktaran Bayraktar, “Buglnlerde enerjiyle
ilgili her toplantinin sicak gilindem maddesi iran‘daki sa-
vas ve Hirmiz Bogazi'nin kapatiimasidir. Bu gelismelerin
petrol ve dogal gaz Uzerinde ¢esitli agilardan blylk etki-
leri bulunuyor ancak arz glvenligi ve fiyat dalgalanmalari
bunlarin en 6nemlileri.” degerlendirmesinde bulundu.
Bayraktar, s6z konusu gelismelerin, dinyaya bolgesel
catismalarin etkilerinin o bélgelerle sinirli kalmadigini
ve tum dinyay! butin olarak etkiledigini bir kez daha
gOsterdigini ifade ederek, bunlar olmasa bile kiresel
enerji sahnesinde halihazirda bir degisimin yasandigini
soyledi.

Dinyada enerji talebinin arttigini ve resmi olarak “Elekt-
rik Cagi“na girildigini belirten Bayraktar, “Gegtigimiz yil
kiresel enerji talebi ylzde 1,3 artti, elektrik talebi de bu
hizin 2 katindan fazla blyldd. Bu artis elektrikli araclar,
veri merkezleri, sogutma sistemleri ve ekonomilerimizin
hizla elektriklesmesiyle tetikleniyor. Bu talebi karsilamak
zorundayiz. Bu nedenle kritik mineraller Gzerine gercek-
lestirdigimiz bu toplanti son derece zamaninda yapilmis
bir toplantidir. Clnku kritik mineraller ve nadir toprak ele-
mentleri temiz enerji teknolojilerinin yani sira dijital altya-
p1, gelistirilmis Gretim ve savunma sistemleriicin vazgegil-
mez hale gelmistir.” degerlendirmesinde bulundu.

Ruzgar turbinleri, elektrikliaraclar, yariiletkenler ve ba-
tarya depolama gibi unsurlarda kullanilan kritik mineral-
lerin modern ekonomilerin merkezinde yer aldiginin al-
tini ¢cizen Bayraktar, son dénemde yasanan kesintiler ve
jeopolitik gerilimlerin tedarik zincirlerinin artik yalnizca
ekonomik bir mesele olmadidini agikga ortaya koydu-
dguna isaret ederken bunun koordineli ve ileriye déntk
politika yanitlari gerektiren stratejik bir konu haline gel-
digini belirtti.

Bayraktar, daha gucli ve gesitli tedarik zincirleri olus-
turmak icin dogru zamanda dogru yerde olduklarini
aktararak, “Ekonomilerimize gl¢ veren ham maddeleri
glvence altina almaliyiz. Tlrkiye olarak enerjiyi ve ma-
denciligi isbirligi araci olarak gériyoruz. Dogru enerji ve
madencilik projeleri ‘kazan-kazan’ temelinde olmalidir.
Hedefimiz enerji diplomasisi yoluyla bélgesel istikrar insa
etmek, bdlgedeki refahi artirmak ve ¢atismalari dnle-
mek.” diye konustu.

Kritik minerallerin Gretiminin cografi olarak belli bdlge-
lerde yodunlastiginin, isleme ve rafinaj kapasitelerinin
de sinirli bélgelerde kimelendiginin altini ¢cizen Bayrak-
tar, “Bu dengesizlik, piyasa dinamiklerinin 6tesine gegen
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ve enerji glvenligiyle endUstriyel dayanikliigi dogrudan
etkileyen yapisal kirilganliklar yaratiyor. Bu sebeple,
teknoloji odakli (lkelerle ve énde gelen sirketlerle aktif
iletisim halindeyiz. Temel finansmanin ¢ok 6tesine gecen
ortakliklar istiyoruz, teknoloji transferi bunun 6nemli bir
parcasl.” ifadelerini kulland.

Bayraktar, adil ve seffaf piyasalar yaratmanin bir zorluk
oldugunu ve direngli tedarik zincirlerinin ekonomik gu-
venlik icin hayati oldugunu vurgulayarak, “Ancak, ¢ogu
kritik mineralin piyasalari kl¢lk ve likiditeden yoksun, kii-
resel, seffaf fiyatlandirma mekanizmalarina sahip dedgil-
ler. Higbir Glkenin par¢alanmig bir alici tabanina karsi ha-
cimsel hakimiyetini kullanmasina izin verilmemeli.” dedi.
OECD gibi kuruluslarin kiresel piyasalarda glven insa
etmede 6nemli rol oynadiginin altini ¢gizen Bayraktar,
mineral glvenliginin, ekonomik refahin temel tasi olan
ulusal glvenligin parcasi oldugunu kaydetti.

Bayraktar, Turkiye'nin kurulu elektrik glcinin yizde
62'sinden fazlasinin yenilenebilir kaynaklardan olustu-
gunu belirterek, 2035’e kadar tlkenin rizgar ve giines
enerjisi kapasitesini 120 gigavata ¢ikarma hedeflerini
animsatti.

Ote yandan sebeke entegrasyonunu ve sistem esnek-
ligini glclendirmek icin yaklasik 40 gigavatlik Yiksek
Gerilim Dogru Akim (HVDC) iletim hatti insasini da plan-
ladiklarini ifade eden Bayraktar, “Bunlar genis ¢apli ya-
pisal dénlisimi temsil ediyor ve bunun kalbinde kritik
mineraller yatiyor. Buyenidénemde, yalnizca kaynaklara
sahip olmak yeterli degil, bunlari isleyebilmeniz gerekir.
Tlrkiye tam olarak bunu insa ediyor, kaynak ¢ikarimini
derin isleme kapasitesi ve ylksek teknolojili endistriyel
deger yaratimiyla birlestiriyoruz.” diye konustu.
Bayraktar, bu vizyonun 2025 Kritik ve Stratejik Mine-
raller Raporu'nda ana hatlariyla anlatildigini animsata-
rak, “Raporun bulgularina dayanarak detayl yol harita-
sini nihayetlendiriyoruz. Yakinda Tlrkiye’nin kapsamli
Kritik Ham Maddeler stratejisini resmi olarak aciklayaca-
giz. Beylikova nadir toprak elementleri projesi bu strate-
jinin temel tasi. Beylikova'nin dinyadaki en blylk nadir
toprak elementleri yataklarindan biri olduguna inaniyo-
ruz.”degerlendirmesinde bulundu.

Tirkiye'nin en basindan beri hedefinin tam bir deger
zinciri kurmak olduguna isaret eden Bayraktar, Eti Ma-
den’in ortaklariyla bunun icin cok yogun sekilde calisti-
gini belirtti.

Bayraktar, Beylikova'daki pilot tesisin faaliyette ol-
dugunu vurgulayarak, “Ayirma ve isleme kabiliyetlerini
icerecek endustriyel dlgekli lGretime dogru ilerliyoruz.
Rizgér turbinleri ve elektrikli ara¢ motorlarindaki kalici
miknatislar i¢in gerekli olan nadir toprak oksitlerini Gre-
tecegiz.” dedi.
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Eskisehirli Madencilerin Eylemi Sona Erdi

icisleri Bakanligl, Ankara'da alacaklarinin ddenmesi tale-
biyle eylem yapan Eskisehirli madenciler ile igsveren Doruk
Madencilik arasinda ylrutllen gortismelerin uzlasmayla so-
nuglandigini duyurdu.

icisleri Bakanliginin sosyal medya hesabindan yapilan acik-
lamada, “icisleri Bakanligr'ndaki toplanti taraflarin uzlasma-
slyla sonuglanmistir. isciler, isverenle anlasarak eyleminok-
taladiklarini agiklamiglardir.” ifadelerine yer verildi.
Tazminat, maas ve 6zlUk haklarinin 6denmesi talebiyle An-
kara Kurtulus Parki’nda aclik grevi baslatan isciler, igisleri

Bakanligi koordinasyonundaisveren temsilcileriyle bir araya
geldi. Gorlismeye Bagimsiz Maden is Genel Baskani Gokay
Gakir, fjrgijtlenme Uzmani Basaran Aksu, sendika avukati
Mert Batur ve isci heyeti katildi.

Toplanti sonrasi yaptigi agiklamada gérismenin olumlu
gectigini ve iscilerin buyuk boliminin maaslarinin yatirildi-
gini belirten Cakir, “Bizden 15 gtnlik bir sire istediler. Bunun
garantérligini Calisma Bakanhdi, Enerji Bakanhg, igisleri
Bakanhigi ve Ankara Emniyet Middrd Gstlendi. Bu saatten iti-
baren eylemimizi sonlandirdik.” ifadelerini kullandilar.

Tiirk Madencilerden Ozbekistan Cikarmasi

TOBB Tiirkiye Madencilik Meclisi ile 0STIM Bélge Mii-
darltga is birliginde Ozbekistanin baskenti Taskent'te
dizenlenen madencilik sektoriine yonelik geziye Turki-
ye'den 50'ye yakin madencilik firmasi katildi.

Ozbekistan Cumhuriyeti Madencilik ve Jeoloji Bakanligi
ile Ozbekistan Cumhuriyeti Yatirim, Sanayi ve Ticaret Ba-
kanligi koordinasyonunda TOBB Turkiye Madencilik Mec-
lisi, OSTIM Organize Sanayi Bélgesi, ile Ozbekistan Cum-
huriyeti TMK Kurulusu tarafindan Baskent Taskent'te
dizenlenen ”Ozbekistan—TUrkiye is Forumu’naiki Glkeden
200'Un Gzerinde kisi katildi.

Ozbekistan'da ilk defa bu kapsamda yapilan etkinlige,
Turkiye'den madencilik, enerji ve insaat firmalarindan,
danismanlik hizmeti veren firmalara, basta altin Ureten
metalik maden Ureticilerinden endustriyel hammadde
Ureticilerine, makine-ekipman Ureten tedarikgi firmalara,
jeofizik-sondaj hizmeti ve maden analizleri yapan sirket-
lere kadar genis bir yelpazede katihm saglandi.
Ozbekistan'a yapilan bu seyahatte heyet Ulyeleri Ostim
Bolge Midirligu tarafindan Taskent'te insa edilen “0S-
TiM GLOBAL" ziyaret ederek sanayi bélgesi hakkinda
bilgi aldi. Ozbekistan'da yatirim yapan maden firmalarinin
ilgi gosterdigi ziyarette bazi firmalarin organize sanayi
bdlgesinden yer tahsisi igin talepte bulundugu gézlendi.

Ozbekistan'in “Tecnological Metal Complex’(TMK) kurulu-
sunu ziyaret eden Tirk heyeti, TMK'nin yaptigi galismalar
ve ylrGtilen madencilik projeleri hakkinda bilgi aldi ve
Taskent Teknopark Tirk Dekegasyona gezdirildi. Heye-
ti temsilen bir grup, Tirkiye'nin Ozbekistan Biykelgisi
Ufuk Ulutas'a nezaket ziyaretinde bulunuldu.
“Ozbekistan-Tiirkiye is Forumu” ise 05 Mayis, Sall giind,
giin boyu yogun katihmla Taskent Hilton Oteli'nde gergek-
lestirildi. Ozbekistan Cumbhuriyeti Madencilik ve Jeoloji
Bakanligi, Bakan Yardimcisi Yusupov Ural Sadullayevich
ile protokol Gyelerinin agilis konusmalarinin ardindan TMK
ile Tlrk firmalari arasinda imzalanan isbirligi anlasmala-
ri (memorandum) térenine gegildi. Agilis oturumunun
ardindan Tiirkiye'den gelen firmalar ile Ozbek firmalar
arasinda B2B goérlismeler gergeklestirildi ve ikili isbirligi
anlagsmalariimzalandi.

Ozbekistan seyahatini organize eden kuruluslardan biri
olan TOBB Tiirkiye Madencilik Meclisi Baskani ibrahim
Halil Kirsan, Ozbekistan seyahatiile ilgili yaptigi agiklama-
da dost ve kardes iki Ulke arasinda ¢ok verimli ve yodun
gegen kapsamli gérismeler sonunda madencilik firma-
larinin igbirligi anlasmalari imzalayarak yurda mutlu dén-
diklerini belirtti.

Ariana, Zenit Madencilik’teki %13,6’lik Payini
19,5 Milyon Dolara Ozaltin'a Satti

Ariana Resources plc, Turkiye'deki Zenit Madencilik'teki
7%23,5'lik toplam hissesinin %13,6'ik kismini, Zenit'in go-
gunluk ortagi Ozaltin Holding'e 19,5 milyon ABD Dolari kar-
sihginda sattigini duyurdu. islem sonrasi Ariana, Zenit'teki
payini %9,9'a dusurirken kalan hissesiigin yonetim kurulu
temsiliyeti ve temettU haklarini korudu. Ozaltin'in Zenit'teki
payl da %53'den %66,6'ya yukseldi.

Satistan elde edilen kaynaklarin, Ariana’nin Zimbabwe'de-
ki Dokwe Altin Projesi'nin fizibilite ¢alismalarini hizlandir-

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

mak icin kullanilacagi aciklandi. Tamami Ariana’ya ait olan
Dokwe, 1,1 milyon ons JORC uyumlu kaynak igeren 6nemli
bir proje olarak 6ne cikiyor.

Zenit Madencilik, Tirkiye'de Kiziltepe ve Tavsan madenle-
rini isleten, Salinbas gelistirme projesini yirlten aktif bir
altin-glimdis Ureticisi. Ariana, satisa ragmen Zenit'in ope-
rasyonlarindan ve planlanan Borsa istanbul halka arzindan
pay almaya devam edecek.
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Gumiistas Madencilik 2026'da 70 Milyon Dolar

Yatinnm Yapacak

Dogan Holding 2026 ilk geyrek faaliyet raporunda, son yu-
ratdlen galismalar dogrultusunda Gumustas Madencilik is-
tirakiigin yillik yatinm harcamasi beklentilerinin 2026'da 70
milyon ABD dolarina ylkseldigini agikladi.

Holdingin %75 oraninda bagl ortakligi Gimdistas Maden-
cilikin %100 mulkiyetinde bulunan Nigde ili Bolkar bélge-
sindeki Bolkar 1 ve Bolkar 2 polimetalik maden sahalarina
yonelik yUritilen arama ve sondaj galismalari neticesinde
hazirlanan “Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Ko-
misyonu” (UMREK) uyumlu Kaynak Tahmin Raporu Sirket
tarafindan kamuoyuna duyuruldu. Yayimlanan rapora gére
toplam kaynak miktari, Bolkar 1 ve Bolkar 2 sahalarinda
toplam 12,7 milyon ton (Olgiilmis + Belirlenmis + Cikarim-
lanmis) olarak tespit edildi.

Rapora gore tendr dederleriise su sekilde agikland:

Ortalama cinko esdeger tendrii %23 ZnEq olarak hesapla-
nirken; bu deger %4,3 Zn, %2,5 Pb, 1,2 g/t Au ve 97,1 g/t
Agigeriyor.

Sirket, elde edilen verilen neticesinde projeyle ilgili su ifa-
deleri kullandi: “Bolkar projesinin ylksek tendrli bir poli-
metalik varlik oldugu teyit edilmekte ve 6niimizdeki dénem
tiretim planlamalarimiz igin temel tegkil etmektedir. 3 Mart
2026 tarihinde kamuoyu ile paylasildidi tizere Glimlstas Ma-
dencilik istirakimiz igin yillik yatinm harcamasi beklentileri-
miz 2026'da 70 milyon ABD dolarina yikseltilmigtir.”
Glmdistas Madencilik'in ayrica, yillik cevher Gretimi hedef-
leri paralelinde ilk geyrekte %36 Gretim artisi ve 10 milyon
ABD dolari yatirim harcamasi ile biiyime planlarini kesinti-
siz uygulamaya koydugu belirtildi.

SSR Mining, Hod Maden'deki %20 Hissesini

Lidya Madencilik'e Satiyor

SSR Mining Inc., Lidya Madencilik ile yaptigi anlasma kap-
saminda Hod Maden gelistirme projesindeki %20 hisse
payini ve operatérlik pozisyonunu, projenin %1000 Uze-
rinden sinirsiz siire ile %4 Net izabe Geliri(NSR) alma karsi-
liginda satacagini duyurdu.

SSR Mining'in Hod Maden’e bugline kadar yaptidi toplam
yatirim (6n 6deme, earn-in ve sermaye harcamalari dahil)
yaklasik 243 milyon dolar seviyesinde bulunuyor. islem ta-
mamlandidinda SSR Mining'in projeye herhangi bir finans-
man yudkdmlaligu kalmayacak, bu yUkimliltkler Lidya
Maden tarafindan Ustlenilecek.

Aynisirecte Royal Gold da projedeki %30 hissesinin %15'ini
Lidya Maden’e devredecek ve bunun karsiliginda %2,5 Net
izabe Geliri alacak. Royal Gold'un hisse devri de SSR Mi-

ning'inkine benzer sartlarda olacak. Royal Gold, ticari Gre-
timin baslamasindan itibaren 12 ay icinde SSR Mining'in %4
izabe gelirinden %2'sini 160 milyon dolar sabit fiyatla alma
hakkina sahip olacak.

Lidya Maden, islem kapanisiyla birlikte projenin %85 sahibi
olacak, Royal Gold ise %15 hisseye sahip olacak ve Lidya
operatorligl devralacak. Kamu kurum onaylarinin ardin-
dan iglemin 2026 yil 3. geyreginde tamamlanmasi bekle-
niyor.

SSR Mining, bu satisla birlikte daha énce duyurulan Gépler
Madeni satisini ve Colorado’daki Cripple Creek & Victor Ma-
deni alimini tamamlayarak Tirkiye’den blyUk dlglde gekil-
mis, stratejik odagini tamamen Amerika kitasina kaydirmis
oluyor.

Diinyanin Tek Ruhsatlh Dendritli Opal-Agat Madeni

Eskisehir'de Faaliyete Gegti

Bros Madencilik istiraki Ethnic Kiymetli Tas Madencilik,
Eskisehir Dereyalak'taki V. Grup maden sahasinda Ure-
tim faaliyetlerine basladi. Tim yasal izinleri alinan saha,
diinyanin tescilli tek Dendritli Opal-Agat madeni olma
6zelligini tasiyor.

Taki, sus esyas! ve dekoratif obje yapiminda kullanilan
bu nadir taslarin tamami ihrac¢ edilerek tlke ekonomisi-
ne ddviz girdisi saglanacak.

“Hedefimiz Ham Tas Degil, Katma Degerli ihracat” Pro-
jesinin vizyonunu paylasan Genel Midir Tanzer Seda,
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sunlari kaydetti:

“Sahamizdan ¢ikan her bir tas, kendine has desen ve kris-
tal yapisiyla essizdir. Temel amacimiz, bu cevheri ham
halde satmak yerine isleyerek ihra¢ etmektir. ilerleyen
slirecte kuracagimiz kesimhane ve akademi ile geng ne-
sillere kiymetli tag islemeciligini gretecek, bélgeyi maden
turizmine kazandiracagiz.”

Strdurdlebilir Gretim ve ylksek katma deder odakh bu
girisimle, Turkiye'nin yer alti zenginliklerinin diinya mi-
cevher piyasasinda markalasmasi hedefleniyor.
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IMiB'de Yeni D6nem Baskani Metin Gekic Oldu

istanbul Maden ihracatgilari Birligi (IMiB) segimli genel
kurulunda 6nceki donem baskan yardimcisi Metin Cekig,
272 oy alarak yeni donemde baskan segildi. Segim son-
rasi birlik ve beraberligi mesaji veren Cekig, yeni donem-
de projeleriyle birlikte sektdri daha ileri tasimak igin var
glgleriyle calismaya devam edeceklerini sdyledi.
Baskan adaylarindan Ali Emiroglu 261 oy alirken Cekic,
sandida giderek oy kullanan tim Uyelere tesekkir ede-
rek, “Buglin burada iradesini ortaya koyan tim Gyeleri-
mize gdnllden tesekklr ediyorum. Bu tablo, sektéri-
mduzin birlik ruhunu ve demokratik olgunlugunu agik¢a
ortaya koymustur.” dedi. Segimde yaristigi Ali Emiroglu
ve yonetim listelerinde yer alan tim isimlere de tesek-
kir eden Cekig, “Bu sliregcte sorumluluk alan, emek ve-
ren tim adaylarimiza ve ekiplerine tesekkir ediyorum.
Bu yarisin kazanani yalnizca bir kisi degil, tim maden
sektérudir. Bundan sonra ortak akilla, birlikte hareket
edecegiz.” ifadelerini kullandi.

Segim dncesinde IMIB Baskan Yardimcisi olarak gérev
yaptigini hatirlatan Cekig, son dort yilda yonetim kuru-
lu ile birlikte dnemli projelere imza attiklarini belirte-
rek, “Gérev sliremiz boyunca sektériimuzin uluslararasi
gordndrligdnd artirmaya odaklandik. Tlrk dogal tasini
kiiresel 6lcekte daha gli¢li birmarka haline getirmek igin
6nemli adimlar attik. Mimarlk ve tasarim diinyasiyla kur-
dugumuz is birlikleri, uluslararasi fuar katiimlari ve alim
heyetleriyle sektérimuizi yeni pazarlara acgtik.” dedi.
Yeni donemde bu calismalarin Uzerine koyarak iler-
leyeceklerini vurgulayan Cekic, “Onlimizdeki siirecte
mevcut projelerimizi daha da gelistirerek sirdlrecegiz.
Sektérimdzin ihtiyacglarina daha hizli cevap veren, daha

glicli bir yapi olugsturmak igin yeni ydnetimimizle birlikte
calisacagiz. Amacimiz, maden sektdriini hem Uretimde
hem de ihracatta ¢ok dahaileri tasimak. IMiB’i daha giic-
IG bir gelecege tasimak icin tim sektor paydaslarimizia
birlikte calismaya devam edecediz.” diye konustu.
Gorev slresi boyunca sektére dnemli katkilar sunan én-
ceki dénem IMIB Ydnetim Kurulu Baskani Eyiip Batala
ve Onceki baskanlardan Ristem Cetinkaya'ya da tesek-
kir eden Cekig, “Birligimize deger katan, buglinlere gel-
mesinde emedi olan tiim baskanlarimiza ve y6netimlere
stikranlarimi sunuyorum.” dedi.

{MIB Yénetim Kurulu Baskanlig devir teslim téreni ise
16 Mayis 2026 tarihinde diizenlendi. Onceki dénem Y&-
netim Kurulu Baskani Eyup Batal, gérevini yeni Yonetim
Kurulu Baskani Metin Cekic'e devretti. Ayni giin Maden
Sektér Kurulu Toplantisi, sektér paydaslarinin katil-
miyla yapildi. Toplantida maden sektoérindeki glincel
durum dederlendirildi, sektorlin sorunlari ve ¢6zim
Onerileri ele alind..

Toplantida Maden Sektér Kurulu baskan ve baskan
yardimcilari da secildi. Buna gére IMiB Yénetim Kurulu
Baskani Metin Cekic, Maden
Sektér Kurulu Baskani oldu.
Ege Maden ihracatgilari Bir-
ligi Yonetim Kurulu Baskani
ibrahim Alimoglu ile Dogu
Karadeniz ihracatcilar Birli-
gi Yonetim Kurulu Uyesi Ali
Can ise Maden Sektor Kuru-
lu Baskan Yardimcilari ola-
rak secildiler.

Metin Cekic

Jeoloji Miihendisleri Odasi Yeni D6nem Baskani

Diizgun Esina Oldu

TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi (JMO) tarafindan 25-
26 Nisan 2026 tarihlerinde gerceklestirilen 30. Donem
Olagan Genel Kurulu'nda segilen 31. Calisma Dénemi Y6-
netim Kurulu Gyeleri, Divan Baskani Omer Ersin Girba-
lar'in ¢cagrisiile 4 Mayis 2026 tarihinde toplanarak gérev
dagilimini gergeklestirdi.

Toplanti kapsaminda, dnceki donem Yodnetim Kurulu
Baskani Huseyin Alan ile yeni dénem Ydnetim Kurulu
Baskani Duzgln Esina arasinda devir teslim gergek-
lestirilirken karsilikh iyi dilekler iletilerek gicek takdimi
yapildi.

Dénem Ydnetim Kurulu gérev dagihmi su sekilde oldu:
Donem Ydnetim Kurulu gérev dagilimi su sekilde oldu:
Baskan: Dizgln Esina, Il. Baskan: Segkin Gilbudak,
Yazman Uye: Getin Kurtoglu, Sayman Uye: Ozgiir Degir-
menci, Mesleki Uygulamalar Uyesi: Gokhan Atici, Yayin

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Uyesi: Burcu Gorbil, Sosyal
iliskiler Uyesi: Zeynel Abidin
Gok. Yedek Y&netim Kurulu
Uyeleri ise Aysegiil Karaars-
lan, Hiseyin Akkus, Isik Sener
Aydemir, Baris Kog, Burhan
Gilek Ozel, Ceren Tuncay
Yardimci, Hinkar Demirbag
Gorev dagiliminin ardindan 31.
Calisma D&nemi'nin ilk Yéne-
tim Kurulu toplantisi da ger-
ceklestirildi. Toplantida; yonetim kurulunun galisma ilke-
leri, yedek Uyelerin gérev alacaklari alanlar, denetleme ve
onur kurullarinin toplantiya gagrilmasi ile donem igerisin-
de olusturulacak kurul, komisyon ve galisma gruplarina
iliskin kararlar alindi.
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Alag6z Madencilik'e Giresun'da Para Cezasi

Giresun'un Dogankent ilgesine bagl Catalagag Kéyi'nde faa-
liyet ylriten Alagdz Madencilik'in isletmeden gelen atik suyu
dereye desarj ettigi 6ne sirildu. Konuyla ilgili calisma yapan
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan sirkete para cezasi
kesildigi 6grenildi.

Catalaga¢ Koyl'nde yasayan vatandaslarin koyun iginden
Harsit Vadisi'ne, oradan da Karadeniz'e ulasan derede yogun
kirlilik ve agir kokuyla karsilastiklarini yetkililere iletmesinin
ardindan Bakanliga bagl Giresun il Miidirligii ekiplerince
yapllan incelemede, Alagdz Madencilik Sirketi'ne ait maden-
deki atik suyun Catalagac Deresine desarj edildigi tespit
edildi. Cevre Kanunu kapsaminda madenin kirlilige neden
olan yeralti galerisi bélimi gerekli tedbirler alinincaya kadar
kapatilirken isletmeye ihlalin tekrari nedeniyle 3 kati yaptirm
uygulanarak 2 milyon 517 bin TL ceza uygulandi.

Alagdz Maden sirketi son glinlerde Tirebolu'nun Sekd ile G6-
rele’nin Karlibel kdylerinde de maden arama ve sondaj faali-
yetleri ve buna karsi yapilan protestolarla giindeme gelmisti.
Alagdz Madencilik, Catalagag Kdyl'nde yasanan durumlailgili
su aciklamayi yapti:

“Giresun ili Dogankent ilcesi Catalaga¢ kéyl sinirlarinda
faaliyet gbsteren Alagéz Maden Sanayi ve Ticaret A.S.
sahasina iliskin olarak son glinlerde kamuoyuna yansiyan
dederlendirmeler (izerine teknik aciklama yapilmasi geregi
dogmustur.

Bélgede son dénemde etkili olan yodun ve sireklilik arz eden
yadislar sonucunda, ylizeysel akisin yani sira yeralti su sevi-
yelerinde de 6nemli artislar meydana gelmistir. Meteoroloji

Genel Mdiddirltgu verilerine gére 2026 yili Nisan ay1 yagis mik-
tarlari son 66 yilin en yliksek seviyesine ulasmistir. Bu denli
ekstrem yadis kosullari, 6zellikle yeralti su seviyesinin yiik-
selmesine ve galeri ortamlarinda su girislerinin artmasina
neden olabilmektedir.

Sahada gézlemlenen suyun kaynadi; herhangi bir proses, atik
veya kimyasal icerikli degarj olmayip, tamamen yadisa bagl
olarak ylikselen yeralti suyu ve buna baglh gelisen dogal dre-
naj hareketleridir. Bu siire¢te artan su miktari, beraberinde
dogal sediment (askida kat madde) tasinimini da artirmakta,
bu durum dere yataklarinda bulaniklik ve renk dedisimi olarak
gbzlemlenmektedir.

Kamuoyuna yansiyan “atik desarji”, “baraj kacadi” veya
“patlama” gibi iddialar teknik gerceklikle drtiismemektedir.
Sahada herhangi bir atik baraji ihlali, kontrolsiz atik desar-
ji veya yapisal bir problem séz konusu dedildir. Tim yapilar
dlizenli olarak kontrol edilmekte ve faaliyetler ilgili mevzuat
kapsaminda yirdtilmektedir.

Faaliyetlerimiz, CED kararlari, ¢evre mevzuati ve ilgili tim
izinler dogrultusunda sirddriimekte olup, saha icerisindeki
su ybnetimi kontrolli sekilde gerceklestiriimektedir. Olaya
konu durum, ekstrem yadis kosullari ve buna bagh yeralti
suyu hareketleri gergevesinde dederlendiriimesi gereken
dogal bir sirectir.

Sonug olarak; sahada gézlemlenen bulanikligin kaynad, yadi-
sa bagl hidrolojik degisimler ve sediment tasinimi olup, her-
hangi bir kimyasal icerikli atik degarji séz konusu dedildir.
Kamuoyuna saygiyla duyurulur.”

Eskisehir'e 500 Milyon Dolarlik 3 Yeni Onemli Yatirim

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar,
1 Mayis Emek ve Dayanisma Ginl kapsaminda ziyaret et-
tigi Eskisehir Eti Maden Kirka Bor isletme Midirligi'nde
toplam dederi 500 milyon dolari bulan Gg¢ yeni endlstriyel
tesis yatinminin mijdesini verdi. Bakan Bayraktar, lityum
karbonattan nadir toprak elementlerine kadar kritik alan-
larda yapilacak bu yatirimlarin 2026 yilini Eskisehir igin bir
“"yatirim yili” haline getirecedgini vurguladi.

Kirka'daki lityum karbonat pilot tesisinde incelemelerde
bulunan Bakan Bayraktar, pilot asamasindan enddstriyel
Uretime gecis asamasina gelindigini belirtti. Bu yil icinde
temeli atilacak projeleri siralayan Bayraktar; lityum karbo-
nat tesisinin yani sira Penta 6 tesisi ve Beylikova'daki nadir
toprak elementleri endistriyel tesisinin es zamanli olarak
hayata gegirilecedini aciklad.

Bakan Bayraktar yatirimlarin kapsamini su sozlerle detay-
landirdi: “insallah lityum karbonatta tesislerimizin temelleri-
ni bu sene atmay! hedefliyoruz. Penta 6 tesisimizin de ¢alig-
malarina basladik. Bir baska 6nemli konumuz Beylikova'daki
nadir toprak elementlerimiz; orada da enddstriyel tesisi kur-
ma noktasinda ¢ok 6nemli bir asamaya geldik. Bu Ug tesisin
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toplam yatirim bedeli 500 milyon dolari buluyor.”

Yapilacak yatirimlarin istihdam ayagina dikkat ¢eken Ba-
kan Bayraktar, Uretim tesislerinin devreye girmesiyle bir-
likte bolgedeki galisma arkadasi sayisinin artacagini ifade
etti. Ozellikle Penta 6 tesisine vurgu yapan Bayraktar, “Sa-
dece bu tesisimizde yaklasik 300 yeni ¢calisma arkadasimiza
kavusacadiz. Eti Maden’i bliylterek (ilkemizin ihracatina ve
ekonomisine katki yapmaya devam ediyoruz.” dedi.

Eti Maden'in Tarkiye'nin maden ihracatinin yaklasik ytzde
20'sini tek basina gégusledigini hatirlatan Bayraktar, kuru-
mun 1,4 milyar dolarlik ihracat hacmi ve dlinya bor pazarin-
dakiylzde B5'lik paytiile kiiresel bir lider oldugunu sézlerine
ekledi.

Bakan Bayraktar, mijdelerini 1 Mayis Emek ve Dayanisma
GunU vesilesiyle sahada galisan iscilerle bir araya geldigi
térende paylasti. Eskisehir Valisi Erding Yilmaz ve bera-
berindeki heyetle birlikte Kirka Bor isletme Miidiirligi'nde
incelemeler yapan Bakan, tesisin yillik 1,4 milyon tonluk
Uretim kapasitesiyle Turkiye'nin medariiftihari oldugunu
belirtti. Ziyaretin sonunda Bakan Bayraktar, tim emekgi-
lerin 1 Mayis bayramini kutlayarak sahadan ayrildi.
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Eti Bakir'dan Mazidag isletmesi'nde 220 Milyon Dolarlk

Yeni Yatirhm

Dogu ve Guneydogu Anadolu'nun en blylk 6zel sektor yatirmi
olan Eti Bakir Mazidagi Metal Geri Kazanim ve Entegre Gibre
Tesislerinde iki yeni yatinm daha hayata gegirilecek.
Sirketten yapilan agiklamaya gére, Eti Bakir, 1,2 milyar dolarlik
yatinmla hayata gegirdigi Dogu ve Gineydodu Anadolunun en
buyuk 6zel sektdr yatinmi olan Mazidagi Metal Geri Kazanim ve
Entegre Gubre Tesislerinde yatirimlarina devam ediyor.

Bu kapsamda es zamanli olarak gerceklestirmeyi planladigi
iki 6Gnemli yatinmi Ulke ekonomisine kazandirmaya hazirlanan
Eti Bakir, TUrkiye'de ilk kez Uretilecek kobalt ug Urtnleriicin 20
milyon dolarlik yatirmla tesis kurmayi hedefliyor. Sirket ayrica
200 milyon dolarlik yatirmla pelet demir Gretimine baslayacak.
Aciklamada goruslerine yer verilen Eti Bakir Mazidagdi Metal
Geri Kazanim ve Entegre Giibre Tesisleri isletme Miidiir(i Bekir
Kan, kobalt tuzlarinin Uretilecedi tesisin yapimina yil sonunda
baslamayi hedeflediklerini belirterek, sdzlerini sdyle stirdrdi:
‘Mazidagi tesisimizde, Tlrkiye'de olmayan ve teknolojide ¢ok
yodun olarak kullanilan kobalti, bakir streglerimizin artik Grind
piritten geri kazaniyoruz. Yillik 2 bin 500 ton kobalt Gretimimizle
dinya dretiminin ylzde 2'sine yakinini karsiliyoruz. Yeni tesisi-
mizle Tlrkiye'de Uretimi olmayan, kobalt asetat, kobalt klorit,
kobalt nitrat gibi kobaltin ug rdnlerini de tretmeye baslayaca-
giz. Yaklasik 20 milyon dolarlik yatinmla, 2 yilda faaliyete gegi-
recegimiz tesiste, yilda 2 bin ton metale karsilik gelecek sekilde
kobalt tuzlari retilecek. Seramik, batarya, savunma sanayi ve

otomobil lastigi Gretimi gibi sektérlerde kullanilan kobalt tuzla-
rinin tamamina yakinini ihrag edecediz. Yine bélgeden 60 kisilik
ek istihdam saglayacagiz.”

Kan, ayrica tesiste geri kazanilan metallerden birinin de demir
oldugunu ifade ederek, bunun igin de bir tesis yatinmi planla-
diklarini kaydetti.

Pelet demir Uretecek tesisin 200 milyon dolarlik yatinmla ku-
rulacaginin altini gizen Kan, “Piritten geri kazandigimiz yillik 350
bin tonluk demir konsantresini bir adim daha isleyerek ylizde
95 saflikta pelet demir haline getirecegiz. insaat demiri, sac
gibi demir dreticilerinin hammaddesi olan pelet demir igin ku-
racagimiz tesis 150 bin metrekarelik alanda yer alacak. 3 yilda
tamamlanacadini 6ngérdigimiiz tesis, tamamen i¢ piyasaya
verilecek. Her iki yatinmimizia birlikte halihazirda 1690 olan is-
tihdamimiz da 1900° ¢ikacak.” bilgisini paylasti.

Eti Bakirin Turkiye'de Uretilmeyen ya da arz acigi bulunan
Urdnlerin Uretimiyle Ulke ekonomisine katkilarina devam etti-
giniifade eden Kan, sdzlerini sdyle tamamladi:

"Mazidagi tesisimizi yalnizca bir Gretim merkezi olarak degil, dén-
glisel ekonominin gigli bir érnedi olarak da konumlandirmaya
devam ediyoruz. Uretim stratejimizin kalbinde Griinleri miim-
kin oldugunca ug Urlnlere cevirerek katma degerin tilkemizde
kalmast igin calismak var. Ulkemizin cari aciginin kapanmasina
katkida bulunmak, Glkemiz sanayisinin ihtiyag duydugu Grinlerin
yerliolarak Uretilmesini saglamak en blyik 6nceligimiz.”

Eldorado Gold ve Teck Resources, r_fladencilikte
Surdurulebilirlikte Zirveye Tasiyan Odulleri Kazandi

Kanada Madencilik Dernegi (Mining Association of Canada -
MAC) tarafindan verilen prestijli Towards Sustainable Mining
(TSM) Excellence Awards ddUllerinde, Eldorado Gold ve Teck
Resources buyilki en list diizey ddiillere layik goriildii. Odiller,
6 Mayis 2026'da Vancouver'da diizenlenen CIM 6dul galasinda
takdim edildi. Eldorado Gold ¢gevresel mikemmellik, Teck Re-
sources ise topluluk katiimi kategorisinde 6dullendirildi.
Eldorado Gold, Usak - Kisladag Altin Madeni'nde gercekles-
tirdigi “Glnesten Koylere, Sudan Hayata: Gunes Enerjili Su
Erisimi Topluluklar DoénUsturdyor” projesiyle TSM Cevresel
Miikemmellik Odiliini kazand.

Proje kapsaminda alti kdyde (GiimUskol, Katrancilar, S6§itli,
KigUkilyasli, Gedikler ve Karacadmerli) 125 kW kurulu glicln-
de glines enerijisi sistemleri devreye alindi. Bu sistemler, kdy
su kuyularinikesintisiz ve temiz enerjiyle galistiriyor. 1.000'den
fazla kisi, icme ve kullanma suyu erisiminde glvenilirlik kazan-
di. Proje, fosil yakit bagimliidini azaltiyor, karbon emisyonlari-
ni distriyor ve hane bitcelerine rahatlama sagliyor.
Ulkemizde de arama-gelistirme faaliyetleri yiiriiten Teck
Resources, Silideki Quebrada Blanca Madeninde yirGttigu
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“Salar de Alconcha’yl Koruma: Ortaklik, Kltir ve Sirdirile-
bilirlik’ projesiyle TSM Topluluk Katilimi Mitkemmellik Odiliind
aldi.

Proje, Quechua Ollagie topluludu ile ortak yonetisim mode-
li kurarak Sil'nin ilk Yerel halk 6nderligindeki koruma alanini
olusturdu. Proje 6.000 hektardan fazla ylksek And sulak
alanini koruyor, kiilttirel mirasi ve biyogesitliligi glivence al-
tina aliyor. Madencilik ve su haklarinin Sili Devletine devriyle
kalici koruma sadlanirken, topluluk Gyeleri park bekgisi olarak
egitildi ve istihdam edildi. Proje, 30'dan fazla kdltiirel 6neme
sahip alani kapsiyor ve uzun vadeli fonlarla kendi kendine stir-
durdlebilir bir model kuruyor.

TSM programi, MAC Uyeleriigin zorunlu bir gergeve olup, ma-
den sahalarinda sosyal ve gevresel performans iyilestirmele-
rini tesvik ediyor. Program, atik yonetimi, iklim dedisikligi, su
yonetimi, yerel halk ve topluluk iliskileri, biyogesitlilik, esitlik
ve cesitlilik gibi genis kapsamli kriterleri degerlendirir. TSM,
Kanada'da gelistirilen bir standart olarak diinya ¢apinda 13
madencilik birligi tarafindan uygulanmaktadir.
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Giibretag Maden Yatinnmlari Yeni Tesislerin insasina Basliyor

Gubretas Maden Yatirimlari, Faz-1 kapasite artisi ve Faz-2
tesis yatinmlarina iliskin olarak insaat taahht islerinin ya-
pimiamaciyla gergeklestirdigiihalenin sonucunda kazanan
firmaile 14 Mayis 2026 tarihinde s6zlesme imzaladi.

Sirket, Faz-1kapasite artisi ve Faz-2 tesis yatirnmlarinaiilis-
kin 13.05.2026 tarihli 6zel durum aciklamasinda ihale slre-
cinin sonuglanmasina ve bagl ortakligin Yonetim Kurulun-
ca Glbretas Maden Yatinmlar A.S. Genel Midurligi’'niin
sOzlesme islemlerine yodnelik yetkilendiriimesine iliskin
duyuru yapmisti.

Tlrkiye ile Kazakistan Arasinda Madencilik Alaninda Stra-
tejik Anlasmalara imza Atildi - Mayis 2026

Turkiye ile Kazakistan arasinda enerji ve stratejik sektorle-
ri kapsayan yeniis birligi anlagsmalari hayata gegirildi. Cum-
hurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in Kazakistan ziyareti

sirasinda imzalanan mutabakatlar, iki Ulke arasindaki eko-
nomik ve siyasi iligskilerin derinlestirilmesini hedefliyor. An-
lagsmalarin 6zellikle enerji, tarim ve kritik mineraller alanla-
rinda yeni bir dénemin kapisini araladigi ifade ediliyor.
Anlagsmalarin 6nemli basliklarindan birisi de madencilik ve
kritik mineraller oldu. Kazakistan, Tirk sirketlerini dzellikle
lityum Gretimi ve mineral isleme projelerine davet ederken
Kazakistan Cumhurbaskani Kasim Cdmert Tokayev, TUrki-
ye'nin bu alandaki tecriibesinin Glkenin yer alti kaynaklariy-
la birlestirilmesinin stratejik deger tasidigini séyledi. Blyiik
6lgekli madencilik projelerinde Tirk firmalarinin daha aktif
rol almasi tesvik edilecek. Bu is birliginin, kiresel ener;ji
dénlsiminde kritik Gneme sahip mineraller agisindan iki
lUlkeyi daha gugli bir konuma tasimasi bekleniyor.

Maden Platformu Son Giinlerde Ortaya Atilan iddialara

Yanit Verdi

Ulkemiz maden sektériini temsil eden 18 sivil toplum kuru-
lusunun cati 6rgitl Maden Platformu, sektorle ilgili son d6-
nemde ortaya atilan iddialara karsin kapsamli bir agiklama
yapti.

Platform, Turkiye'nin dis ticaret agiginin yaklasik yuzde 40'inin
maden ve enerji ithalatindan kaynaklandigini belirterek, “Sa-
dece gegctigimiz yil altin ithalatii¢in 23 milyar dolar, sanayimi-
zin ihtiyaci olan bakir, aliminyum ve demir-gelik gibi islenmis
metaller igin ise 40 milyar dolar olmak tzere toplam 60 milyar
dolarin Gizerinde kaynak yurt disina ¢iktl.” agiklamasini yapti.
Yerli madenciligin yetersiz kalmasi nedeniyle bu devasa mik-
tarin Turkiye ekonomisinden ¢iktigina dikkat gekildi.

Platform ayrica maden sirketlerinin devlete 6dedigi paylarin
sanildigi kadar disUk olmadigini vurguladi. Bakir Gretiminde
devlet hakkinin yiizde 20'lere, altin madenciliginde ise yizde
14-15 seviyesine ulastigini belirten Platform, “Gectigimiz yil
sektor sadece devlet hakki bashdi altinda kamuya 32 milyar
TL'den fazla 6deme gergeklestirdi. Bir maden isletmesinin
kazandigi her 100 liranin yaklasik 30 lirasi gesitli vergi ve paylar
yoluyla devlete gitmektedir.” dedi.

Platformun aciklamasinin tam metni asagidaki sekilde oldu:
“Madencilik sektérii her seyden 6nce Tirkiye'nin disariya olan
bagimliigini azaltmak adina en kritik sorumlulugu Ustlenen
alanlarin basinda gelmektedir. Ulkemizin dis ticaret agiginin
yaklasik %401 maden ve enerji ithalatindan kaynaklanmakta-
dir. Bu durumun sanayimiz tizerindeki y(iki oldukea agirdir. Sa-
dece gectigimiz yilin verilerine baktigimizda, yatirim ve birikim
amaciyla disaridan aldigimiz altin icin 23 milyar dolarin (izerinde
bir kaynak yurt digina aktarilmistir. Ancak daha da dikkat cekici
olan nokta, sanayimizin ¢arklarini déndtrmek icin ihtiyac duy-
dugumuz bakir, aliiminyum ve demir-gelik gibi islenmis metal
ara mallari icin de yaklasik 40 milyar dolar 6deme yapmis ol-
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mamizdir. Yanitoplamda 60 milyar dolarin tzerinde bir kaynagi,
kendi topraklarimizdaki madenleri yeterince degderlendireme-
digimiz icin disariya génderiyoruz. Yerli lretimi desteklemek,
bu devasa kaynadin (lkemizde kalmasi ve sanayicimizin ham
maddeye daha kolay ulasmasi demektir.

Kamuoyunda maden isletmelerinin devlete ¢ok dlisik paylar
ddedidi yoniinde yanhsg bir algi olusturulmaya ¢alisiimaktadir.
Oysa Tlrkiye'de madencilik sirketleri, diinyadaki benzerlerine
gére oldukca yliksek mali ylikimlliikler altindadir. Maden is-
letmeleri devlet hakkinin yani sira, yliksek orman izin bedelleri,
kurumlar vergisi, belediye paylari ve ruhsat harglari gibi pek
cok farkl kalemi kamuya ddemektedir. Bugln bakir Gretiminde
devlete 6denen hak orani %20ler seviyesine, aliminyumda ise
% 157er seviyesine kadar ¢ikabilmektedir. Altin madenciliginde
ise ddenen paylar son dénemde %14 ile %15 civarinda seyret-
mektedir. Gectigimiz yil sektorimiiz sadece devlet hakki basligi
altinda kamu hazinesine 32 milyar TL'den fazla 6deme gergek-
lestirmigtir. Genel bir hesaplama yapildiginda, bir maden islet-
mesinin kazandigi her 100 liranin yaklasik 30 lirasi cesitli vergi
ve paylar yoluyla dogrudan devlete gitmektedir.

“Kayit disi lretim” ve “gizli sevkiyat” gibi asilsiz iddialar ise dev-
letimizin ydrdttliga siki denetim sistemini tanimamaktan kay-
naklanmaktadir. Tirkiye'de madencilik, otuzdan fazla kamu
kurumunun sdrekli takibi altinda ydirdtdlen, dinyadaki en sef-
faf Uretim sdreglerinden biridir. Madenlerde (retilen her gram
altin; devletin yetkilendirdigi rafinerilerde saflastinihip kayit al-
tina alinmakta ve ardindan Borsa istanbul'da islem gdrmekte-
dir. Bu sirecte T.C. Merkez Bankasrnin Gretilen altini 6ncelikli
olarak satin alma hakki bulunmaktadir. Teknolojik ve hukuki
denetimin bu denli siki oldugu bir ortamda herhangi bir kayitsiz
islem yapilmasi teknik olarak mimkdn dedildir.

Altin Gretiminde kullanilan yéntemler ve gevre konusu Uzerin-
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den ydrdtdlen tartismalarin da bilimsel verilerle degerlendiril-
mesi gerekmektedir. Bugln dlinyadaki altin tretiminde kullani-
lan standart y6ntemler, llkemizde de en modern teknolojilerle
uygulanmaktadir. Cevre kurallarinin gok siki oldugu Isvec ve
Finlandiya gibi Avrupa (lkeleri de Gretimlerini ayni metotlar-
la stirdlrmektedir. Ayrica bilinmelidir ki, Tlrkiye'de kullanilan
siyandrln yaklasik %951 tekstil, plastik ve metal kaplama gibi
farkll sanayi alanlarinda tiketilmektedir. Madencilik sektord,
toplam kullanimin sadece %5'ik kismini olusturmaktadir. Sek-
térd sadece bu konu Gzerinden elestirmek, maalesef Turkiye'yi

disaridan maden ithal etmeye mahkum etmekten baska bir so-
nu¢ dogurmamaktadir.

Maden Platformu olarak, cevreyle barisik, bilimsel yéntemlere
dayali ve denetlenebilir bir madencilik anlayisini savunuyoruz.
Sektérimizi gergek disi bilgilerle karalamak yerine, Tirki-
ye'nin gelecedi icin veriler Gzerinden konusmanin ¢ok daha
yapici olacagina inaniyoruz. Amacimiz, Tdrkiye'nin yer alti zen-
ginliklerini en glvenli ve en verimli sekilde ekonomimize kazan-
dirmaktir.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

Suda Maden, Ozbekistan ve Cevresinde Maden Arama
ve Gelistirme Calismasi Yiiriitecek

Odas Elektrikin %100 bagh ortakhd konumundaki Suda
Maden A.S., degerli ve stratejik metal madenciligi alanin-
daki blylime stratejisi kapsaminda énemli bir adim atti.
Sirket, Orta Asya ve Venezuela'daki madencilik potansiyel-
lerini degerlendirme galismalari dogrultusunda, Ozbekis-
tan merkezli devlet kurulusu Uzbek Technological Metals
Complex JSC (UzTMK)ile isbirligi protokoli imzalad.

05.05.2026 tarihinde imzalanan protokole gére, Suda Maden

A.S. ve UzTMK; Ozbekistan ve gevre iilkelerdeki antimuan ile
diger degerli ve stratejik metal potansiyelinin ortaya cikaril-
masiigin ortak calismalar yurttecek. Taraflar ayrica Ozbekis-
tan'da ortak Uretim tesisi yatinmlarini da degerlendirecek.
Ozbekistan'in stratejik metaller alaninda devlet destek-
li dnemli projelere ev sahipligi yaptigi biliniyor. UzZTMK ile
yapilan bu anlasma, Suda Maden’in Orta Asya’daki varligini
gu¢lendirmesi agisindan somut adim niteligi tasiyor.

TMD 60. Olagan Genel Kurulu'nda Mehmet Yilmaz

Yeniden Baskan Secildi

Turkiye madencilik sektérintn ilk sivil toplum kurulusu
olan Tlrkiye Madenciler Dernegi'nin (TMD) 60. Olagan Ge-
nel Kurulu, 9 Mayis 2026 tarihinde Divan istanbul Otel'de
gergeklestirildi. Belirlenen yeni yénetimde, Tlprag Metal
Madenciliki temsilen Mehmet Yilmaz yeniden Y&netim
Kurulu Baskanligina secildi.

Genel Kurulun agilisinda konusan TMD Baskani Mehmet
Yilmaz, kiiresel gapta yasanan ticari gerilimlerin ve Hir-
miz Bo@azi gibi kritik lojistik rotalardaki aksamalarin
sektdr Gzerindeki maliyet baskisini artirdigina dikkat ¢cek-
ti. Turkiye'de ise sabit ddviz kuru politikasi ile yikselen
enerji ve iscilik giderlerinin isletme maliyetlerini olumsuz
etkiledigini belirten Yilmaz, bu tabloya eklenen negatif
kamuoyu algisinin operasyonel siirecleri daha da glic-
lestirdigini ifade etti. Yilmaz, sektdrin bu darbogazdan
cikabilmesiicin yalnizca mevzuat iyilestirmelerinin yeterli
olmadigini, kokll bir anlayis degisikligine ihtiyag duyuldu-
dgunu vurguladi.

Toplumun madencilik faaliyetlerinden temel beklentisinin
seffaflik ve cevreye duyarlilik oldugunu vurgulayan Yiimaz,
bu taleplere yanit olarak “Sorumlu Madencilik inisiyatifi‘ni
hayata gecirdiklerini belirtti. Kanada Madenciler Dernedi
ile imzalanan protokol gergevesinde, diinyada bagimsiz
denetim zorunlulugu getiren ilk sistem olan "Sirdrdlebilir
Madencilige Dogru” (TSM) standartlarini Tirkiye'ye uyarla-
diklariniifade eden Yilmaz, sunlar kaydetti:

“Bu inisiyatif kapsaminda atilacak somut adimlarla maden-
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cilige y6nelik ényargilari kirmamiz mimkin olacak. Uygu-
lanacak yiiksek standartlar, isletmelerimizin ¢evresel ve
sosyal performansini artirirken, vatandaslarimiz ile sektér
arasinda bir gliven kdprisi insa edecek.”

Konusmasinda is saghgi ve glvenligini bir 6ncelik olarak
tanimlayan Yilmaz, her kazanin 6nlenebilir oldugu pren-
sibiyle hareket ettiklerini sdyledi. Sektérdeki glvenlik
kiltlrinG pekistiren maden kurtarma yarigsmalarinin bu
yil Eylil ayinda Rize'de dordiincl kez dizenlenecedini
belirten Yilmaz, Givenli Madencilik Forumu araciligiyla
da sirketler arasinda seffaf bir veri paylasim disiplini insa
ettiklerini ifade etti. Hatalari saklamak yerine onlardan
ders cikarma kdltirind yerlestirmeyi hedeflediklerini
sOyleyen Yilmaz, en blylk kazancin maden ¢alisanlarinin
evlerine huzurla dénmesi oldugunu vurguladi.

TMD’nin yeni donemdeki Yonetim ve Denetleme Kurullari
suisimlerden olustu:

Yonetim Kurulu: Baris Erdem (Egemad Madencilik), Bi-
lent Aksu (Aksu Madencilik), Dog. Dr. A. Cagatay Dikmen
(Ataer Madencilik), Emre Kayisoglu (Esan Eczacibasi), Fa-
tih Soydemir (Oksiit Madencilik), Mehmet Yilmaz (Tiiprag
Metal Madencilik), Murat Giiresci (Cayeli Bakir isletmele-
ri), Ramazan Y6n (Demir Export), Serdar Volkan (Acacia
Maden isletmeleri)

Denetleme Kurulu: Emin Ulu (Argetest Cevher Zenginles-
tirme), G. Seyda Caglayan (Tlrk Maadin), Zeki Sayilir (ZSM
Madencilik)
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Tlirkiye Madenciler Dernegi, CHP Grup Baskanvekili
Gokhan Glinaydin'in Aciklamasina Tepki Gosterdi

CHP Grup Baskanvekili Gokhan Glnaydin, din TBMM Genel
Kurulunda yaptigi konusmada madencilik sektériine yéne-
lik gesitli iddialari gindeme getirmisti. Bu iddialara ydnelik
olarak Tiirkiye Madenciler Dernegi (TMD) aciklamasini Ma-
dencilik Tiirkiye dergimizle paylasti.

TMD; Cumhuriyet Halk Partisi Grup Baskanvekili Gokhan
Gunaydinin TBMM catisi altinda madencilige iliskin yaptidi
konusmayi; kullanilan dil, gergek disi veriler ve toplumda
olusturulmaya calisilan algi agisindan Uzlntlyle karsila-
diklarina vurgu yaparak “S6z konusu iddialarin 6nemli bir
bélimd teknik, ekonomik veya hukuki gergeklerle értisme-
mektedir. Tlrkiye’de madencilik sektéri; devlet hakkindan
kurumlar vergisine, SGK primlerinden ruhsat bedellerine,
belediye paylarindan orman izin bedellerine kadar ¢ok sayi-
da dogrudan ve dolayli mali yikiimlilik altinda faaliyet gés-
termektedir. Nitekim yapilacak basit bir arastirma dahi, Tir-
kiye'de madencilik sektdéri tarafindan édenen devlet hakki
ve orman bedellerinin diinyadaki en ylksek oranlara sahip
oldugunu kolaylikla ortaya koyacaktir. Kamuoyuna yalnizca
“devlet hakki” lizerinden eksik bir anlati sunmak, sektérin
toplam kamu katkisinin gz ardi edilmesine neden olmakta-
dir.” seklinde agiklamada bulundu.

TMD agiklamasinda ayrica su ifadelere yer verildi:

Devlet hakki sistemi, kamuoyuna yansitilmaya ¢aligildidi gibi
keyfi bir yapi degildir. Aksine, her maden grubunun ekono-
mik dederi ve Uretim modeli dikkate alinarak hesaplanan
cok katmanl bir sistemdir. Sayin Glnaydinn iddialarinin
aksine, glincel uygulamalarda aliiminyum madenciliginde
devlet hakki orani yiizde 15, bakir madenciliginde ise yiiz-
de 20 seviyelerine ulasabilmektedir. Benzer sekilde, altin
madenciliginde iddia edilen ylizde 2 orani en son 19 yil 6nce
uygulanmgtir. Geride biraktigimiz yil, altin madenciliginde
uygulanan fiili devlet hakki orani yiizde 14,25 seviyesinde
gerceklesmistir. 2025 yilinda sektér tarafindan 6denen 32,5
milyar TL devlet hakkinin yaklasik ylizde 40, yalnizca 18 adet
altin madeni tarafindan édenmistir. Tim kamu ddemeleri
birlikte dederlendirildiginde, bir madencilik sirketinin

devlete yaptigi toplam 6deme ylikd, gelirinin yaklasik yiizde
30’una ulasmaktadir.

Somut veriye dayanmayan “helikopterlerle kacak altin ta-
sindidl” yénindeki adir itham, mevcut Uretim ve denetim
slirecleriyle bagdasmamaktadir. Madencilik faaliyetleri,
otuzdan fazla kamu kurumunun denetiminden gecerek y-
riitiiimektedir. Uretilen her gram altin énce lkemizdeki ak-
redite rafinerilerde 100 (zerinden 99,5 saflija getirildikten
sonra Borsa istanbul'da satisa sunulmasi kanuni bir zorun-
luluktur. Borsa [stanbul'da satisa sunulan altin kiilgelerinde,
T.C. Merkez Bankasr'nin Tlirk lirasi karsiliginda 6n alim hakki
bulunmaktadir.

Avrupa Birligi (lkelerinin siyanir kullanimini terk ettigi
ifadesi de gercek disidir. Dinya genelinde (retilen alti-
nin yiizde 85 siyaniir yéntemiyle lretilmekte; Finlandiya,
isvec ve Norveg gibi (lkelerde modern altin tesisleri
faaliyet gdstermektedir. Tlrkiye'de tliketilen siyanirin
yaklasik yilizde 95 altin madenciliginde degil; metal
kaplama, kimya, plastik ve tekstil gibi sanayi kollarinda
kullanilmaktadir. “Avrupa birakt)” diyerek korku yaymak,
Turkiye'yi her yil milyarlarca dolar maden ithal etmeye mah-
kum etmek demektir. Tlrkiye'nin 2025 yili dis ticaret agigi-
nin yaklasik ylizde 401 maden ithalatindan kaynaklanmis;
yalnizea altin ithalati igin 23,1milyar USD kaynak yurt disina
cikmustir.

Sayin Glnaydin’in agiklamalari, bizzat Cumhuriyetimizin ku-
rucusu Gazi Mustafa Kemal Atatlrk’in talimatlariyla 1933
yihnda yayimlanan 2189 sayili Kanun ile baslatilan yerli (re-
tim vizyonuyla ve CHP'nin kurucu felsefesiyle dahi acikca
celismektedir. Madenciligi hedef tahtasina oturtan bu yak-
lasim, Cumhuriyet'in Gretim vizyonu ve ekonomik bagimsizlik
hedefiyle értiismemektedir. Tlrkiye'nin ihtiyaci, madenciligi
didsmanlastirmak degil, onu ¢evreyle ve bilimle birlikte ge-
listirebilmektir. Sayin Glinaydin’ teknik gerceklerden kopuk
poplilist séylemlerden uzak durmaya ve sektdrtimUizi bilim-
sel gerceklerisiginda degerlendirmeye davet ediyoruz.

TV Tower Projesi’'nin CED Basvurusu Sonlandinildi,
Sirket Yeniden Basvuru Yapacak

CVK Maden isletmeleriistiraki Orta Truva Madencilik'e ait,
Ganakkale il sinirlari icerisinde yer alan altin, gimus ve
bakir cevherlerinin Gretimini kapsayan TV Tower Projesi
icin yapilan CED basvurusu, Cevre, Sehircilik ve iklim De-
gisikligi Bakanligi tarafindan sonlandirildi.

Sirket'ten yapilan agiklamada; T.C. Tarim ve Orman Ba-
kanligi Devlet Su isleri Genel Miidlrligl tarafindan séz
konusu CED sireciyle ilgili belirlenen alanlara iliskin yapi-
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lan degerlendirme ve gorils neticesinde, gevresel sirdi-
rilebilirlik acisindan proje alaninda dedgisiklik yapiimasi-
nin daha uygun olacaginin degerlendirilmesinin ardindan
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi tarafindan
CED sirecinin sonlandirildigi ifade edildi.

Sirket, projeye iliskin CED dosyasini gdzden gegirmeyi
ve gerekli revizeleri yaparak yeniden CED’e basvurmayi
planliyor.
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- | Soma Faciasr'nin 12. Yilinda 301 Madencimizi Aniyoruz

2014 yilinin 13 Mayis gin Manisa'nin Soma ilgesinde faali-
yette bulunan yer alti kémir madeninde yizlerce maden-
cimizin isimleri yasanan facia ile hafizalara kazindi. Bundan
tam 12 yil dnce gergeklesen bu olay, diinya madencilik ta-
rihinde yasanan en koti hadiselerden birisi olarak kayitlara

gecerken tam 301 madencimiz hayatini kaybetti.

Yasanan bu tarihi hadisenin yildonimiinde, insanoglunun
refahiigin canlarini hige sayarak yerin altinda ve Ustindeki
madenlerde canini disine takan, diinyanin en zor meslek-
lerinden birine mensup olan madencileri selamliyor, diinya
Gzerindeki madenlerde yasanan her tlrll olayda yasamla-
riniyitiren tim madencileri de sayqi ile aniyoruz.

Cayeli Bakir'in, Cengiz Holding'e Devir Stireci Tamamlandi,
Genel Midiirluk Gorevine Ali Can Getirildi

Cengiz Holding, Mart ayinda First Quantum Minerals is-
tiraki Cayeli Bakir isletmelerini 340 milyon dolar bedelle
satin almak i¢in én anlasma yapmisti. Yapilan anlagsmanin
gereklilikleri yerine getirilerek sirketin Cengiz Holding'e
devir islemleri tamamlandi.

Cayeli Bakir tarafindan yapilan agiklamada: “Faaliyetlerimi-
zi; maden, enerji, insaat ve sanayi alanlarindaki gl¢li yati-
rimlariyla Tirkiye'nin dnde gelen sirketleri arasinda yer alan
Cengiz Holding blinyesinde stirdirecegiz. Cengiz Holding,
Trkiye'de yillik 70.000 ton katot bakir lretim kapasitesiy-
le sektérimdze liderlik ediyor. Ayni zamanda yurt ici bakir
talebinin %20’sini karsiliyor. Degerlerimiz, glcli is emniyeti
kiltirimiz ve tecriibemizle, Cengiz Holding blinyesinde
sektériimiize deger katmaya devam edecediz.” denildi.
Diger taraftan Cayeli Bakir isletmelerinde kurumun
emektarisimlerinden Genel Midir Yardimcisi Ali Can, Ge-
nel Midlrlik makamina getirildi. Holding blinyesine ge-
cis slirecinin ardindan ydnetim kadrosundaki yapilanma
kapsaminda, Tlrkiye'nin yeralti kaynaklarini ekonomiye
kazandiran dnemli tesislerden biri olan Cayeli Bakir is-
letmeleri'nde 26 yildir araliksiz ve basariyla gérev yapan

Ali Can, madencilik sektoriindeki deneyimini artik en Ust
perdeden kuruma aktaracak.

Ali Can'in bu goreve getirilmesi “kurumsal devamhlk” agi-
sindan kritik bir adim olarak degerlendiriliyor. Ceyrek asri
asan tecrlbesiyle isletmenin hem teknik hem de idari
yapisinda onemli roller Ustlenen Can'in, Cengiz Holding'in

vizyonu  dogrultu-
sunda Cayeli Ba-
kirin - dretim  he-

deflerine ve bdlge
ekonomisine katki-
larina liderlik etme-

si bekleniyor.
Gorevi  devreden
Murat  Guresgi'nin

ise Cengiz Holding
blnyesindeki yeni
gorevi  netlesene
kadar gegis slreci-
ne destek verecedi
ifade edildi.

TUMAD Madencilik ihtiyaci Olan Enerijiyi Kendisi Uretecek

TUMAD Madencilik, iiretim sahalarinda kendi enerjisini
kendisi Uretecek. Sirket, gergeklestirdigi yatinrmla maden
sahalarinda ihtiya¢ duydugu enerjiye rzgér tlrbinleri sa-
yesinde ulasacak.

Rzgér tlrbinlerinden yilda 75-80 bin MWH elektrik Gretimi
gerceklestirmeyi planlayan TUMAD Madencilik, bu galig-
mayla yaklasik 66 bin ton karbon saliminin 6niine gecerken
karbon ayak izini yenilenebilir enerjiyle azaltmis olacak.
Sirket bu yatirimla, enerji ihtiyacinin %90'a yakinini kendi
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sahalarindan karsilarken daha bagimsiz ve sirdurdlebilir
bir Gretim modeli olusturacak.

Sirket'ten konuylailgili olarak yapilan aciklamada ise su ifa-
deler kullanildi: “Didnyada madencilik sektdrinde bu 6lgek-
teki ilk RES entegre uygulamasinin 6nclsii olmaktan gurur
duyuyoruz. ivrindi'den Lapseki’ye her bir tiirbinle Tiirkiye'nin
enerjisine enerji katiyoruz. Ve biz sadece bugtiniin degil, ge-
lecedin madenciligini inga ediyoruz. Clnki biliyoruz ki ger-
cek deder dogayla birlikte Uretildiginde ortaya cikar.”
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Ordu ili igin Madencilik Faaliyetleri
Koordinasyon Toplantisi Gerceklestirildi

Ordu ili genelinde ydratilen madencilik faaliyetlerinin duru-
munun dederlendiriimesi, kurumlar arasi koordinasyonun
saglanmasi ve kamuoyunun dogru bilgilendirilmesi amaciyla
“Madencilik Faaliyetleri Koordinasyon Toplantisi” 15 Mayis
tarihinde Ordu’da diizenlendi.

Ordu Valiligi Konferans Salonunda dizenlenen toplantiya,
Vali Muammer Erol, Buyuksehir Belediye Baskani Dr. Meh-
met Hilmi Giiler, Maden ve petrol isleri Genel Miidiirii Arslan
Narin, Genel Mldr Yardimcisi Fatih Pekdemir, Baro Baska-
ni Birsen Ugar, Vali Yardimcisi Haci Mehmet Kara, I Emniyet
Midiri Ahmet Acar, ilge kaymakamlari ve belediye baskan-
lar, ilgili daire mdddrleri, siyasi partiler ile gesitli gevre der-
neklerinin temsilcileri katildi.

il genelinde yiiriitilen madencilik faaliyetlerinin degerlen-
dirildigi toplantida konusan Vali Muammer Erol, toplantinin
madencilik faaliyetleri kapsaminda yapilan galismalar hak-
kinda konunun tim yonleriyle, higbir ayrintisi soru isaretine
mahal birakmayacak sekilde agikliga kavusmasi igin diizen-
lendigini ifade etti.

ilin Valisi olarak, konuileilgili ellerinden gelen ne varsa yapma-
nin gérev ve sorumlulugu iginde oldugunu belirten Vali Erol,
konunun tim yonleriyle konusulup, tartisilacagini séyledi.
Vali Erol, bunu saglamak adina da arazi kullanim kararlarinin
verildigi kurul ve komisyonlarin yaptigi isler ve bu islerin ice-
rigi hakkinda bilgilendirme yapilacaginin altini gizerek, “in-
sallah sunumu dikkatle izledigimizde ve sonunda da aklimiza
takilan ne varsa acik¢a, dogrudan, bilgilenme adina sordugu-
muzda dogrudan cevabini da alabilecegimiz bir ortam olugsun
istedik. insallah hayirlara vesile olur. Ben basta Sayin Genel
MUdirim(z olmak (izere emedi gecen bitiin arkadaslarimiza
ve katiimcilara tesekkdr ediyorum.” diye konustu.
Toplantida Maden ve Petrol isleri Genel Midiirii Arslan Narin
da s0z alarak, madencilik faaliyetlerine iliskin son ddnemde

TOBB Madencilik Meclisi is Saghgi ve Giivenlig

Giindemiyle Toplandi

TOBB Turkiye Madencilik Meclisi, Galigma ve Sosyal Glven-
lik Bakanhgi Rehberlik ve Teftis Baskanligindan Ust dizey
burokratlarin katilimiyla is saghgi ve guvenligi gindemiyle
Ankara'da toplandi. TOBB ikiz kuleler sosyal tesislerinde
Madencilik Meclisi Baskani ibrahim Halil Kirsan'in baskan-
liginda yapilan toplantiya, TOBB Yénetim Kurulu Uyesi
Saban Aziz Karamehmetoglu, Calisma ve Sosyal Givenlik
Bakanligi Rehberlik ve Teftis Baskan Yardimcilari Mustafa
Kog ve Ugur Maviile Meclis Uyeleri katildi.

TOBB Madencilik Meclisi Toplantisinda, is saglhgi ve gliven-
ligi uzmanlari tarafindan madencilik sektorlyle ilgili calis-
ma hayatini ilgilendiren konulari igeren bir sunum yapildi.

_@_Madencilik [iirkjye
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olusan kamuoyuna iligkin bir istisare toplantisi diizenleye-
rek, gerekirse hesap verebilmek adina diinyada, Karadeniz
Bolgesinde ve Ordu’da madencilik Gzerinde ayrintili bir su-
num hazirladiklarini séyledi.

Bilgilendirme toplantisinda her kesimin istedigi soruyu so-
rabilecedini ifade eden Narin, “Maden hayattir diye bizim sivil
toplum Grgditlerinde motto var. Gergekten maden hayat. Bir
ekmek neyse, bir su neyse, bir hava neyse, bir orman neyse
insan yasami icin emin olun madende o kadar 6nemli. Yedi-
gimizden ictigimize barinmamizdan savunmamiza her alanda
madenle i¢ ice olmak zorundayiz. Madeni lretmek ve maden
kullanmak zorundayiz. Maden olmadan insanoglunun diinden
bugiine hayatini devam ettirmesi mimkiin degil. Caglarin
acilip kapanmasina bakin aslinda madenin kullanimiyla enerji
dénistimdi ile alakali oldugunu gériyorsunuz. Bu agidan biz
madeni Gretmek zorundayiz, bu ytizden de tiketiyoruz. Made-
ni iretmek tliketmek kadar ¢evreye ve dogaya zarar vermez
arkadaslar. Nigin lretiyoruz madeni savunma igin lretiyoruz.
Araba icin lretiyoruz, lastik icin (retiyoruz, yol igin Uretiyoruz
medeniyet icin retiyoruz.” diye konustu.

Dederlendirme toplantisinda, Ulkemizde ve ilimizde ma-
dencilik projeleri ile ilgili Maden ve Petrol isleri Genel Miidiir
Yardimcisi Fatih Pekdemir, mera, yaylak ve kislaklara isabet
eden maden projeleriile ilgili Ordu il Tarim ve Orman Miidiir-
14§ Cayir, Mera ve Yem Bitkileri Sube Miidiirl Recai Glindiz,
tarim arazilerine isabet eden maden projeleriile ilgili Toprak
Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu hakkinda Ordu il Tarim ve
Orman Mudarliga Tarimsal Altyapi ve Arazi Dederlendirme
Sube Midird Hiseyin Cakir birer sunum gergeklestirdi.
Toplantida, Ordu Baro Baskani Av. Birsen Ucar, CHP il Baska-
ni Biilent Akpinar, Aybasti Belediye Baskani izzet Giindogar,
Ordu Cevre Dernedi Baskani Ertugrul Gazi Gonil s6z alarak,
goris, duslince ve Onerileriniile elestirilerini dile getirdiler.

Meclis Uyelerinin konu ile ilgili soru, gorls ve dnerileri Reh-
berlik ve Teftis Kurulu yetkililerince not edildi ve mevzuat-
larinda konu ile ilgili sekt6ri rahatlatacak diizenlemelerin
yapilacadi ifade edildi.

TOBB Tiirkiye Madencilik Meclisi Baskani ibrahim Halil Kir-
san, enerji gegisi ve dijitallesme nedeniyle maden ve mi-
neral ihtiyacinin 6nimuizdeki ddnemde artmasina paralel
olarak madencilik sektoriinde faaliyet gdsteren firmalarin
sorumlu madencilik anlayisiyla hareket ederek, is saghd
ve glvenligini 6nceleyen, madencilik sektériinde yeni do-
nemin kodlarina uygun bir anlayisla hareket etmeleri ge-
rektigini soyledi.
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Akbelen'deki Acele Kamulastirma Kararinin Yuriitmesi
Danistay Tarafindan Durduruldu

Danistay 6. Ceza Dairesi, Muglanin Milas ilgesinde ikizkdy
Mahallesi'ne bagll Akbelen mevkinde, alti mahalle igin 6zel
mdulkin acele kamulastirma kararlarinin ytritmesini dur-
dururken termik santrallerin isletme hakkina sahip Ye-
nikdy-Kemerkdy Enerjimin 7 Mayis'ta yaptidi agiklamada,
Danistay kararinin davalara konu olan 676 parselin yaklasik
194'Unu kapsadigi belirtildi.

5 Mayis'ta taraflara teblig edilen kararda, bolgede “acelelik
hali” bulunmadigi ve acele kamulastirmanin uygulanmasi

halinde giderilmesi giig veya imkénsiz zararlarin dogacadi
ifade edildi.

10 Ocak'ta Resmi Gazete'de yayimlanan Cumhurbaskani
Karariile Akbelen ormani ¢cevresindeki Bagdamlari, Cakira-
lan, Camkdy, ikizkdy, Karacaagac ve Karacahisar mahalle-
lerindeki 679 parsellik tarim arazisi acele kamulastiriimisti.
Davaya konu araziler, bdlgenin yakinindaki Yenikdy ve Ke-
merkdy termik santrallerine komir Gretmek icin kamulas-
tinlmak isteniyordu.

EFEE'de Onemli Gérevliendirme: Kirlioglu Kimya'dan
Ekrem Elmaci Baskan Yardimcisi Segildi

Avrupa Patlayici Mihendisleri Federasyonu (EFEE), 8-9
Mayis 2026 tarihlerinde ingiltere’nin Manchester sehrinde
onemli toplantilarini gergeklestirdi. Federasyon Ydnetimi
bu iki glin boyunca bir araya gelerek sektordeki ilerlemeleri
dederlendirdi, glincel gelismeleri ele aldi ve gelecek dénem
stratejik dnceliklerini belirledi.

Toplantilarda yeni dénemin Yoénetim Kurulu da segilirken,
Kirlioglu Kimya Satis Pazarlama Direktéri Ekrem Elmaci,
EFEE Baskan Yardimciligi gorevine getirildi. EImacr'ya ve-
rilen gérev, madencilik ve patlatma sektoriinde Turkiye'nin
uluslararasi temsiliyetinin gliclenmesi agisindan énemli bir
adim olarak degerlendiriliyor.

Yeni Yénetim Kurulu'nda Ekrem Elmacrnin yani sira Espen

Lidya Madencilik, Zijin ile Stratejik Is Birlig

Memorandumu Imzaladi

18 Mayis 2026 tarihinde Pekin'de, Lidya Madencilik ile Cin‘in
6nde gelen madencilik sirketlerinden Zijin arasinda strate-
jik is birligi mutabakati imzalandi.

Gergeklestirilen gortiismeler kapsaminda taraflar; maden
arama, proje gelistirme, teknolojik is birligi ve uluslara-
rasi madencilik projelerinde ortak calisma imkanlarini
dederlendirdi. Gorlismeler sonucunda 6zellikle Avrasya
bdlgesindeki yliksek potansiyelli mineral kaynaklarinin ge-
listirilmesine yonelik stratejik is birligi konusunda 6nemli
mutabakata varildi. Taraflar ayrica uluslararasi madencilik
standartlari dogrultusunda sorumlu ve sirdirdlebilir ma-
dencilik anlayisina bagliliklarini vurguladilar.

Toplantida, Lidya Madencilik'in bolgesel deneyimi, teknik
yetkinligi ve uluslararasi is gelistirme kapasitesi 6ne ¢ikar-
ken; taraflar potansiyel ortak projeler, operasyon model-
leri ve uzun vadeliis birligi mekanizmalari izerine kapsamli
gorls aligverisinde bulundu.
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Hugaas (Baskan), Mathias Jern, Joerg Rennert, Johan Gjgd-
vad, Tomi Kouvonen, Nathan Rouse ve Viive Tuuna yer aldi.
Ayrica Mark Hatt'a EFEE'ye Usttin katkilarindan dolayi Onursal
Uyelik unvani verilirken, Ricardo Chavez ve Jari Honkanen'e
de uzunyillar stiren emeklerinden dolayi tesekkur edildi.
Ekrem Elmaci konuyla ilgili olarak “Manchesterda gercek-
lestirilen Olagan Genel Kurul Toplantisi ve Y6netim Kurulu Se-
cimleri sonucunda European Federation of Explosives Engi-
neers(EFEE)Baskan Yardimciligi g6revine segilmis olmaktan
blytk mutluluk duyuyorum. Bu gérevibana layik géren herke-
se tesekkdr ederim. Yeni dénemde Bagkan secilen basta Es-
pen Hugaas olmak tizere tiim Yédnetim Kurulu Gyelerini tebrik
ediyor, birlikte bagaril bir dénem gecirmeyi diliyorum.” dedi.

Calik Holding CEQ'su ve Lidya Madencilik Yonetim Kurulu
Baskani Sayin Mustafa Aksoy, Lidya Madencilik'in ulusla-
rarasl 6lgekte glcll ve strdUrlebilir is birlikleri gelistirme
vizyonuyla hareket ettigini belirterek, kurulacak strate-
jik ortakligin Avrasya bolgesindeki ylksek kaliteli mineral
projelerinin gelistiriimesine 6nemli katkilar saglayacagina
inandiklariniifade etti.

Zijin yetkilileri de sirketin kiresel operasyon agi, teknik
yetkinlikleri ve uluslararasi mineral arama projelerindeki
deneyimlerine iliskin bilgi paylasiminda bulundu.
imzalanan Stratejik is Birligi Memorandumu Lidya Maden-
cilik'in uluslararasi madencilik alanindaki blyiime vizyonu-
nu ve kiresel 6lgekte gelistirdigi stratejik ortakliklari glic-
lendirme hedefini ortaya koyarken, iki sirket arasindaki is
birliginin uzun vadeli projelere déniismesi agisindan 6nemli
bir adim niteligi tasiyor.
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Oksiit'ten Geng Miihendislere ise Hazirlik

Simtilasyonlari

Madencilik sektoériinde geng istihdamini desteklemek is-
teyen Oksiit Madencilik, hayata gecirdigi is simiilasyonla-
riyla sektdrde bir ilke imza atti. Bugline kadar 500’e yakin
6grenci ve yeni mezunun similasyonlara katilmasini sag-
layan Oksiit, staj imkani bulamayan dgrencileri de des-
tekleyerek yetenek havuzunu giglendiriyor.

Madencilik sektord, yapisi gerediileri uzmanlik gerektiren
alanlarin basinda geliyor. Bu alanda oldukga zorlu bir egi-
tim surecinden gecgen gengcler icin deneyim ise oldukca
kritik. Ancak bu alanda egitim goren pek ¢cok geng, zaman
zaman staj imkanina kavusmakta bile giclik ¢cekebiliyor.
Bu noktada 6zel sektdriin bu alandaki gengleri destekle-
mesi hem istihdam hem de yetenek havuzunun gelistiril-
mesi anlaminda blylk 6nem tasiyor.

Kayseri'nin Develi ilcesinde faaliyet gdsteren Oksiit Ma-
dencilik, bu ihtiyaci gorerek ¢dzim Uretmek amaciyla
onemli bir sorumluluk aldi ve sektérde 6nci bir uygula-
may! hayata gegirdi. Simulasyonlar, geng mihendislerin
sektdrdekiistihdamini desteklemek amaciyla, gergek se-
naryolar Gzerinden teknik ekiplerle birlikte hazirlaniyor.
Bu sayede Universite dgrencileri ve yeni mezunlar, mu-
hendislik gérevlerini online sekilde deneyimleyebiliyor.
Similasyonlari tamamlayan 6drenci ve mezunlar, bir ma-
den sirketinde isleyisim nasil oldugunu &grenirken, sa-
hada calisma deneyimini yasiyor. Teorik bilgiyi pratikle
birlestirme imkani bulan gengleri bu tarz similasyonlarin
artmasini bekliyor.

Platformda Aktif Ug is Simiilasyonu Mevcut

Turkiye'de madencilik sektériinde ilk olan is birligi kapsa-
minda, projenin baslangicindan bu yana 500’e yakin mi-
hendislik 6grencisi ve yeni mezun similasyonlara katildi.
Oksiit Madencilik, bu uygulama ile kontenjan kisitlamasi
ya da cografi nedenlerle staj yapma imkani bulamayan
ogrencilere, sirketi tanima firsati sunmayi ve geng mi-
hendis yetenek havuzunu glgclendirmeyi hedefliyor. Su
anda platformda jeoteknik, proses, maden ve jeoloji
muhendisligi olmak Gzere ¢ modulde similasyonlar yer
aliyor. Katilimcilar sahadan alinan verileri yorumlamak,
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toplanti dinamiklerini deneyimlemek ve departmanlar
arasi koordinasyon slreglerine asina olmak gibi gergek is
gorevlerini tamamliyor. Her modulde is saghgi ve glven-
ligi olmazsa olmaz gorevler arasinda yer aliyor. Platforma
OR kod veya dogrudan baglanti Uzerinden, herhangi bir
kurulum gerekmeksizin Ucretsiz erisilebiliyor. Similas-
yonlari tamamlama slresi modtle gore 1ila 3 saat arasin-
da degisiyor. Arama jeologu roliine yénelik dérdincdi bir
modulin de platforma eklenmesi galismalarina baslandi.
“Oksiit Kampiiste ile Universitelerle Bulusuyor ve Simii-
lasyonlari Anlatiyoruz”

Oksiit Madencilik iK, idari isler ve Kurumsal iletisim Direk-
térd Fatih Kog, uygulamanin isveren markasi agisindan
tasidigi anlami soyle aktardi: “Glgli bir isveren markasi,
yalnizca ‘bize gelin” demekle olusmuyor; insanlara anlam-
It bir deneyim yasatmaniz gerekiyor. Ludi similasyonlari,
égrencilerin Oks(it'd bir tanitim materyalinden degil, bizzat
deneyimleyerek tanimasina imkén veriyor. Staj konten-
janlarinin 6tesine gegen bu yaklasimla hem daha bilingli
adaylar yetistiriyor hem de sirketimize olan ilgiyi somut
bir temele oturtuyoruz. Genglerle temasimizi ¢cok yonli bir
sekilde ilerletiyoruz. Bu kapsamda bugline kadar Hacet-
tepe Universitesi, istanbul Teknik Universitesi, Cukurova
Universitesi, Eskisehir Osmangazi Universitesi ve istanbul
Universitesi-Cerrahpasa olmak (izere Tiirkiye'deki 5 (ini-
versitede gerceklestirdigimiz ‘Oksiit Kampiiste' etkinlik-
lerinde is similasyonlarimizi da égrencilerle bulusturduk.
Yil sonuna kadar bu sayiyi 7 tniversiteye ¢ikarmayi hedef-
liyoruz. Universitelerle bulusarak madencilik sektériini
konusuyor, geng miihendis adaylarinin daha egitim sireg-
lerindeyken is yasamina hazirlanmasina katki sunuyoruz.
Bu amagla, Ludi similasyonlarini da genclerin deneyim ka-
zanabilecedi 6nemli bir arag olarak anlatiyoruz. Amacimiz,
gencleri gok yonli bir sekilde destekleyerek sektdrle daha
gliclid bir bag kurmalarini saglamak.”

Oksiit Madencilikin Ludi'deki (icretsiz simiilasyonlarina
katilmak igin Sirket'in web sitesini inceleyebilirsiniz:
www.oksutmadencilik.com.tr
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Tasinan Her Zeytin Agaci igin Yeni Bir Fidan:
Milas'ta 4 Bin Fidan Toprakla Bulustu

Maden kanununda yapilan diizenleme kapsaminda zeytin
adaclarinin tasinmasi ve yeni dikimlerin es zamanl yGritdl-
mesine yonelik galismalar devam ediyor. Yenikdy Kemerkdy
Enerji bu kapsamda, Hisamlar Yeniden Maden Rehabilitas-
yon Sahasr'nda 4 bin zeytin fidanini toprakla bulusturdu. 23
Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami dncesinde du-
zenlenen etkinlikte, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve
ilkogretim 6grencileri fidanlari elleriyle dikti.

Madencilik Tiirkiye Dergisi olarak yerinde takip ettigimiz
etkinlige Mugla Valisi idris Akbiyik, Maden ve Petrol isleri
Genel Miidirii Arslan Narin ve YEKUD Baskani Fatma Elif
Yagli basta olmak Uzere ¢ok sayida kamu temsilcisi ve
sektor paydasi katild.

‘Mugla, Tarim ve Enerijinin Birlikte Var Oldugu 0zel Bir
Bolge’

Mugla Valisi idris Akbiyik, bdlgenin tarimsal dretim,
enerji ve dogdal varliklar agisindan gok katmanli bir yapiya
sahip olduguna dikkat ¢ekerek, “Mudla’miz hi¢c siphesiz
yerylizii cenneti. Antik caglardan glinimiize Milas'ta zey-
tin hayatin olmazsa olmazi. Barigin, sagligin, dostlugun,
birlik beraberlidin simgesi. Zeytin ve zeytinyagimiz strate-
jik Griinimdz. Enerji de Glkemizin vazgecilmezi; dis ticaret
acigimizin énemli bir kalemi. Diinyada, maalesef enerji
savaslari devam ediyor. Enerji, tarim ve ¢evre olmadan
yasamamiz mimkin degil. Dolayisiyla biz hem enerjimizi
liretmek hem de insanimiza, cevremize, dogamiza ve zey-
tinimize sahip ¢ikmak zorundayiz. Cevre ve Uretim den-
gesini gbzetmemiz agisindan yapilan bu ¢alismalar blyiik

6nem arz ediyor.” agiklamasinda bulundu.

‘Maden Hayattir, Uretmek Zorundayiz’

Yeni dizenlemenin zeytin adaglarinin  korunmasini
esas aldigini vurgulayan MAPEG Genel Miidiirii Arslan
Narin ise, rehabilitasyonun Gretim sirecinin ayrilmaz
parcasl oldugunu sdyleyerek, “Son dénemde glindemde
yer alan, dezenformasyon iceren konulara 6zellikle de-
ginmek isterim. 2025 yilinda ydrdrliige giren diizenleme,
zeytin adaclarinin kesilmesini degil; tasinmasini, korun-
masini ve tasinan her bir agac icin bir fidan daha dikilme-
sini zorunlu kiliyor. Tasinan her agag icin yeni fidan dikimi
bu stirecin bir ylk{mliligd. Madencilik faaliyetleri, dogru
standartlar ve denetim mekanizmalariyla yir(tdldiginde
cevresel etkiler y6netilebilir ve geri kazanim slregleriyle
denge saglanabilir. Madencilikte asil belirleyici olan, fa-
aliyetlerin nasil planlandidi, etkilerin nasil yénetildigi ve
rehabilitasyonun ne 6l¢lide eksiksiz uygulandididir.” diye
konustu.

Narin, Turkiye'nin sadece binde 1,8inde madencilik fa-
aliyetleri ylritildiginin 6nemle altini gizerek, “Maden
hayattir. Maden olmadan insanoglunun hayatini devam
ettirmesi mimkd(n dedgil. Mevcut durumda arama ruhsat-
lar da dahil Tirkiye'nin ylzdlgiminin ortalama ylizde
16’si ila 20’si maden i¢in ruhsatlandiriimis durumda. Ancak
bir arama ruhsatinin isletmeye dénebilmesi ihtimali yiizde
Tin altinda. Ornegin, Mugla'da maden ruhsat orani yiizde
22 civarinda. Ama madencilik faaliyeti yapilan alan, sehrin
yiizélclimiiniin sadece binde 4. Ulkenin ise binde 1,8inde
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Soldan Saga: YK Enerji Genel Miidiir Yardimcisi Burak Isik ve MAPEG Genel Miidiirii Arslan Narin

madencilik faaliyeti yapiyoruz. Tirkiye’nin tamamina ruh-
sat verilse bile ylizde Tinden fazlasinda zaten maden bu-
lunma ihtimali yok. Ama biz olan madeni arayip, bulmak ve
liretmek zorundayiz.” dedi.

‘Enerji Giivenligi Saglanmadan Hi¢bir Hedef Siirdiiriile-
bilir Degil’

Yerli Kémiir Kaynakh Elektrik Ureticileri Dernegi (YE-
KUD) Baskani Fatma Elif Yagh da etkinlikte yaptigi ko-
nusmada enerji arz guvenligi ile sirdurulebilirlik arasin-
daki iliskiye dikkat cekti. Tirkiye'de her yil yaklasik 70
milyar dolar enerji ithalati yapildigini séyleyen Yagh, “Bu
tablo, enerji konusunun yalnizca ekonomik degil, ayni za-
manda stratejik bir mesele oldugunu gésteriyor. Enerji gli-
venligi saglanmadan hi¢bir ekonomik ya da sosyal hedef
strddrdlebilir degil.” dedi.

Yerli kaynaklarin enerji arz givenliginin temelini olustur-
dugunu dile getiren Yagli, “Yerli kaynaklar ayni zamanda
bulunduklari bélgede istihdam yaratir, tedarik zincirini
besler ve yerel ekonominin 6nemli bir pargasi haline gelir.
Enerji politikalarinin bu ¢ok boyutlu yapiyla ele alinmasi
gerekir. Hisamlar'da bugtin ortaya konulan ¢alisma bu
acidan gcok 6nemli; ¢linki bize (retim faaliyetleri siirerken
dodal varliklarin korunabildigini ve planl sekilde yeniden
kazandirilabildigini gésteriyor.” ifadelerini kullandi.
‘Uretim Yapilan Alanlar Planh Sekilde Yeniden Dogaya
Kazandirihyor’

Yenikdy Kemerkoy Enerji Genel Miidiir Yardimcisi Bu-
rak Isik, Uretim ilerledikgce yeni alanlarin da kademeli
olarak rehabilitasyona acilacagini belirterek, “Sirddri-
lebilir madencilik, maden henliz agilmadan baslar, maden
kapanincaya dek devam eder. Bu anlayisla 2023 yilinda

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

baslattigimiz ‘Hlisamlar Yeniden’ projesi kapsaminda bu-
gline kadar 576 hektarlik alani dogaya kazandirdik. 800
futbol sahasi blylkliginde bir alandan s6z ediyoruz. Bu-
rada yaklasik 250 bin fidan ve bitkiyi toprakla bulusturduk.
Dikim basanisi ylizde 96 seviyesine ulasti.” diye konustu.
Bu slreci Turkiye Tabiatini Koruma Dernedi ile izledikle-
rini aktaran Isik, “Universiteler ve uzmanlarla birlikte sa-
hadaki déniisimd bilimsel olarak takip ediyoruz. Uzun va-
dede Hisamlar sahasinin, dodal bitki értiisiinin yeniden
olustugu, tarimsal faaliyetlerin sdrddrdlebildigi ve farkli
sosyal kullanim alanlarini barindiran bir yapiya kavugmasi-
ni hedefliyoruz. Hisamlar eski maden sahas, iginde ydiri-
yls ve mesire alanlarinin da bulundugu bir bélgeye dénd-
secek. Ayni sekilde (retim faaliyetleri tamamlanan diger
alanlari da dodaya kazandirmaya devam edecediz.” ifade-
lerini kullandi.

Dogaya Geri Kazandirma Galismalari Siiriiyor

Yaklasik 40 yil boyunca kdmdr Uretimi yapilan Hisamlar
sahasinda yirGtllen rehabilitasyon calismalari, Gretim
tamamlanan alanlarin planh sekilde yeniden kullanima
kazandirilmasi esasina dayaniyor. ‘Hisamlar Yeniden’
projesi kapsaminda bugtine kadar ylzlerce hektarlik alan
rehabilite edildi. Sahada agaclandirma, tarim ve farkh
kullanim alanlarini igceren ¢ok yonld bir model uygulani-
yor.

Toprak yapisinin iyilestirilmesi, bitki 6rtisinin yeniden
olusturulmasi ve alanin uzun vadeli kullanimina yonelik
planlama adimlari es zamanl olarak yiratdliyor. Re-
habilitasyon siireci ve sahadaki gelisim Universiteler ve
uzman kuruluslarla is birligi icinde, bilimsel yontemlerle
takip ediliyor.
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Kritik Minerallere Yonelik Talep
Rekor Seviyelere Ulasirken, MINEX Asia 2026
Haziran'da Ankara'da Dizenlenecek

MINEX Forum Sekretaryasi, 12. MINEX Asia Madencilik ve
Arama Forumu'nun 24-25 Haziran 2026 tarihlerinde An-
kara Hilton'da, Tirkiye’'de gergeklestirilecedini duyurdu.
“"Kitalar Birlestirmek: Orta Koridor Boyunca Dayanikl Bir
Madencilik Ekosistemi insa Etmek” temasi altinda diizen-
lenecek olan Forumun, Taskent'te gerceklestirilen gecen
yilki etkinligin ivmesini sirdirerek 20'den fazla Glkeden
400'Un Gzerinde katihmciyi cekmesi bekleniyor.
Zamanlama biyik 6nem tasiyor. Tirkiye, Kritik Hammad-
de Stratejisi'ni uygulamaya koymaya hazirlanirken ve k-
resel tedarik zincirleri hizla yeniden sekillenirken, Anka-
ra bu goriismeler icin dogal ev sahibi olarak 6ne ¢ikiyor.
Trans-Hazar Uluslararasi Tasima Rotasi'nin — “Orta Kori-
dor"un — merkezinde yer alan Tlrkiye, 3.5 trilyon dolarhk
mineral potansiyeline hiikmediyor ve Avrasya'nin denize
kiyisi olmayan kaynak zenginligini Avrupa ve otesindeki
pazarlara baglayacak bir gegit olarak hizmet verecek sa-
nayi altyapisini sunuyor.

2026 programi, bdlgenin madencilik gelecegini sekillen-
diren dort belirleyici temayi ele alacak. Forum, Orta Ko-
ridor'un bir transit glizergadhtan entegre bir sanayi kusa-
gina nasll evrilebilecegini inceleyecek; Orta Asya Ulkeleri
ham cevher ihracatindan yurt ici rafinasyon ve batarya
oncll maddeleri Gretimine yonelirken blylyen “ara isle-
me firsatini” degerlendirecek; Suudi Arabistan, BAE ve
Katar'dan gelen Orta Dogulu egemen varlik fonu serma-
yesinin kritik mineral varliklarina akisini takip edecek; ve
Orta Asyaile Giney Kafkasya'nin kiiresel mineral givenli-
ginde vazgegilmez
digim noktalar
olarak kendileri-
ni nasil yeniden
konumlandirabi-
leceklerini ortaya
koyacak.

Forum, blylk ma-
dencilik sirketleri
ve geng arama
sirketlerinin  Ust
diizey yoneticileri,
devlet bakanliklari
ve jeoloji arastir-
malari  kurumla-
r, egemen varlk
fonlarive 6zel ser-
maye yatirimcilari
ile EPC vyukleni-
cileri ve teknoloji
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saglayicilari icin tasarlanmistir. iki giin siirecek genel
oturumlar, teknik paneller ve “Pitch-Up” yatirm sunum-
lari kapsaminda 70'in UGzerinde konusmacinin yer almasi
bekleniyor. Etkinlikten dnceki glnlerde kayitli katiimcila-
ra acilacak dijital eslestirme platformu, dogru ortaklarla
onceden planlanmis bire bir gérismeler yapilmasina ola-
nak saglayacak.

“"MINEX Asia 2026, stratejiyi eyleme donustirmekle il-
gilidir,” dedi MINEX Forum Sekretaryasi. “ister kritik
hammaddelere uzun vadeli erisim, ister muhendislik
mukemmeliyeti i¢in ihracat pazarlari, ister Kérfez'den
gelen yeni sermaye akislarina dogrudan erisim ariyor
olun, Haziran ayinda Ankara bu g6rismelerin gercekle-
secediyer olacak.”

Katilimci paketleri, konusmaci kontenjanlari ve sponsor-
luk firsatlari da sunulmaktadir. Tim ayrintilar ve kayit is-
lemleri 2026.minexasia.com adresinde mevcuttur.

MINEX Forum Hakkinda

2005 yilinda kurulan MINEX Forum, kaynak bakimindan
zengin Ulkeleri dliinya genelindeki sanayi merkezleriy-
le bulusturan uluslararasi bir platformdur. 2026 takvimi
dort etkinligi kapsamaktadir: MINEX Kazakhstan (14-16
Nisan, Astana), MINEX Asia (24-25 Haziran, Ankara), Ml-
NEX Europe (28-30 Ekim, Trim, irlanda) ve MINEX Eura-
sia (30 Kasim, Londra). Medya sorulari igin secretariat@
minexforum.com | Avrupa/Kuzey Amerika: +44 208 089
2886 | Asya/Orta Dogu: +7 747 510 0785
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Mapa Petrol “Madencilik Sektori
Ozel Bulusmasi” Ankara'da Gergeklestirildi

Madeni yag pazarinin 6nemli bir oyuncusu olarak 2004
yilindan bu yana ExxonMobil'in yetkili distribGtérligini
slirdiren Mapa Petrol, 30'dan fazla markaiile de is birligini
devam ettiriyor.

Madencilik, cimento ve insaat sektdrleri basta olmak
Uzere 25'i askin sektérde hizmetlerine devam eden Mapa
Petrol, madencilik sektérinin bugtinine ve yarinina bir-
likte yon vermekigin is ortaklariyla, 14 Mayis 2026 tarihin-
de Ankara'da “Madencilik Sektdri Ozel Bulusmasi” etkinli-
dinde bir araya geldi.

Madencilik Tiirkiye dergisi olarak yerinde takip ettigi-
miz etkinlik yogun ilgili gérirken, yemek 6ncesi firma
yetkililerinin ve Mapa Petrol'iin is ortaklidi yaptigi tem-
silci firmalarin sunumlari, dinleyiciler tarafindan dikkatle
takip edildi.

Madeni yag pazarinin énemli bir oyuncusu olarak 2004
yiindan bu yana ExxonMobil'in yetkili distribltorlGgini
strddren Mapa Petrol, madencilik sektdrindeki agini her
gecen gun genisletirken, hizmet verdigi firmalarin mem-
nuniyetleriniise arttirmaya devam ediyor.

Mapa Petrol, 6zellikle gegmisten bugline gelen bilgi biri-
kimi ve tecribeleriyle mlsterilerine kusursuz bir hizmet
sunarken sirketlerin daha fazla kar etmelerine vesile
oluyorlar.

IMIB Heyeti, Ozbekistan'daki Yeni Tagkent
Projesi'ni Yerinde Inceledi

istanbul Maden ihracatcilari Birligi (IMiB) Ydnetim Kurulu
Baskani Metin Cekic ve beraberindeki heyet, diinyanin sayili
bliylik sehir projeleri arasinda gosterilen Ozbekistan Yeni
Taskent Projesini incelemek amaciyla Ozbekistan‘a bir zi-
yaret gercgeklestirdi. Ziyaret kapsaminda gergeklestirilen
temaslarda, Turk dogal tas sektoriiniin projede yer almasina
yonelik is birligi firsatlari ele alindi. IMIB heyeti, ziyaret kap-
saminda Ozbekistan insaat, Konut ve Toplumsal Hizmetler
Bakan Yardimcisi ve Yeni Taskent Proje Direktori Davronjon
Adilovile bir araya geldi. Gérlismede proje hakkinda kapsamli
bilgi alinirken, Tlrk dogal taslarinin Yeni Taskent Projesinde
degerlendirilmesine ydnelik gorlts alisverisinde bulunuldu.
Baskan Metin Cekig, Tlrk dogal tas sektoriiniin kalite, gesit-
lilik ve slrdurdlebilir Gretim gticlyle uluslararasi projelerde
6nemli bir konuma sahip oldugunu vurguladi.

Program kapsaminda ayrica Tirkiye Cumhuriyeti Taskent
Buyukelgisi Ufuk Ulutas da ziyaret edildi. Heyeti makamin-
da agirlayan BuyUkelgi Ulutas ile gerceklestirilen goriisme-
de, Tiirkiye ile Ozbekistan arasindaki ticari iliskilerin mevcut
durumu dederlendirildi. Gértiismede 6zellikle Tirk dogal tas
sektoriiniin Ozbekistan pazarindaki konumunun gliglendi-
rilmesine yonelik firsatlar ele alinirken, iki tlke arasindaki
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ekonomik is birliklerinin artiriimasinin 6nemine dikkat ge-
kildi. IMIB heyeti, ziyaret cercevesinde T.C. Taskent Buyi-
kelgiligi Ticaret Basmiisaviri Suavi Onal ile de bir gériisme
gerceklestirdi. Goriismede, Tirkiye'nin dogal tas ihracatini
Ozbekistan pazarinda daha ileri tasimaya ydnelik calismalar
degerlendirilirken, dniimiizdeki ddnemde Ozbekistan‘a dii-
zenlenmesi planlanan ticaret heyeti organizasyonu hakkin-
da daistisarelerde bulunuldu.

Ziyaret kapsaminda, Turquality destekli Land of Stone
projesi dogrultusunda tasarimci Sinan Turaman ve mimar
Burak Pekoglu ile de bir araya gelindi. Gergeklestirilen
gorismelerde, Turkish Stones markasinin Tirk Cumhuri-
yetleri'nde daha goérinir hale gelmesi, bolgedeki mimar-
lik ve tasarim gevreleriyle etkilesimin artiriimasi ve Tirk
dodal taslarinin uluslararasi projelerde daha etkin sekilde
konumlandiriimasi amaciyla hayata gegirilebilecek yeni
projeler degerlendirildi. IMiB tarafindan yapilan degerlen-
dirmede, Tlrk dogal tas sektorinin kiresel 6lcekte daha
glgll bir konuma ulasmasi ve Tlrk taslarinin uluslararasi
prestij projelerinde daha fazla yer almasi amaciyla ylri-
tilen tanitim ve ticaret faaliyetlerinin kararlilikla strdirdl-
digu vurgulandi.
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KAPAK KONUSU

IACS Departman Midirl
DAL Elektrik & Otomasyon A.S.

Madencilik sektorl, agir ekipmanlarin ve mekanik pro-
seslerin hakim oldugu klasik yapisindan hizla uzaklasi-
yor. Bugiinin maden isletmeleri; otomasyon sistemleri,
SCADA altyapilari, enerjiizleme ¢6zimleri, uzaktan erisim
baglantilari, akill sensoérler, filo ydnetim sistemleri, veri
toplama platformlari ve giderek daha fazla bulut tabanli
uygulamayla ¢alisan karmasik dijital yapilara déntstyor.

Bu dénistim uretim verimliligi, is glvenligi, enerji opti-
mizasyonu ve karar destek slrecleri agisindan dnemli
avantajlar sagliyor. Ancak ayni donidsiim, maden saha-
larinin siber risk profilini de dedistiriyor. Eskiden izole
galisan birgok sistem artik birbirine, kurumsal aglara,
tedarikgilere ve uzaktan destek altyapilarina bagli hale
geliyor. Bu baglantilarin her biri, dogru tasarlanmadigin-
da, Uretim surekliligi ve saha givenligi agisindan yeni bir
risk noktasi olusturuyor.

Madencilikte siber giivenlik yalnizca bilgi islem sistem-
lerinin korunmasi anlamina gelmez. Bir ofis bilgisaya-
rindaki veri kaybi dnemli olabilir; ancak bir kirici hat-
tinin, konveydr sisteminin, 6glitme prosesinin, enerji
dagitim altyapisinin, pompa istasyonunun veya ha-
valandirma sisteminin etkilenmesi dogrudan Uretimi,
ekipmani, ¢evreyi ve insan guvenligini ilgilendirir. Bu
nedenle madencilikte siber glivenlik, klasik anlamda
“veri glvenligi” degil;

Madencilik isletmelerinde kurumsal bilgi teknolojileri ve
operasyonel teknolojiler cogu zaman ayni ¢ati altinda
dederlendirilse de bu iki dinyanin dncelikleri birbirinden
farkhdir.

BT tarafinda 6ncelik genellikle verinin gizliligi, bGttinlGga
ve erisilebilirligidir. E-posta sistemleri, ERP uygulama-
lari, finans yazilimlari, kullanici bilgisayarlari ve kurumsal
sunucular bu kapsamda dederlendirilir. Bu sistemlerde
yama uygulamak, antivirls glincellemek, kullanici hesabi
kapatmak veya cihaz yenilemek gérece daha yonetilebilir
slreclerdir.

OT tarafinda ise oncelikler farklidir. Burada korunmasi
gereken sey yalnizca veri degil; Gretim, proses glvenli-
gi, ekipman sdrekliligi, gevre glivenlidi ve insan hayatidir.
PLC, RTU, DCS, SCADA, HMI, slricl sistemleri, tartim
sistemleri, konveydr otomasyonu, enerji izleme sistem-
leri, pompa otomasyonu ve benzeri yapilar dogrudan fi-
ziksel diinyaya etki eder.

Bir BT sisteminde kisa sireli kesinti tolere edilebilirken,
bir OT sisteminde saniyeler bile kritik olabilir. Bir ofis
bilgisayarinda yapilan glivenlik glincellemesi rutin bir is-
lemken, Uretim hattinda galisan bir kontrol sisteminde
ayni islem planlama, test ve durus ydnetimi gerektirir.
Bu nedenle OT givenligi, BT glvenligi yéntemlerinin ay-
nen sahaya uygulanmasiyla saglanamaz. OT'nin kendi
oncelikleri, kendi riskleri ve kendi mihendislik disiplini
vardir.

Sekil 1. Madencilik tesislerinde MCC ve kontrol panolari merkezli otomasyon altyapisi
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Modern maden sahalarinda siber riskin kaynadi tek bir
nokta dedildir. Risk, sistemlerin birbirine baglanma bigi-
minden, eski altyapilarin yeni dijital platformlarla entegre
edilmesinden, uzaktan erigim ihtiyacindan, tedarikgi bag-
lantilarindan ve saha operasyonlarinin streklilik baskisin-
dan dogar.

Ozellikle uzaktan erisim bu risklerin basinda gelir. Maden
isletmelerinde otomasyon firmalari, ekipman ureticileri,
bakim ekipleri veya sistem entegratdrleri ariza giderme
ve destek amaciyla sahadaki sistemlere baglanabilir. Bu
baglantilar dogru yonetilmediginde kritik sistemlere agilan
kontrolsliz kapilar haline gelebilir. Strekli acik birakiimis
VPN baglantilari, ortak kullanilan kullanici hesaplari, zayif
parolalar veya kayit altina alinmayan servis oturumlari,
ciddi guvenlik agiklari olusturur.

Bir diger temel risk, ag segmentasyonunun yetersizligidir.
Kurumsal ag ile proses kontrol agi arasinda yeterli ayrim
yoksa, ofis tarafinda baslayan bir fidye yazilimi olay Gre-
tim sistemlerine kadar ilerleyebilir. Benzer sekilde kamera
sistemleri, tartim sistemleri, laboratuvar cihazlari, ener;ji
izleme altyapisi veya taseron baglantilar kontrolsiiz bigim-
de ayni agda bulunuyorsa, kii¢ik bir zafiyet bliylk bir saha
problemine dénisebilir.

Eski sistemler de madencilikte 6nemli bir gercekliktir.
Birgok OT sistemi uzun yillar ¢alismak Uzere tasarlanir.
Bu sistemler Uretimi aksatmadan kolayca degistirile-
mez veya gincellenemez. Ancak eski isletim sistemle-
ri, gincel olmayan yazilimlar ve Uretici destegdi bitmis
donanimlar, glvenlik agisindan dikkatle yonetilmesi
gereken varliklardir. Burada amag¢ her sistemi hemen
degistirmek degil; hangi sistemin nerede oldugunu bil-
mek, riskini anlamak ve uygun telafi edici kontrollerle
korumaktir.

Siber glvenlikte en sik yapilan hata, varlik envanteri ta-
mamlanmadan ¢6zlim segmeye ¢alismaktir. Oysa bir ma-
denisletmesinde korunacak sistemlerin tamami bilinme-
den risk yonetimi yapilamaz.

Hangi PLC'ler sahada calisiyor? Hangi HMl istasyonlari han-
gi prosesleri kontrol ediyor? Hangi miihendislik bilgisayar-
larinda hangi yazilimlar kurulu? Hangi sistemler internete
veya kurumsal aga bagli? Hangi tedarikgiler hangi yontem-
le uzaktan erisiyor? Hangi cihazlar eski isletim sistemi kul-
laniyor? Hangi switch'ler, glvenlik duvarlari, sunucular ve
yedekleme sistemleri devrede?

Bu sorularin cevabi net degilse, siber glivenlik gériinmez

riskler Gzerine kurulmus olur. Bu nedenle madencilikte ilk
adim; OT varliklarinin, ag baglantilarinin, kullanici hesapla-
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rinin, veri akislarinin ve kritik proses iligkilerinin gikarilmasi-
dir. Bu galisma yalnizca dokiimantasyon faaliyeti degildir;
ayni zamanda tesisin dijital haritasinin olusturulmasidir.

Endistriyel otomasyon ve kontrol sistemlerinde en saglikh
yaklasim, glvenligi tek bir trlin veya tek bir 6nlem olarak
dedil, yasam donglislii boyunca ydnetilen bir slire¢ olarak
ele almaktir. IEC 62443 yaklasimi bu noktada madencilik
sektord icin glicll bir gergeve sunar.

Bu yaklasimda 6nce korunacak sistemin sinirlari belirlenir.
Maden sahasinda hangi prosesler kritiktir? Hangi sistem-
lerin durmasi Gretimi durdurur? Hangi sistemlerin etkilen-
mesi is guvenligi riski olusturur? Hangi varliklar gevresel
etkiler dogurabilir? Bu sorularin cevabi, giivenlik tasarimi-
nin baslangi¢ noktasidir.

Sonra riskler siniflandirilir. Her sistem ayni 6nemde degil-
dir. Bir ofis yazicisi ile yer alti havalandirma otomasyonu
ayni kritiklikte degerlendirilemez. Bir raporlama sunucusu
ile kirici hattini kontrol eden PLC ayni glvenlik seviyesinde
ele alinamaz. Bu nedenle risk degerlendirmesi, proses bil-
gisiyle birlikte yapiimalidir.

Ardindan sistemler givenlik bolgelerine ayrilir. Proses
kontrol agl, kurumsal ag, mihendislik istasyonlari, ener-
ji sistemleri, kamera sistemleri, laboratuvar sistemleri,
uzaktan erisim altyapisi ve tedarikgi baglantilari birbirinden
ayristinlmalidir. Bu bdélgeler arasinda hangi verinin, hangi
ybénde, hangi protokolle ve hangi yetkiyle gegecedi agikca
tanimlanmalidir.

Bu yapi, yalnizca saldirilari engellemek icin dedgil, olasi bir
olayin yayilmasini sinirlamak icin de énemlidir. lyi tasarlan-
mis bir OT mimarisi, kiiglk bir glvenlik olayinin tim tesisi
etkilemesini 6nler.

Madencilikte siber glivenlik dnlemleri segilirken temel soru
sudur: Bu 6nlem Uretimi, emniyeti ve bakim sireglerini na-
sil etkiler?

Ornegin yama ydnetimi gereklidir ancak Gretim hattinda
calisan bir kontrol sistemine plansiz yama uygulanmasi
dogru degildir. Once test edilmeli, bakim penceresi
planlanmali, geri dénlis senaryosu hazirlanmali ve proses
etkisi degerlendirilmelidir.

Antivirls veya ug nokta koruma ¢ozimleri de benzer se-
kilde ele alinmalidir. Bir mihendislik istasyonunu korumak
onemlidir; ancak secilen ¢6zim PLC haberlesmesini bozu-
yorsa, lisans sunucusunu etkiliyorsa veya HMI performan-
sini disUrlyorsa sahada yeni bir risk Gretilmis olur.
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Uzaktan erisim de tamamen yasaklanmasi gereken bir konu
dedildir. Aksine, madencilik gibi cografi olarak daginik ve ke-
sintiye tahammili dUsik operasyonlarda uzaktan destek
cogu zaman gereklidir. Onemli olan, bu erisimin kontrolsiiz
olmamasidir. Cok faktorli kimlik dogrulama, yetki sinirlan-
dirma, oturum kayd, slre kisitl, onay mekanizmasi ve islem
sonrasi denetim bu yapinin pargasi olmalidir.

Yedekleme ise yalnizca veri yedeklemekten ibaret goril-
memelidir. PLC programlari, HMI projeleri, SCADA kon-
figlirasyonlari, historian verileri, mihendislik istasyonu
imajlari, givenlik duvari ayarlari, switch konfiglirasyonlari
ve kritik lisans dosyalari dizenli olarak yedeklenmelidir.
Daha da énemlisi, bu yedeklerin geri ylklenebilir oldugu
test edilmelidir. Test edilmemis yedek, kriz aninda varsa-
yimdan ibarettir.

Siber guvenlik yalnizca teknoloji yatirrmiyla saglanamaz.
En iyi glivenlik duvari, yanls yapilandiriimis bir kullanici he-
sabi veya kontrolsiiz bir servis baglantisi nedeniyle etkisiz
kalabilir. En gelismis izleme sistemi, alarmi yorumlayacak
slreg ve yetkinlik yoksa beklenen faydayi saglamaz.

Bu nedenle madencilikte glvenlik Gg temel unsurun birlik-
te yonetilmesiyle giiglenir: teknoloji, prosedir ve kullanici.

Teknoloji; ag segmentasyonu, glvenlik duvarlari, izleme
sistemleri, yedekleme altyapisi, u¢ nokta korumasi ve eri-
sim kontroll gibi teknik bilesenleri kapsar.

Prosedir; kimlerin hangi sisteme erisecedini, bakim sira-
sinda hangi adimlarin izlenecegini, uzaktan baglantilarin
nasll agilip kapatilacagini, olay aninda kimin ne yapacagini
ve degisikliklerin nasil yonetilecegini tanimlar.

Kullanici ise bu yapinin en kritik halkasidir. Operatorler,
bakim ekipleri, mihendisler, tedarikgiler ve yoneticiler gu-
venlik kiiltlrinin parcasi olmadiginda, teknik énlemler ek-
sik kalir. Sahada galisan ekiplerin anlayacagi, uygulanabilir
ve operasyonu aksatmayan kurallar olusturmak bu neden-
le blylk 6nem tasir.

Madencilikte siber glivenligin basarisi yalnizca saldiriyr engel-
lemekle 6lglilmez. Asil soru sudur: Bir olay yasandiginda tesis
ne kadar hizli, glivenli ve kontrolll sekilde toparlanabilir?

Bu nedenle olay midahale planlari OT sistemlerini de kap-
samalidir. Klasik BT olay miidahale planlari, Gretim saha-
sinin ihtiyaglarini karsilamayabilir. Bir kontrol sistemi dev-
re disi kaldiginda kimin karar verecedi, hangi sistemlerin
oncelikli ayaga kaldirilacagi, manuel operasyonun mim-
kiin olup olmadigi, hangi yedeklerin kullanilacagi ve hangi
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tedarikgilerin devreye alinacag 6nceden belirlenmelidir.
Siber olay tatbikatlari yalnizca masa basinda dedil, saha
senaryolariyla yapilmalidir. Ornegin bir miihendislik istas-
yonunun devre disi kalmasi, bir SCADA sunucusunun sifre-
lenmesi, bir uzaktan erisim hesabinin ele gegirilmesi veya
bir proses agi segmentinin izole edilmesi gibi senaryolar
isletmenin hazirlik seviyesini gdsterir.

Bu calismalarin amaci korku yaratmak dedil, belirsizligi
azaltmaktir. Cinki kriz aninda en pahall sey zaman kaybi
ve kararsizliktir.

Dijitallesme madencilik sektoriinde kacinilmazdir. Daha ve-
rimli Gretim, daha glivenli saha operasyonlari, daha distk
enerji tiiketimi, daha iyi bakim planlamasi ve daha dogru
karar destek suregleriigin dijital altyapilar blylimeye devam
edecektir. Ancak dijitallesme glvenlik ile birlikte tasarlan-
madiginda, sagladigi fayda kadar yeni risk de Uretir.

Bu nedenle siber giivenlik, madencilik isletmeleri i¢in yal-
nizca teknik bir zorunluluk degil, rekabet glcinin de par-
casidir. Uretimini glivenli siirdirebilen, kritik sistemlerini
bilen, tedarikgi erisimlerini yoneten, yedeklerinden déne-
bilen, aglarini dogru bolimlendiren ve OT risklerini proses
bilgisiyle dederlendirenisletmeler daha dayanikli hale gelir.

Madencilikte siber glvenligin temel hedefi, teknolojiyi
yavaslatmak dedil; teknolojinin givenli, strdurilebilir ve
kontrolll sekilde kullaniimasini saglamaktir. Dogru tasar-
lanmis bir siber glvenlik yaklasimi tGretime engel olmaz;
Uretimi korur.

DAL Elektrik ve Otomasyon olarak endstriyel tesislerde
edindigimiz tecrlbe bize sunu gostermektedir: Guvenlik,
yalnizca Urlin segimiyle dedil, sistemin dogru anlasiimasiyla
baslar. Her tesisin proses yapis|, risk profili, mevcut altyapisi
ve operasyon kultdrd farklidir. Bu nedenle etkili bir OT gu-
venligi yaklasimi; sahayi taniyan, otomasyonu bilen, proses
onceliklerini anlayan ve standartlari uygulanabilir mihendis-
lik adimlarina donUstulrebilen bir bakis acisi gerektirir.

Siber guvenlik ulasilacak tek seferlik bir hedef degil, slirek-
li takip edilmesi gereken bir yoldur. Maden sahalarinda bu
yol; Gretimi, insani, gevreyi ve isletmenin gelecedini koru-
yan stratejik bir mihendislik disiplinidir.

Bu makale, DAL Elektrik & Otomasyon A.S.'nin
madencilik sektdriine yonelik pano merkezli otomasyon,
ileri seviye proses kontrol ve dijital dontisim
projelerinden edinilen miihendislik deneyimleriisiginda
hazirlanmistir

dalelektrik.com
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TANITIM

Kolpas Otomotiv, Lastik ihtiyaglariniza
Hizh ve Glivenilir Cozumler Uretir

Michelin, Prometeon, Cam-

K@LPHS so ve Solideal markalarinin

B yetkili bayisi olan Kolpas

Otomotiv, lastik sektdrtindeki 30 yillik tecriibesiyle faaliyet-

lerini basariyla strdirmektedir. Firmamiz; maden, insaat,

ulastirma, liman, eneriji, havacilik ve turizm sektorlerine y6-

nelik yliksek performansli lastik ¢oziimleri sunarken, dogru

zemine dogru lastigi en uygun kosullarda ve en hizli teslimat
anlayislyla musterileriyle bulusturmaktadir.

Michelin grubunda &zellikle agik ocak ve yer alti madeni,
hafriyat ve asfalt kamyon, liman ekipman, forklift ve oto-
mobil lastikleri alanlarinda glgli Grin portfdylne sahip
olan Kolpas Otomotiv, farkli galisma kosullarina uygun,
dayanikli ve uzun omurld ¢dzimleri misterileriyle bulus-
turmakta, zorlu saha sartlarina uygun Uriin segenekleriyle
isletmelerin operasyonel verimliligine katki saglamaktadir.

Maden lastikleri alaninda sektdriin 6ncl firmalari arasinda
yer alan Kolpas Otomotiv; Ustin kalite, Gstin performans
ve hizli tedarik anlayisiyla musterilerine kesintisiz hizmet
sunmaktadir. Gugll stok yapisi, hizlilojistik agi ve deneyim-
li satis ekibi sayesinde firmalarin lastik ihtiyaglarina hizli ve
guvenilir gozimler Gretmektedir.

Kolpas Otomotiv, misterilerinin Tlrkiye'de ve yurt disinda
gerceklestirdigi projelerde makine parki lastiklerinin sag-
lanmasi, korunmasi, verimli ve dogru kullanimi konusunda
profesyonel danismanlik hizmeti vermektedir. Operasyo-
nelihtiyaclara uygun dogru lastik segimi, saha performans
takibi ve kullanim verimliliginin artirilmasina yénelik sundu-
gu ¢coztmlerle isletmelerin maliyet avantaji elde etmesine
katki saglamaktadir.

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Bugiline kadar Tirkiye’'nin 6nemli altyapi ve Ustyapi proje-
lerinde lastik tedarikgisi olarak yer alan Kolpas Otomotiv;
istanbul Havalimani, Kuzey Marmara Otoyolu gibi projelerin
yani sira, metro, hizli tren ve demiryolu projeleri gibi prestij
yatirnmlarda aktif rol almistir. Yurt igindeki giigll proje dene-
yiminin yaninda, uluslararasi projelerde de aktif rol Gstlene-
rek Azerbaycan'da hem tedarikci hem de saha galismalarin-
da profesyonel danismalik ve operasyon hizmeti vermistir.
Global dlgekte edindigi saha deneyimi ve operasyonel glci
sayesinde, farkl cografyalardaki projelere hizl, glvenilir ve
slirdirdlebilir géziimler sunmaktadir.

Satis sonrasi hizmetlerde de aktif rol Ustlenen firmamiz,
profesyonel ve isinde uzman teknik ekibiyle santiye saha-
larinda yerinde hizmet saglamaktadir. Lastik secimi, teknik
danismanlik, saha kontroll ve operasyon destedi gibi alan-
larda misterilerine ¢6zim odakli hizmet sunarak is slregle-
rinin verimli sekilde devam etmesine katkida bulunmaktadir.

Kolpas Otomotiv, Michelin lastikleri ile birlikte 08-11 Nisan
2026 tarihlerinde Tlyap Fuar ve Kongre Merkezinde di-
zenlenen Maden Tirkiye 2026 fuarinda yerini alarak sektor
profesyonelleriyle bir araya gelmistir. Fuar siresince agir
hizmet tipi lastik ¢dzimlerini ziyaretgilere sunan firma; yerli
ve yabanci sektdr temsilcileriyle yeni is baglantilari kurarak
sektdrdeki glicli konumunu bir kez daha ortaya koymustur.

Gelisen teknoloji ve sektor ihtiyaclarini yakindan takip eden
Kolpas Otomotiv, dijital yatinmlarina ve saha yapilanmasi-
na, ylksek kalite standartlarina sahip trlnleri glgli mar-
kalarla gerceklestirdigi is birlikleriyle sektdrdeki konumunu
her gecen giin daha da glgclendirmeye, glvenilir ¢ozim
ortaklarindan biri olmaya devam edecektir. ®
kolpas.com.tr
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TANITIM

Geotra Makine: Madencilik Sektoriinde
Yenilik¢i ve Dinamik Coziim Ortaginiz

Madencilik diinyasl, do-

ganin en zorlu kosulla-
rinda, en ylksek verimi ve glvenligi elde etmeyi gerekti-
ren, slrekli gelisim icindeki bir sektérdlr. Geotra Makine,
bu zorlu arenada kalici basarilar elde etmenin, yalnizca
glclu altyapilarla degil, ayni zamanda yenilikgi bir vizyonla
mumkun olabilecedinin farkindalgiyla; temsilciliklerini ve
is birliklerini, alaninda uzman diinya devleri ile strdlrdyor.
Sonuc olarak Geotra Makine musterilerine, sektorln ihti-
yac duydudgu cagdas yaklasimi ve glvenilir ortakh@ kalite-
den 6diin vermeden sunuyor.

Gengligin Dinamizmi, Tecriibenin Giivencesi
Geotra Makine’nin kurum kdltirinin temelinde, geng ve
dinamik bir ruh yatiyor. Ancak sadece bitmek bilmeyen bir
enerjiyi degil; degisen dlnya sartlarini hizla kavrayan, ¢o-
zim odakli bir cevikligi temsil ediyor. Sirket, sahip oldugu
bu dinamik enerjiyi, tavizsiz bir profesyonellik ve derin bir
sektor tecribesiyle harmanliyor. Sahadaki zorluklari gok
iyi bilen, teknik siireclere tam anlamiyla hakim olan uzman
kadrosuyla, en zorlu projelerde dahi, saglamlik ve sirdird-
lebilirligi 6nceliyor.

Madencilikte Degisime ve inovasyona

Acik Bir Vizyon

Sirket, geleneksel yontemlerin yerini hizla ileri teknolojile-
re ve modern mihendislik gézimlerine biraktigi giinimz-
de, madencilik diinyasindaki yeniliklere ayak uydurmanin,
vizyoner firmalar igin bir zorunluluk oldugunu disinuyor.
Geotra Makine'nin en bulyik glic, yeniliklere karsi goster-
digi acik ve esnek tavri olarak 6n plana gikarken amacini;
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degisimi sadece takip eden dedil, sahada bizzat uygulayan
oncl gig olarak tanimliyor.

Miisteri Degil, Basariya Yiiriiyen Birer “Partner”
Geotra Makine'yi standart bir tedarikgi veya hizmet sagla-
yicidan ayiran en belirgin 6zelligi, is iliskilerine bakis agisi
olurken Sirket, kalici ve biyUlk basarilarin ancak hedefle-
rin ortaklastiriimasiyla mimkin oldugunu duistntyor. Bu
yaklasimla, partnerlerinin projelerini ve vizyonlarini kendi
hedefleri olarak benimseyen Geotra Makine, karsilasilan
zorluklan seffaf bir iletisimle birlikte, sorumluluk alarak
¢bzmeye odaklaniyor.

Sektorde ilk Akla Gelen Firma Olmak

Sirket, bliylime adimlarini son derece itina ile ve pazara
uyumlu sekilde gergeklestirmeye gayret ederken ticari
basari elde etmenin, teknik olarak doyurucu cevaplar ver-
mekten ve sahada mimkin oldugunca fazla bulunmaktan
gectigini biliyor ve 6nemsiyor.

Sirket bu baglamda yakin gelecekte resmi olarak paylasa-
cadi is birlikleri igin oldukca heyecanlanirken ayrica teknik
paylasimlarin ve edgitici bilgilerin de bulunacadi bir platform
ile ilgili galismalarini siirdirtyor ve mimkin olan en kisa
slirede hizmete sunmayi hedefliyor.

Geotra Makine, mevcut Grlin gaminda yapacadi gelistirme-
ler ve daha iyi hizmet edebilme anlayisina ek olarak, artira-
cagi Urin cesitliligi ile de sektdrde her gegen yil daha ¢ok
ses getirmeyi amagcliyor. ®

geotra.com.tr
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TANITIM

Atik Yonetim Tesislerinin Siirekli Gelisen
Milhendislik Sistemleri olarak Yonetilmesi

.s. SE EQU E NT Seequent, yer bilimi veri-

lerinin bltlncdl bir cerge-
vede degerlendirilmesini saglayarak karar alma stireclerini des-
tekler. Bu yaklasim teknik tutarliigi gliclendirmeyi, operasyonel
verimliligi gelistirmeyi ve glivenligi arttirmayr mimkdn kilar.

Sadece Bir Yapi Degil

Gliniimiizde Atik Depolama Tesisleri (ADT) madencilik operas-
yonlarinda ikincil altyapi unsuru olarak degerlendiriimemektedir.
ADT'ler, performansi jeolojik kosullar, malzeme davranisl, su re-
jimi ve operasyonel uygulamalar arasindaki etkilesime bagl olan
mihendislik sistemleri olarak kabul edilmektedir. ADT ydneti-
mine yonelik bu anlayis, tasarim, operasyon, izleme ve rehabili-
tasyon sireglerini kapsayan, madenin yasam dénguisi boyunca
devam eden bir yaklasim gerektiren kliresel endistri standartla-
riyla gliclendirilmistir.

Teknik olarak degerlendirildiginde bu durum daha temel bir
gercedi yansitmaktadir. ADT'ler statik yapilar dedgil, dinamik
birer sistemdir. Depolanan malzeme arttikca, bosluk suyu ba-
singlaridegistikce ve iklim kosullari veya sismik ylikleme gibi dis
unsurlar sisteme etki ettikge davranislari siirekli olarak degisir.
Sonug olarak, herhangi bir ADT'nin guvenilirligi dogrudan yer
alti kosullarinin ve malzeme davranisinin ne kadar dogru analiz
edildigine baglidir.

Mevzuata Uyumdan Fazlasi Gerekir

Turkiye'de atik ydnetimi, maden atiklarini kontrollii bir miihen-
dislik ve gevre konusu olarak ele alan diizenleyici bir gerceve
kapsaminda yonetilimektedir. ADT'er, Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi tarafindan onaylanan atik yonetimi planlari
ve cevresel etki dederlendirme sirecleri kapsaminda gelistiril-
mekte ve isletilmektedir. Bu mevzuat, uyumluluk, belgeleme ve
izleme agisindan temel gereksinimleri dizenler.

Ancak mevzuat uyumu tek basina teknik yeterliligi garanti etmez.
Maden isletmeleri igin temel zorluk, yalnizca resmi gereklilikleri
karsilamak dedgil, ayni zamanda yasam déngiisi boyunca yer alti
kosullari ve tesis dinamiklerini dogru sekilde dederlendirmektir.
Jeolojik dediskenlik, depolanan malzemenin fiziksel 6zellikleri ve
su yonetimi, statik tasarim varsayimlariyla ¢6zilemeyen belirsiz-
likleri beraberinde getirir. Bu nedenle ADT yonetimi tek seferlik
bir calismadan ziyade siirekli glincellenen bir dederlendirme si-
recine donismektedir.

Jeolojik ve Jeoteknik Risklerin Etkilesimi

ADT'lerle iligkili birincil riskler, birbirine bagh bir dizi jeolojik ve
jeoteknik mekanizmadan kaynaklanmaktadir. Bu mekanizmalar
cogu zaman ayriayri ele alinir. Ancak gergekte etkilesim halinde-
dirler ve birlikte degerlendirilmeleri gerekir.

_@_Madencilik Liirkjye
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Zemin kosullari ADT'lerdeki baslica belirsizlik kaynaklarindan biri-
niolusturur. ADT'ler siklikla toprak, ayrismis kayag ve yapisal agi-
dan karmasik jeolojik birimlerden olusan heterojen zemin Uzeri-
ne insa edilir. Zayif katmanlar, anizotropi ve faylar veya kesme
bolgeleri gibi slreksizlikler deformasyon bdlgelerini ve kirlma
yuzeylerini etkileyebilir. Bu ézelliklerin jeolojik agidan dogru bir
sekilde tespit edilmemesi durumunda stabilite analizleri, gergek
kosullari yansitmayan basitlestirilmis varsayimlara dayanacaktir.

Sizinti mekanizmalari ve bosluk suyu basinci gelisimi baska bir
kritik bileseni olusturur. Suyun depolanan malzeme ile temel
malzemeleri icindeki hareketi, kesme dayanimini dogrudan et-
kileyen gerilme kosullarini belirler. Sizint, stratigrafi veya yapisal
ozellikler tarafindan tanimlanan bélgelerde gelisebilir. Yetersiz
drenaj veya beklenmeyen hidrolik baglantilar, artan bosluk suyu
basincina ve azalan stabilite marjlarina yol agabilir. Yiizey suyu
yonetimi, i¢ drenaj sistemleri ve dolgunun gecirgenligi arasindaki
etkilesim, birlesik bir sistem olarak ele alinmalidir.

Su tablasinin Leapfrog Geo (izerinde gériintilenmesi

Depolanan malzemenin davranisina ayrica dikkat edilmelidir.
Atiklar tekdiize malzemeler degildir. Ozellikleri parcacik boyutu
dagiimina, mineralojiye, biriktirme yontemine ve doygunluk de-
recesine baglhdir. Zamanla, yeni malzeme biriktikge ve konsoli-
dasyon gézlemlendikge, yogunluk ve yapi degisim gdsterir. Belirli
kosullar altinda, atik malzeme hacimsel degisime ugrayabilir. Bu
durum mukavemet kaybi ve kararsizlik riskini artirabilir. Bu 6zel-
likler, 6zellikle gerilmeye bagdh davranisin kritik oldugu durumlar-
da hem kavramsal hem de sayisal modellerde dikkatli bir sekilde
temsil edilmelidir.

Degerlendiriimesi gereken bir diger unsur ise statik ve dinamik
kosullar altindaki durayliliktir. Baslangic asamasinda limit denge
yontemleri sev durayliligini degerlendirmede yararli olsa da geril-
me-deformasyon davranisini ve deformasyon mekanizmalarini
her zaman yeterince yansitamayabilir. Tlrkiye gibi sismik ylkin
6nemli bir faktor oldugu bélgelerde dinamik davranis, tasarim ve
degerlendirme sirecinin bir parcasi haline gelmektedir. Déngii-
sel yikleme, bosluk suyu basinci gelisimi ve malzeme davranisi
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arasindaki etkilesimin, yeterli dogrulukla dederlendirilebilmesi
daha gelismis sayisal yaklasimlar gerektirir.

Bitlin olarak bakildiginda, ADTler slrekli dedisim halindedir.
ADT geometrisindeki degisimler, depolama yontemleri ve su
dengesindeki degisiklikler tesisin ic durumunu etkiler. isletme-
nin bir asamasinda gegerli olan bir tasarim, tesis gelistikge ge-
cerli kalmayabilir. Bu durum, model bazli risk ydnetiminde zaman
bagimli bir yaklasimi gerekli kilmaktadir ve dogrulugu modellerin
yeni verilerle diizenli olarak glincellenmesine baglidir.

Verinin Zemin Davranisina Baglanmasi

Bu mekanizmalarin karmasiklidi goz 6niine alindiginda, birbirin-
den bagimsiz yapilan analizlerin giivenilir karar mekanizmalarini
desteklemedigi gorilmektedir. Bu nedenle jeolojik, jeofizik, hid-
rojeolojik ve jeoteknik verilerin tutarl bir gercevede birlikte ele
alindigi bir is akisina ihtiyag duyulmaktadir.

Bu dogrultuda ilk adim yer alti verilerinin yapilandirimasi ve
dogrulanmasidir. Sondaj verileri, laboratuvar sonuglari ve saha
olgtimleri veri tutarliigi ve takip edilebilirligi destekleyen bir yak-
lasimla ydnetilmelidir. Bu kapsamda, MX Deposit bu verilerin
kontrollli bir sekilde yonetilebilmesi icin merkezi bir ortam sunar.

Sondaj ve saha verileri arasindaki mekansal bosluklar daha
genis yizolgimini kapsayan jeofizik veriler ile degerlendirile-
bilir. Jeofizik veri setlerinin islenmesi ve yorumlanmasi, yapisal
6zelliklerin tanimlanmasina, litolojik sinirlarin belirlenmesine ve
blyUk 6lcekli sahalarda sondajlar ile belirlenmesi zor olan jeo-
lojik gesitliligin tespit edilmesine imkan veren Oasis montaj ile
gerceklestirilebilir.

Bu verilerin gergek degeri, 3B jeolojik gerceve icerisinde birlikte
yorumlandi§inda ortaya ¢ikmaktadir. Heterojen yapilarin tanim-
lanmasina yonelik olarak Leapfrog Geo, sondaj sonuglar, yapisal
veriler ve yorumlanan yUzeyleri bir araya getirerek jeolojik mo-
dellerin hizli sekilde olusturulmasina imkan vermektedir. ADT'ler
acisindan bakildiginda bu yaklasim temel kosullarin ve malzeme
dagiliminin daha guvenilir bir sekilde modellenmesini saglarken
sonrasinda yapilacak jeoteknik ve hidrojeolojik analizler igin de
temel olusturur.

Jeolojik gergeve olusturulduktan sonra odak noktasi zemin
davranisinin analizine kaymaktadir. Buasamadan sonra jeotek-
nik ve hidrojeolojik analizler sizinti davranisi ve sev duraylili§inin
farkli senaryolar altinda degerlendiriimesine imkan veren Ge-
oStudio araciligiyla gerceklestirilebilir. Gerilme-deformasyon
davranisinin ve Tirkiye igin 6nemli bir unsur olan sismik yiik
altindaki tepkinin daha detayl bir sekilde incelenmesi gereken
durumlarda PLAXIS, sonlu elemanlar yontemi araciligiyla daha
ileri dlizey gerilme-deformasyon analizlerinin gerceklestirilme-
sini mUmkn kilar.

Siirece dahil olan tim disiplinler arasinda tutarlii§i saglamak igin
model yénetimi ve versiyon kontroll blyiik 6nem tasir. Seequ-
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ent Central jeolojik ve jeoteknik modellerin erisilebilecedi, glin-
cellenebilecedi ve dederlendirilebilecedi merkezi bir platform
sunar. Bu yaklasim birbirinden bagimsiz yorumlamanin 6niine
gecerek disiplinler arasi tutarsizlik riskini azaltir.

Modelden Gergeklige

ADT yénetiminde sensor ve gozlem verileri risk yonetimi agisin-
dan énemli bir yere sahiptir. Bentley Systems'in iTwin platformu,
3B modellerin gdzlem verileri ve operasyonel verilerle baglantil
olmasini saglar. Bu yaklasim, tasarim hesaplamalari ile gdzlem-
lenen davranis arasinda bir baglanti olusturarak performansin
zaman iginde daha sistematik bir sekilde degerlendiriimesine
olanak verir.

ADT'erdeki bosluk suyu basincinin GeoStudio aracilidi ile simulasyonu

Bu bitlncll is akisinin temel avantaji platformlar arasindaki
sureklilikte yatmaktadir. Her asama, dogrulanmis verilere ve tu-
tarli modellere dayanarak belirsizligi azaltir. Bu sayede kararlarin
daha glivenilir bir model tizerine kurulmasina imkan tanir.

Dinamik Sistemlerin Yonetimi

Stirekli gelisen sistemler olan ADT'ler, karmasik yapilariyla uyum-
lu dlizeyde teknik dederlendirme gerektirir. Jeolojik degiskenlik,
malzeme davranisi, hidrojeolojik slrecler ve operasyonel degi-
siklikler slrekli etkilesim halindedir. Bu nedenle yalnizca izole
analizler veya statik modeller (izerinden degerlendirilmemelidir.

Seequentin is akisi bu unsurlari bir gercevede birlestirerek var-
sayima dayall tasarimdan strekli glincellenen yorumlamaya
dogru gegisi saglar. Bu yaklasim, profesyonellerin belirsizligi ve
potansiyel riskleri yonetmesine olanak tanr.

Madencilik operasyonlariigin, bir ADT'nin yasam d6ngiisi bo-
yunca takip ve analiz edilmesi hem teknik performans hem
de uzun vadeli isletme givenilirligi acisindan belirleyici bir
faktor haline gelmektedir. Bu yaklasim, sirdirilebilirlik he-
deflerini desteklemekte kalmaz, madencilik faaliyetlerinin en
onemli unsurlarindan biri olan sosyal onaya da katki saglar.

ADT ¢oziimlerimize yonelik ayrintil bilgi al-
mak icin OR kodunu okutarak eKitabimiza
ulasabilirsiniz. ®

seequent.com
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TANITIM

Atlas Copco Servis Coziimleri:
Kesintisiz Operasyon I¢gin
Guivenilir Servis Destegi

Atlas Copco, saha operasyonlarinda

kullanilan ekipmanlarin yalnizca yik-

sek performansla calismasini degil,
bu performansin tiim kullanim 6mri boyunca glvenle sir-
dirilmesini hedefleyen servis ¢oziimleri sunar.

Enerji Teknik is Alani Servis Bsliimii; seyyar kompresorler,
jeneratorler, pompalar, aydinlatma kuleleri ve el tipi ekip-
manlar i¢in bakim, onarim, orijinal yedek parca ve teknik
destek hizmetleriyle musterilerinin operasyonel sureklili-
dine katki saglar.

Sahada calisan her ekipman, bulundugu kosullara gére
farkli zorluklarla karsilasir. Yogun kullanim, de@isken cevre
sartlari, toz, sicaklik, nem ve agir calisma temposu ekip-
man performansini dogrudan etkileyebilir. Bu nedenle
dogru servis yaklasimi, yalnizca arizaya miidahale etmek-
ten ibaret dedildir. Planl bakim, orijinal yedek parca kulla-
nimi ve uzman teknisyen destedi servis sirecinin temelini
olusturur.

Atlas Copco’nun servis ¢6ziimleri miisterilere nasil bir
avantaj saghyor?

Enerji Teknik Servis Bélimu olarak temel amacimiz, mis-
terilerimizin ekipmanlarindan maksimum verim almasina

—@—Madencilik Lirkie
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destek olmaktir. Sahada kullanilan bir makinenin dedgeri,
yalnizca ilk giinki performansiyla dedil; uzun yillar boyun-
ca guvenilir, verimli ve kesintisiz galisabilmesiyle dlgilir.

Bu nedenle servis yaklagimimizi, ekipmanin tim yasam
déngusinu kapsayan bir is ortakligi olarak gortiyoruz. Ba-
kim, onarim, orijinal yedek parca ve teknik destek ¢6ziim-
lerimizle musterilerimizin operasyonlarinda durus sire-
lerini azaltmayi, ekipman verimliligini korumayi ve toplam
sahip olma maliyetini daha iyi yonetmelerine yardimci ol-
may! hedefliyoruz.

Atlas Copco servis ¢ozlimleri, misterilerin ihtiya¢ duydu-
gu destedi dogru zamanda ve dogru sekilde sunarak ekip-
manlarin daha givenilir calismasina katki saglar. Boylece
kullanicilar, operasyonlarini daha planli, verimli ve gtvenli
sekilde slrdurebilir.

Diizenli servis neden bu kadar 6nemli?

Dizenli servis, ekipmanin saglikli ve glvenilir sekilde galis-
maslicin en 6nemli unsurlardan biridir. Sahada aktif olarak
kullanilan makinelerde kiiclk bir kontrol eksikligi, zaman-
la daha buyik arizalara ve beklenmeyen duruslara neden
olabilir. Bu durum yalnizca bakim maliyetlerini degil, ope-
rasyonun genel verimliligini de etkiler.
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Planli bakim sayesinde makinenin genel durumu dizenli
olarak takip edilir, kritik parcalar kontrol edilir ve olasi risk-
ler erken asamada tespit edilebilir. Boylece kullanicilar,
ariza olustuktan sonra ¢éziim aramak yerine, ariza olus-
madan dnce 6nlem alma avantaji elde eder.

Atlas Copco’nun servis yaklasimi da bu bakis agisi tzerine
kuruludur. Dizenli servis; ekipmanin performansini koru-
mak, kullanim émrinu desteklemek ve operasyonel sirek-
liligi saglamak icin dnemli bir adimdir.

Orijinal yedek parca kullanimi ekipman performansini
nasil etkiler?

Her ekipman, kendisiicin 6zel olarak tasarlanmis parcalar-
la en yliksek performansi gosterir. Bu nedenle orijinal ye-
dek parga kullanimi, makinenin guvenilirligi ve uzun 6marli
calismasi agisindan blylik 6nem tasir.

Orijinal Atlas Copco yedek pargalari; ekipmanla tam uyum,
guvenilir caligsma ve uzun servis 6mri saglamak lzere ge-
listirilmistir. Filtrelerden bakim kitlerine, sarf malzemele-
rinden motor yagi ve sogutma suyuna kadar kullanilan her
parga, makinenin genel performansina dogrudan katki
saglar.

Dodgru parga kullanimi yalnizca buglinki performansi koru-
makla kalmaz; ayni zamanda ekipmanin gelecekteki bakim
ihtiyacini ve ariza riskini de azaltmaya yardimci olur. Bu da
mdusteriler icin daha glvenli, daha verimli ve daha sirdira-
lebilir bir operasyon anlamina gelir.

_@_Madencilik [iirkjye
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UCRETSiZ EKSPERTIZ KAMPANYASI
miisterilere ne sunuyor?

Enerji Teknik Servis Bolimu olarak, bazi Griin gruplarimiz-
da misterilerimize 6zel bir Gcretsiz ekspertiz firsati sunu-
yoruz. Bu kampanya kapsaminda seyyar kompresor, je-
nerator, 1sik kulesi ve pompa Urtnleriigin ilk 50 basvuruya
Uicretsiz ekspertiz hizmeti saglanmaktadir.

Ekspertiz hizmeti kapsaminda makinenin genel durumu
degerlendirilir, kritik parcalarin performansi kontrol edi-
lir, riskli noktalar erken asamada tespit edilir ve misteriye
0zel bakim veya iyilestirme 6nerileri sunulur.

Atlas Copco servis ¢ozlimleriile ekipmaninizin performan-
sini koruyun, operasyonunuzun surekliligini glivence altina
alin.

Ekipmanlarinizin performansini
ve operasyonel sirekliliginizi gi-
vence altina almak i¢in OR kodu
okutarak basvurunuzu hemen
iletebilir ya da enerjiteknik@at-
lascopco.com adresinden bize
ulasabilirsiniz.

Atlas Copco servis ¢éziimleri ile ekipmaninizin perfor-
mansini koruyun, operasyonunuzun siirekliligini giivence

altina alin. ®

atlascopco.com
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(ayeli Bakir:
Uzayan Omiir, G

40 yillk deneyimimizle, itk ginku heyecanimizi koruyarak emin adimlarla yol aliyoruz.
Gecmisten edindigimiz birikim, modern teknolojilerimiz ve mutlu calisanlarimizla
gelecegin madenciligini sekillendiriyor, Ulkemize kalici degerler saglamaya devam ediyoruz.

c Cayeli Bakir

~ isletmeleri A.S. Asil cevherimiz calisanlarimiz




TANITIM

Madencilikte Cevresel Siuirdiirilebilirlik:
Ol¢iim ve Analizlerin Stratejik Rolii

Madencilik faaliyetleri, do-
gasi geredi yliksek mihen-
dislik ¢ozimleri ve hassas
bir cevresel denge y6netimi gerektirir. Ginimz modern
madenciliginde surdurilebilirlik, sadece bir sdylem dedgil,
dogru veriye dayal operasyonel bir basari kriteridir. Bu ba-
sarinin temelinde ise “6lgllemeyeni yonetemezsiniz’ pren-
sibiyatar. Cinar Laboratuvarlar Grubu olarak, 2004 yilindan
bu yana madencilik sektorine sagladigimiz bilimsel veriler-
le bu gérinmeyen giclin bir pargasiyiz.

\\/} CUNAR

v LABORATUVARLAR GRUBU

Su Yonetimi: Yer Alti ve Yer Ustii
Kaynaklarinin Korunmasi

Maden isletmelerinde su, en kritik kaynaktir. isletme sa-
hasi icindeki ve ¢evresindeki yer alti suyu, ylizey suyu ve
kullanma sularinin diizenli analizi, sadece mevzuata uyum
saglamakla kalmaz, olasi sizinti veya kirlilik risklerini 6n-
ceden tespit ederek blylk maliyetli gcevresel felaketlerin
oniine gecer. Toprak ve sediment numunelerinin deger-
lendirmeleri ise ekosistemin uzun vadeli sagligi hakkinda
bizlere bilgi sunar.

Hava Kalitesi ve Toz Yonetimi: PM10 ve PM2.5
Faktorii

Acik ocak ve kirma-eleme tesislerinde en biiyilik operas-
yonel zorluklardan biri toz emisyonudur. PM10 ve PM2.5
partikll madde dlglimleri ile ¢oken toz analizleri hem
calisan sagligini korumak hem de komsu yerlesim alan-
lari Gzerindeki gevresel etkiyi minimize etmek icin hayati
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onem tasir. Pasif diflizyon dlgiimleri gibi ileri tekniklerle
sahadaki hava kalitesini strekli izlemek, madenin isletme
slirecini de glclendirir.

Akustik ve Titresim Kontrolii

Patlatma faaliyetleri ve adir is makinesi kullanimi, ma-
dencilikte gUriltd ve titresim yonetimini kaginilmaz kilar.
Cevresel glrilti degerlendirmeleri ve hassas titresim 6l-
clmleri, sahanin yerlesim yerleriyle olan uyumunu belirler.
Bu dlglimler, madencilik faaliyetlerinin teknik sinirlarini ve
cevresel toleranslarini bilimsel bir gergeveye oturtur.

Akreditasyon ve Veri Giivenligi: TS EN IS0/
IEC 17025 Giicii

Bilimsel verinin giicd, o verinin dogrulugu ve tarafsizligi ile
dlgiilir. TURKAK tarafindan akredite edilmis, uluslararasi
yeterlilik deneylerine diizenli katilan bir laboratuvarla ¢a-
lismak, Uretilen verilerin sadece ulusal diizeyde degil, ulus-
lararasi finans kuruluslari ve denetgi kurumlar nezdinde de
gecerli olmasini saglar. Bagimsizlik ve gizlilik ilkeleriyle yi-
ritllen bu siregler, maden isletmelerinin kalite hedefleri-
ne ulasmasindaki en glvenilir dayanadidir.

Madencilikte cevresel izleme, bir “maliyet kalemi” degil,
projenin gelecedini garanti altina alan bir "yatirrmdir”. Ci-
nar Laboratuvarlar Grubu olarak, uzman ekibimiz ve ileri
teknolojik altyapimizla, madencilik sektdrinin strdiri-
lebilir gelecek hedeflerine bilimsel bir isik tutmaya devam

ediyoruz. ® .,
cinarlab.com.tr
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TANITIM

RedMeters Online Analizorler:
Tahmini Operasyondan Veri Odakl Prosese

Operatoriin Goriinmez Duvari

Madencilik operasyonlarinda en deneyimli operatorler bile
¢ogu zaman “gériinmez bir duvarla” miicadele ederler. Bu
duvar, boru hattinin icinden gegen malzemenin anlk du-
rumuna dair yasanan kritik bilgi boslugudur. Operatérler,
hattin aniden tikanmasi veya pompanin kavitasyon yap-
masi gibi operasyonel sorunlar ile verimlilik arasinda zor bir
tercih yapmak zorunda kalirlar.

Bu “tahmini” operasyon sureci, yikici bir verimlilik paradoksu
yaratir: Hattin ttkanma korkusu, givenilir veriye sahip olma-
yan operatorleri glivenli tarafta kalmak adina gok daha fazla
su pompalamaya y&nlendirebilir. Bu durum su ve enerji sar-
fiyatini dnemli 6lglide artirabilir. Madencilik dinyasinda bu
durum sadece teknik bir miihendislik problemi degil; dogru-
dan karlihgi baltalayan stratejik bir engeldir.

Vaka Calismasi: Arizona'da bir Potasyum
Tesisi - RedMeters Gergek Zamanl Yogunluk
Izleme ile Proses Kontrolii

1. Veri Varsa Tahmin Yok

Geleneksel izleme y&ntemlerinde kullanilan niikleer 6lgim
cihazlari; sicaklik deg@isimleri, titresim gibi cevresel degis-
kenlere ve hat dolulugu, hava kabarcigi gibi operasyonel
etkenlere karsi hassas olduklari icin operatorlerde kronik
bir glivensizlik yaratir. Veriye gliven duyulmayan bir ortam-
da, sezgiler bilginin énline gecer. RedMeters teknolojisi,
nikleer olmayan, lazer yontem ve yapay zeka destedi ile
gercek zamanli veri sunan yapisiyla bu “bilgi kérlGgind”
kokten ortadan kaldirir.

RedMeters, operatorin onindeki ekrani bir trafik i1s1g1 ka-
dar basit bir rehbere dénistlrir. Karmasik veriyi yesil, sari
ve kirmizi bolgelere ayirarak, operatériin saniyeler icinde
dogru karari vermesini saglar.

2. “Altin Oran” (Sweet Spot): %33-%38 Arasindaki
Verimlilik Sirn

Bu uygulamalarda operasyonel basarinin anahtari, mal-
zemenin en ylksek verimlilikle tasindigi %33 ile %38 kati

madde konsantrasyonu aralidinda, yani altin oran nokta-
sinda kalabilmekti. RedMeters dncesi “rehbersiz’ donem-
de, operatorlerin bu dar ve verimli aralikta kalma silresi
toplam mesainin %5inden bile azd..

RedMeters rehberligi ile bu oran %85'in tzerine ¢ikarilmis-
tir. Veri, operator igin sadece bir rakam degil, ayni zaman-
da bir “glven kalkanidir”. Operatér, hattin durumunu anlk
olarak gordiginde, tikanma korkusu yasamadan uretimi
maksimize eder. Bu teknolojik rehberlik, maden sahasin-
daki belirsizligi ortadan kaldirarak operasyonu kararli ve
ylksek performansli bir stirece dontstirar.

3. Hava Durumu Degisse de Veri Giivenilirligi Degismez:
Cevresel Etkilere Dayaniklihk

Madencilik operasyonlari genellikle zorlu kosullarda ylri-
tlir. RedMeters'in sundugu stratejik avantaj, ortam si-
cakligi 28°C'den 16°C'ye dlsse bile dlgiim hassasiyetinden
6din vermeyen yapisidir. Gelismis kompanzasyon (dis or-
tam kosullarini ve hatalari telafi edici) algoritmalari saye-
sinde gevresel degisimler veri dogrulugunu bozmaz.

Sistemin anlik olarak takip ettigi ve operasyonel istikrari

saglayan kritik parametreler sunlardir:

«  KatiMadde Yiizdesi (% Kiitlece): Temel verimlilik
metrigi (Hedef: %33-38).

«  Basma Basinci (psi): Pompa ylkii gostergesi(Hedef:
~57.8 psi).

«  Akisg Hizi(m®/s): Camur hizi (0,41 m*/s alti g6kelme/
tikanma riski tasir).

«  Sicaklik (°C): Cevresel degisimler igin otomatik
dizeltme faktord.

4. Biiyiik Sigrama: %36 Uretim Artisi ve %30 Zaman
Tasarrufu

Aralik 2025'te yapilan saha analizleri, veriye dayali yone-
timin ekonomik etkisini reddedilemez rakamlarla kanitla-
mistir. “Rehbersiz” baslangi¢ fazi ile “RedMeters Rehberli”
faz karsilastirildiinda, her parametrede devasa bir iyiles-

me kaydedilmistir.

Bu veriler, sadece daha fazla malzeme tasindigini dedgil,
ayni zamanda operasyonun tamamlanma siresinin %30

—0

Metrik Rehbersiz (Baslangic Fazi) RedMeters Rehberli Faz Kazanim / iyilesme
Ortalama Kati Madde (%) Kitlece %24,63 %33,54 +%36 Uretim Artisi

Kati Madde Stabilitesi +%3,48 +%2,16 %60 Daha Kararli Siireg
“Altin Oran” da Kalma Siiresi < %5 > %85 Maksimum Calisma Siresi
Tahmini Uretim (m*/saat) 240 330 %30 Zaman Tasarrufu

_Madencilik Likive
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oraninda kisaldigini ve birim metrekiip basina enerji mali-
yetinin Ggte bir oraninda azaldigini gdstermektedir.

5. Gelecek Burada: Yapay Zeka ve Otonom Kontrol
insan operatdrlerin basarisi  bir baslangigtir ancak
veriler bu sirecin artik "Seviye 3

Otonom Kontrol" asamasina

hazir oldugunu kanithyor.

Geleneksel otomasyon

sistemleri (PID déngdleri)

tarama operasyonlarinda

genellikle basarisiz olur;

clnki  bu  sistemler

baglami anlayamaz.

Ornegin, yogunluktaki bir

disids yumusak bir balgik

katmanindan mi yoksa sert bir

tabakadan mi kaynaklaniyor? Basit bir
otomasyon buna yanit veremezken, RedMeters
yapay zeka ¢6zimu bu ayrimi yapabilir.

RedMeters yapay zekasi; akis, basing ve yodunluk verileri-
ni ayni anda sentezleyerek malzemenin cinsine gore karar
verir. Ayrica istatistiksel Siireg Kontrolii (SPC) kullanarak,
boru hatti tikanmadan hemen &nce ortaya ¢ikan yiksek
frekansli basing guriltilerini tespit eder. Bu, sistemin bir
"6n-tikanma" (pre-plug) tahmini yapmasini saglar. Béylece
madencilik, bir “usta mahareti” olmaktan ¢ikarak, her var-

1Haziran 2026

diyada ayni mikemmellikte sonug veren tekrarlanabilir bir
bilim haline dondsdr.

Aralik 2025 saha calismalarindan gikarilan en kritik ders
sudur: Bilgi gecikmesi, verimliligin en biylk dismanidir.
Dodgru ve anlik veriyle beslenen bir operasyon, sadece Ure-
timi %36 artirmakla kalmaz; ayni zamanda enerji maliyet-
lerini disurir ve ekipman dmrind korur. Bilginin gérindr
kilindigi bir sahada, hata payi yerini matematik-

sel hassasiyete birakir.

Madencilikte su soru stratejik bir

oneme sahiptir: Operatdriiniz hala

sezqileriyle mi operasyonu ydnet-
meli yoksa algoritmalarin sundugu
gercek zamanli ve glvenli bir reh-
berligi mi dikkate almal?

RedMeters analizorleri ile deneme
galismalari yaparak bu sorunun ce-
vabini 6grenebilirsiniz.

Deneme galismasi kosullari ile ilgili detayl bilgi
icin bizimle iletisime gegebilirsiniz.

Tel: +90 312 496 2040
E-mail: info@troyaproses.com @
troyaproses.com

_Maddenlc,kitlilk(lackﬂ&_@_
WWWw.madenclliKturkiye.com
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DEGERLENDIRME

Atiklarin Kuru Stoklanmasi

Nasil Guivenli Olur?

1. Giris

Madencilik sektdriinde atik yone-
timi, sadece c¢evresel bir sorum-
luluk degil ayni zamanda miihendislik agisindan karmasik
bir tasarim problemidir. Geleneksel atik barajlari, yliksek
su igerigine sahip ince taneli malzemelerin depolanmasi-
na dayanmakta ve bu sistemler zamanla stabilite kaybina
ugrayarak ciddi riskler olusturabilmektedir. Ozellikle sivi-
lagsma, kayma ylzeylerinin olusumu ve ani gégmeler, bu
sistemlerin en kritik zayifliklaridir.

Murat iscan
BDT Madencilik

Kuru stoklama yaklasimi ise atiklarin énce susuzlastiril-
masl, ardindan kati formda kontrolll sekilde depolanma-
sini esas alir. Bu yaklasim, suyun sistemden blyUk dlglide
uzaklastiriimasi sayesinde stabiliteyi artirirken, ayni za-
manda malzemenin fiziksel davranisini da kokten degisti-
rir. Ancak burada kritik olan, yalnizca “su igerigini azaltmak”
degil, ayni zamanda “mihendislik agisindan stabil bir mal-
zeme Uretmektir”.

2. Kuru Stoklamada Malzeme Davranisinin
Temeli

Kuru stoklamada depolanan malzeme, klasik anlamda bir
"atik gamuru” degil, daha ¢ok bir “grantiler dolgu malzeme-
si” gibi davranmalidir. Bu davranisi belirleyen en 6nemli pa-
rametreler; tane boyutu dagiimi (PSD), bosluk orani (void
ratio), suicerigi ve sikistirilabilirliktir.

Filtrasyon sonrasi elde edilen malzeme her ne kadar kati
formda olsa da i¢ yapisinda 6nemli miktarda hava boslugu
barindirabilir. Bu bosluklar, zaman igerisinde suyun yeni-
den hareket etmesine, oturmaya ve deformasyona neden
olabilir. Dolayisiyla kuru stoklamanin glvenligi, bu bosluk-
larin kontrol edilmesiile dogrudan iligkilidir.

3. Elek Analizi ve Tane Boyutu Dagiliminin
(PSD) Etkisi

Kuru stoklamada malzemenin tane boyutu dagihmi, siste-
min performansini belirleyen en kritik unsurlardan biridir.
Elek analizi ile belirlenen bu dagiim hem susuzlastirma
performansini hem de depolama davranisini dogrudan et-
kiler.

ince taneli malzemeler, yiiksek ylzey alanina sahip
olduklarindan dolayl suyu daha fazla tutar ve filtrasyon
islemini zorlastinr. Bu tir malzemelerde elde edilen
filtre keki genellikle daha yliksek nem icerir ve plastisite
gosterme egilimindedir. Bu durum, stok sahasinda
deformasyon ve dislik kesme dayanimi riskini artirir.

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Buna karsin, iri taneli malzemeler daha iyi drenaj 6zellik-
lerine sahiptir ve filtrasyon daha kolay gerceklesir. Ancak
yalnizca iri tanelerden olusan bir yapi, yeterli baglayiciliga
sahip olmayabilir ve mekanik stabilite acisindan zayif ka-
labilir.

Enideal durum, genis ve dengeli bir tane boyutu dagilimina
sahip malzemedir. ince taneler bosluklari doldururken, iri
taneler tasiyici iskeleti olusturur. Bu yapi hem ylksek yo-
dgunluk hem de yliksek kesme dayanimi saglar. Bu nedenle
kuru stoklama projelerinde, proses tasariminin erken asa-
malarinda detayli PSD analizi yapilmasi ve susuzlastirma
ekipmanlarinin buna gore segilmesi blyilk 6nem tasir.

4. Vacuum Belt Filter ile Siirekli ve Yiiksek
Kapasiteli Susuzlastirma

Kuru stoklama sistemlerinde vacuum belt filter, 6zellikle
ylksek tonajli tesislerde vazgegilmez bir ekipman olarak
degerlendiriimektedir. Strekli galisma prensibi sayesinde
biylk hacimli atiklarin kesintisiz olarak susuzlastiriimasini
saglar.

Vacuum belt filter sistemlerinde, malzeme bir filtre bezi
Gzerinde ilerlerken vakum etkisi ile suyu uzaklastirilir. Bu
slirecte, malzemenin tane boyutu dagilimi filtrasyon per-
formansini dogrudan etkiler. iyi bir PSD dagilimina sahip
malzemelerde filtrasyon daha hizl gergeklesir ve daha di-
sk nem degerlerine ulasilir.

Bu sistemin en 6nemli avantajlarindan biri, elde edilen Gri-
nin homojen olmasidir. Sirekli calisma sayesinde filtre
keki 6zellikleri stabildir ve bu durum downstream proses-
ler icin 6nemli bir avantaj saglar. Ancak bu asamada elde
edilen malzeme hala belirli bir bosluk oranina sahiptir ve
maksimum stabilite icin ek bir islem gerektirebilir.

5. Vacuum Extruder ile Mekanik
Yogunlastirma ve Stabilizasyon

Vacuum belt filter sonrasi elde edilen malzemenin bir st
seviyede stabilize edilmesi igin vacuum extruder teknolo-
jisi kritik bir rol oynar. Bu sistem, malzemeyi mekanik ola-
rak sikistirirken ayni zamanda vakum etkisi ile igerisindeki
hava bosluklarini ortadan kaldirir.

Filtre keki formundaki malzeme, extruder igerisinde
yeniden sekillendirilerek daha yogun ve homojen bir yapi
haline getirilir. Bu islem sirasinda malzemenin bosluk
orani ciddi sekilde azalir ve partikdller arasindaki temas
artar. Bu da dogrudan kesme dayanimini artiran bir etkidir.
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Vacuum extruder kullaniminin en énemli avantajlarindan
biri, malzemenin artik “grantler dolgu” yerine “yogunlasti-
rilmis miihendislik malzemesi” gibi davranmaya baslamasi-
dir. Bu durum, 6zellikle yiksek yigin yliksekliklerinde stabi-
lite agisindan blyiik avantaj saglar.

Bu iki teknolojinin birlikte kullaniimasi, kuru stoklama sistem-
lerinde sinerjik bir etki yaratir. Vacuum belt filter, yliksek ka-
pasitede ve slrekli bir sekilde suyu uzaklastirirken, vacuum
extruder bu malzemeyi mekanik olarak stabilize eder.

Bu kombinasyon sayesinde elde edilen malzeme:

«  Dahadislk bosluk oranina sahip olur

. Daha yiiksek yogunluk ve mukavemet kazanir

«  Dahahomojen bir yapi sergiler

. Depolama sirasinda daha az deformasyon gosterir

Bu yaklasim, klasik filtrasyon yontemlerine kiyasla kuru
stoklamanin glivenligini dnemli élctide artirir. Ozellikle ince
taneli ve zor susuzlastirilan malzemelerde bu kombinasyon,
sistemin basarisini belirleyen ana faktor haline gelebilir.

Kuru stoklama sahalarinda malzemenin davranisini belir-
leyen en kritik parametrelerden biri bosluk oranidir. Yik-
sek bosluk oranina sahip malzemelerde, zaman igerisinde
oturma ve deformasyon kacinilmazdir. Ayrica bu bosluklar,
suyun yeniden hareket etmesine ve lokal doygunluk bélge-
lerinin olusmasina neden olabilir.

Bu nedenle, depolama sirasinda malzemenin mimkin
olan en duslk bosluk orantile yerlestiriimesi hedeflenmeli-
dir. Bu durum hem mekanik sikistirma hem de malzemenin
baslangic yapisiile dogrudaniligkilidir.

Vacuum extruder ile 6nceden yodunlastiriimis malzeme,
sahada ¢ok daha distk sikistirma ihtiyaci gésterir. Bunun-
la birlikte, sahada yapilan tabakali yerlestirme ve dozer ile
sikistirma islemleri, nihai stabiliteyi daha da artirir.

Bosluk oraninin disdrilmesi, yalnizca mekanik stabiliteyi
artirmakla kalmaz, aynizamanda suyun hareketini sinirlan-
dirarak drenaj davranisini da kontrol altina alir. Bu durum,
uzun vadeli performans agisindan kritik bir avantaj saglar.

_Madencilik Zikiye
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Kuru stoklama sistemlerinin givenligi, yalnizca ekipman
secimi ile dedil, proses ve geoteknik tasarimin birlikte ele
alinmasi ile saglanabilir. Elek analizi ile baslayan siireg, su-
suzlastirma ekipmanlarinin secgimi, mekanik stabilizasyon
ve saha yerlestirme yontemleriile devam eder.

Bu entegre yaklasim sayesinde;

«  Atik malzeme bir risk unsuru olmaktan gikar

«  Kontrolli ve mihendislik acisindan 6ngdrilebilir bir
yap! haline gelir

«  Uzun vadeli stabilite garanti altina alinir

Kuru stoklama, madencilik sektériinde atik yonetimi aci-
sindan 6nemli bir donisimi temsil etmektedir. Ancak bu
yontemin glvenli olmasi, yalnizca suyun uzaklastiriimasi
ile degil, malzemenin mihendislik agisindan dogru sekilde
hazirlanmasi ile mimkinddr.

Bu noktada vacuum belt filter ve vacuum extruder kom-
binasyonu, kuru stoklamada yeni bir standart olusturma
potansiyeline sahiptir. Filtrasyon ile suyun uzaklastiriimasi
ve ardindan mekanik yogunlastirma ile bosluklarin minimi-
ze edilmesi, atiklarin daha stabil, daha givenli ve daha stir-
durdlebilir bir sekilde depolanmasini mimkiin kilmaktadir.

Gelecekte, bu tir entegre sistemlerin yayginlagsmasi ile

birlikte madencilik sektoriinde atik yonetimi anlayisinin
koklu bir sekilde dedismesi beklenmektedir.
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DEGERLENDIRME

Bakirda Yeni Suiper Dongii Tartismasi:
2026 Yatirnmlari Ne Soyliiyor?

Tartismanin Cercevesi
ve Temel Soru

Bakir piyasasinda 2026'ya gelinirken tartisma artik yalnizca
fiyatin nereye gidecedi dedil, yatinnm kararlarinin hangi ge-
lecek varsayimina dayandigi sorusuna odaklaniyor. Pek ¢ok
sektor gevresi bakiri yeniden “stratejik metal” olarak tanim-
larken, enerji donlisimd, elektrifikasyon ve sebeke altyapisi
kavramlari madencilik finansmaninin ginlik diline yerles-
mis durumda. Ancak bu konusmalarin iginde bir gerilim var:
2026'daki yatirim istahi, bakirda gercekten yeni bir slper
dénguinln habercisi mi; yoksa piyasa heniz ylksek beklen-
tileri fiyatliyor ama sahada ayni hizda ilerleyemiyor mu?

BMadencilik Litkire

Madencilik ve Yer Bilimleri Dergisi

"Stper déngl” terimi son yillarda o denli gok kullanildi ki
artik bir slogana doénlstli. Bu makale o slogandan dedil,
somut yatirim verilerinden ve proje gergekliginden hare-
ket ediyor. Temel malzeme olarak, Sili merkezli danigsman-
lik sirketi Plusmining’in 2015-2026 arasinda dosyalanmis
300'den fazla madencilik calismasini kapsayan raporu
kullanildi. Bu ¢alisma sektoriin gelecede yonelik fiyat bek-
lentilerini en sistematik bigimde takip eden kaynaklar ara-
sinda yer aliyor.

Makalenin arglimani ise su eksen Uzerine kurulu: 2026 iti-
bariyla ylkselen uzun vadeli fiyat varsayimlari, bakir igin
yatirim diinyasinda daha giglu ve kalici bir boga piyasasi
tezinin yerlestigini agikga gosteriyor. Elektrifikasyon talebi
ve arz gelistirme sireclerinin yapisal yavashgi bu tezi bes-
liyor. Fakat tezin gercede donlsmesi; yani kalici bir fiyat
rejimine evrilmesi icin asilmasi gereken engeller yatirm
dosyalarindaki kadar net degil. izin siirecleri, su havzalari,
yerel topluluklar ve jeopolitik girdiler bu dénlsimin asil
belirleyicileri olarak éne gikiyor.

2026°da Yatirim Sinyali: CAPEX istahi Neden
Yeniden Yiikseliyor?

Uzun Vadeli Fiyat Varsayimi: Gergek Termometre Burada
Madencilik sektériinde yatirm kararlari kisa vadeli fiyat
sigramalarindan dedgil, fizibilite modellerinde kullanilan
uzun vadeli fiyat varsayimlarindan beslenir. Bu nedenle
"2026 yatinimlari ne séyliyor?” sorusunun en somut ceva-
bi, teknik raporlardaki baz-senaryo bakir fiyatlarinin nasil
degistiginde aranmali.

Plusmining’in 300'den fazla galismayi kapsayan analizi bu
soruyu net bigcimde yanitliyor: Uzun vadeli baz-senaryo
bakir fiyat varsayimlari, 2015-2020 dénemindeki yaklasik
3,00 $/Ib seviyesinden 2026 basinda ortalama yaklasik
4,80 $/1b diizeyine giktl. Bu, yaklasik yiizde altmislik bir sig-
ramaya karsilik geliyor. Daha da énemlisi, bu artisin yalniz-
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ca enflasyon kaynakli olmadigi; enflasyondan arindirildi-
ginda dahi 2020'ye kiyasla reel olarak yaklasik yizde yirmi
sekiz daha ylksek kaldigi gordliyor.

Bu rakami “piyasa iyimserligi” olarak okumak yaniltici olur.
Plusmining analisti Andrés GonzaleZz'in ifadesiyle: “Sirket-
ler uzun vadeli beklentilerini ylikseltmesine ragmen maddi
bicimde asiri iyimser dediller; varsayimlar kisa vadeli sicra-
malara dedil g6zlenebilir kiyaslara bagh kaliyor.”. Bu ayrim
kritik: S6z konusu olan, heyecanla sisirilmis bir balon dedil,
yatirim esiginin yeniden tanimlanmasidir. LME bakir fiyati-
nin 2026 basinda 6,00 $/Ib stinl gérmis olmasi bu ze-
mini psikolojik olarak da destekliyor ancak 4,80 S/Ib uzun
vadeli varsayimi, 6,00 S/1b spot fiyatindan gok daha muha-
fazakar bir cergcevede kaliyor.

Yiikselen Fiyat Varsayimi Hangi Projeleri Yeniden Masa-
ya Getiriyor?

Fiyat varsayimindaki bu sigramanin pratik sonucu su: Daha
o6nce marjinal gérilen ya da disuk tendr nedeniyle tele-
nen projeler, yeni fiyat tabaninda yeniden ekonomik gor-
niyor. Projelerin canlandiriimasi olarak anilan bu dalganin,
yalnizca yeni maden acgilmasini dedil; mevcut saha genisle-
melerini, proses iyilestirmelerini ve rezerv yeniden deger-
lendirmelerini de kapsadigini vurgulamak gerekir. Bu genis
portfoy hareketi, yatirim talebinin ne denli cok boyutlu bir
sinyale donlstiginl gosteriyor.

Ne var ki burada kritik bir uyariyr bastan koymak gerekiyor:
CAPEX niyetiile nihaiyatirim karariayni sey degildir. Sirket-
lerin fiyat varsayimini ylikseltmesi, projelerin finansman ve
izin slreclerini tamamlayacadini garanti etmez. Beklenen
getirinin artmasi, risklerin ortadan kalkti§i anlamina gel-
mez; yalnizca risklere ragmen projeyi tartismaya deger kil-
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digr anlamina gelir. Makale boyunca bu ayrim tekrar tekrar
guincelligini koruyacak.

Talep Tarafi: Siiper D6ngii Tezinin En Giiclii
Dayanagi Ne?

Elektrifikasyon Anlatisi: EV, Yenilenebilirler ve Sebeke
Yatirmlan

Stiper dongt tezinin talep ayadi tek bir sektdre degil, bir-
birine bagl birkag yapisal dénisime dayaniyor. Bunlarin
basinda elektrikli araglar (EV) geliyor: EV'ler, icten yanmali
aracglara kiyasla ¢ok daha fazla bakir kullaniyor. Bu fark,
batarya, motor sargilari, sarj altyapisi ve sogutma sistem-
leri kanaliyla ortaya cikiyor. Ancak talep hikayesi yalnizca
EV'lerle bitmiyor.

Yenilenebilir enerji tesisleri ve sebeke genislemesi, bakir
yogun altyapilarin diger iki blyik striclsua. Kritik olan
nokta su: Sadece enerji Uretim tarafi degil, iletim ve da-
gitim altyapisi da bakir talep yaratiyor. Bir glines tarlasi-
nin panelleri kadar, o panellerden Uretilen elektrigi sehir-
lere tasiyan hatlar da ciddi miktarda bakir tiiketiyor. Bu
icice gecmis talepler, bakirin “stratejik metal” statistni
pekistiriyor: Talep esnekligi dislk, ikame segenekleri si-
nirli ve gortinlrligu giderek yikselen bir hammadde s6z
konusu.

Veri Merkezleri ve Yeni Talep Kiimeleri

Son donemde bu tabloya eklenen kritik bir baslk var: Dijital
Altyapi. Veri merkezleri, sogutma sistemleri, glic donusti-
ricller ve baglanti altyapisi araciligiyla bakir tiiketiminde
kalici bir yeni kiime olusturuyor. Boylece bakir talep hika-
yesi, enerji donlisimiyle birlikte elektrifikasyon arti dijital-
lesme ekseninde genisliyor.

Rakamsal boyutu dederlendirirken temkinli olmak gereki-
yor; ancak yatirim kuruluslarinin yorumlari yonelimi isaret
ediyor. Sprott'un goruslerine dayanan bir derlemeye gére,
enerji donlsimu ve veri merkezleri gibi “stratejik” sektor-
lerin toplam bakir talebindeki payl 2024'te yaklasik ylzde
otuz iki iken, 2040ta yliizde kirk bese ¢ikabilir. Bu projek-
siyon birincil bir akademik rapor degil, yatirim kurulusu de-
gerlendirmesine dayandigindan mutlak rakam olarak degil,
egilim isareti olarak okunmali. Ancak yon acisindan tartis-
maya kapali bir egilim isaret ediyor.

Talep Hikayesinin Sinirlari

Talep goérinim gergekten giicli. Pekibu, otomatik olarak
sliper dongl anlamina mi geliyor? Hayir. Yapisal talebin ke-
sintisiz ve uzun slreli ylksek fiyatlara dontsmesi igin ayni
anda arzin yeterince yetersiz kalmasi gerekiyor. Yani talep
tek basina yeterli kosul dedgil; asil belirleyici, yeni kapasite-
nin ne hizda ve hangi maliyetle devreye alinabilecegi. Tam
da bu nedenle 2026 tartismasinin agirlik merkezi talepte
degil, arzin neden bu talebi zamaninda karsilayamayabile-
ceginde yatiyor.
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Arz Kisitlan: Siiper Dongii Tezini Gergcekten
Giliclendiren Nokta Burasi Mi?

Kesiften Uretime Uzayan Takvim

Bakir arzi “fiyat yikseldi, Gretim hemen artt” mantigiyla ¢a-
lismaz. Maden gelistirme ddnglsi son derece uzundur ve bu
gercgek siiper dong tezinin belki de en giiclii dayanak noktasi.

Plusmining raporuna gore kesiften tretime bir bakir ma-
deninin faaliyete ge¢gme stresi ortalama 17 yili buluyor. Bu
17 yillik stire sadece insaatla ilgili degil; jeolojik arastirma,
kaynak gelistirme, sosyal ve cevresel dederlendirme, fi-
nansman yapilandirmasi ve nihayetinde ingaatin tamamini
kapsiyor. Bu zaman cizelgesinin pratik ¢ikarimi son dere-
ce keskin: Buglin onaylanan projeler 204Q0'lardan 6nce
kiiresel bakir arzina anlamli katki vermeyebilir. Yani talep
2030'larda belirgin bicimde sikisiyor olsa bile, o sikisikligi
giderecek yeni arz kapasitesini simdi harekete gecgirmek
bile gec kalabilir.

Bu tablo iki acidan kritik: Birincisi, fiyatlarin ylikselmesinin
yeni arzi kisa slirede piyasaya siiremeyecedini; ikincisi, arz
yanitinin ne kadar agir oldugunu gdsteriyor. iste bu yapisal
agirlik, siper dong tezine gergek zemin saglayan unsurdur.

Arz Neden Yalnizca Yeni Proje Sayisina Bakilarak
Okunamaz?

Proje gelistirme slresinin uzunlugunun yani sira, mevcut
Gretimdeki kirilganlklar da g6z ardi edilemez. Blylk bakir
isletmelerinde diisen cevher tendrleri, su ve enerji kisitla-
ri, operasyonel aksaklar; arzi nominal kapasitenin sirekli
altinda tutuyor. Teorik proje stodu ile fillen pazara gelen
metal miktari arasindaki bu fark, piyasa analizlerinde sikga
hafife alinan bir etken.

2025te kiresel dlgekte bazi biylk operasyonlarda yasa-

nan sorunlar arzi sikilastirdi; bu durum 2026 basindaki ylk-
sek fiyat rejimine zemin hazirladi. S6z konusu aksamalari
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“gecici” ilan etmek kolay olsa da, asil soru su: Yapisal ola-
rak azalan tendrler ve kroniklesen su/enerji gerilimleri g6z
online alindidinda, bu “gegiciler” ne siklikla yeniden sahne-
ye cikacak?

Jeopolitik Girdiler ve Siire¢ Kirilganliklari

Bakir arzinin géz ardi edilen bir boyutu daha var: Uretim
slireglerinde kullanilan kritik girdi bagimliliklari. SX-EW
(solvent ekstraksiyon-elektrokazanim) yéntemi, kiiresel
bakir Gretiminin yaklasik ylizde yirmisini olusturuyor; bu,
2026 itibariyla 4,8 milyon ton civarinda bir arzla karsilk
buluyor. SX-EW siireci slfirik asite yogun bicimde ba-
gimli; sUlfirik asit ise kiresel ticaret zincirlerinin kirllgan-
liklarina maruz.

Jeopolitik gerilimlerin yogunlastigi donemlerde sulflr ve
sllflrik asit fiyatlar hizla yikselebilir; bu da Gretim mali-
yetlerini dogrudan artirir ve bazi marjinal operasyonlarigin
ekonomik esigi zorlayabilir. Yatinim kurulusu yorumlarinda
bu bagimhlik, bakir igin yapisal bir kirilganlik bashgi olarak
isleniyor. Arz acgigi tezini yalnizca “yeni maden az” soylemi-
ne indirgemeden daha sofistike bir gercevede okumak ge-
rekiyorsa, bu girdi zinciri boyutu g6z ardi edilemez.

Karsi Argiimanlar: Yiiksek Fiyat ve Giiclii
Hikaye Neden Tek Basina Yetmiyor?
Diizenleyici Oynaklik: Yatirimci Agisindan Ne Anlama
Geliyor?

GUgll piyasa tezi ve ylksek fiyat varsayimlarina ragmen
sahada ne oluyor? Latin Amerika bu soruya en somut ce-
vabi veriyor.

Southern Copper'in Peru'daki Tia Maria projesi, bu baglam-
da son yillarin en c¢arpici vakasi. Toplam 1,8 milyar dolar
bitgeli proje; uzun yillara yayilan sosyal gerilimler ve de-
falarca bekletilme siireglerinin ardindan 2026 basinda so-
mut ilerleme kaydetmeye baslamisti. Ancak Nisan 2026'da
isletme izninin dort haftaicinde geri cekilmesi, teknik ince-
lemeye dénllmesi ve yeniden yetkilendirme sirecine giril-
mesi, projenin basindan beri slrip giden oynakhgin sona
ermedigini gésterdi. 2027 basinda yaklasik 120.000 ton/yil
Uretime ulasiimasi hedefleniyor; ama bu hedef diizinelerce
kez yeniden gizildi.

Tia Maria vakasl tek bir hukuki aksaklik hikayesi degil. Se-
¢im atmosferinde kararlarin degisebilmesi, teknik ince-
leme kihgina blrinen siyasi baskilar ve izin sireglerinin
ongoridlemezligi; blylk rezerv tabanina ragmen Latin
Amerika'nin neden yiksek bir risk primiyle degerlendirildi-
gini agikhyor. Yatirim karari alindiysa tretim gelir varsayi-
mini bozan en somut vaka budur.

Sosyal Lisans, Su ve Cevre Baskisi
Projeleri durduran yalnizca diizenleyiciler degil. Toplum-
sal itirazlar, son on yilda madencilik sektérinin stratejik
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gindemine zorunlu olarak girdi. Artik sosyal lisans, basit
bir iletisim faaliyeti degil; proje ekonomisinin ¢ekirdek
parametresi.

Dominik Cumhuriyetindeki GoldQuest sirketinin Romero
altin-bakir projesi bu boyutu somutlastiriyor. Proje, Sa-
baneta Baraji gibi kritik bir su kaynagina yakin konumuyla
cevresel risk endiselerini beraberinde getirdi. Kitlesel pro-
testolar ve kamuoyunda bulyuyen baski sonrasi hikimet
projeyi askiya aldi. Ulkede madenciligin GSYH'ye katkisi-
nin yaklasik ylzde iki diizeyinde kaldigi dustnildiginde,
ekonomik katki argiimaninin siyasi ve toplumsal mesruiyet
Uretmekte her zaman yeterli olmadigi goruliyor.

Panama'daki Cobre Panama'nin kapanisi bu tablonun
genel egilimini dogruluyor. Dlnyaca taninan, devasa
Olgekli bir tesis, sosyal baskl ve anayasal itirazlar so-
nucunda devre disi kaldi; kiresel bakir arzinda ani ve
onemli bir sikisma yaratti. Bu vakalar birbirinden bagim-
siz gorlinse de ortak bir mesaj veriyor: Maden projele-
rinin gelecedi yalnizca jeoloji ve finansman tablosuna
gore sekillenmiyor!

Finansman, Maliyet Enflasyonu ve Uygulama Disiplini
Yikselen fiyat varsayimlari yatirnm dosyalarini canlandi-
riyor; ancak sermaye maliyeti, insaat maliyetleri ve Ulke
riski nihai yatirim kararini belirliyor. Blyuk 6l¢ekli maden-
cilik projelerinde maliyet enflasyonu son yillarda belirgin
bicimde yogunlasti; insaat streci uzadikga bu enflasyonun
birikimli etkisi, baslangictaki fizibilite modelini zorlamaya
basliyor.

Kanada'da British Columbia eyaletinin yasadigi diizenleyici
belirsizlikler bu dinamigi farkli bir agidan gosteriyor: Fede-
ral hikimet izin sdrelerini iki yila indirme hedefi koyarak
bu sorunu tanidigini kabul etti; ancak hedefe ulasmak igin
yapisal reformlar gerekirken mevcut cergeve karmasikli-
gini korumaya devam etti. Bu érnekler, kiiresel dlgekte di-
zenleyici hiz ve 6ngorulebilirligin bakir projeleriigin giderek
artan bir rekabet faktérd haline geldigini gésteriyor.

Karsi argiimanin 6zind su cimleyle 6zetlemek mimkin:
Stper dongu tezine itiraz “bakira ihtiyac yok” dedil; “bakir
arzi yaratmak, fiyat iyimserliginin 6nerdiginden ¢ok daha
zor” noktasinda yogunlasiyor.

Latin Amerika ve Afrika: Yeni Arzin Cografi
Agirhk Merkezi Neresi Olacak?

Latin Amerika: Yiiksek Potansiyel, Yiiksek Oynaklik
Latin Amerika bakir piyasasinin tartismasiz cografi agirlik
merkezini olusturuyor. Sili, Peru, Meksika ve diger bolge
Glkelerindeki rezerv ve Uretim kapasitesi, kiiresel bakir
arzinda vazgecilmez bir yer tutuyor. Ancak bu jeolojik ca-
zibe ve kurumsal/sosyal risk bir arada var olmaya devam
ediyor.
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Tia Maria davasi bu paradoksu somutlastiriyor: Boélgenin
cazibesini olusturan unsurlar jeolojik, riskini olusturan un-
surlar ise kurumsal ve sosyal. Bu denklemi degistiremeyen
bir proje finansord, ne denli yiksek bir uzun vadeli fiyat
varsayimi kullansa da kararini erteleyebilir. Siyasi dongi-
lerin hizlanmasi, segim atmosferinde degisen dncelikleri,
izin sireglerinin 6ngoérilemez bicimde uzamasi; yatirm
risk primini kalici olarak yliksek tutmaya devam ediyor.

Afrika: izlenmesi Gereken ikinci Biiyiik Eksen

Afrika, 0zellikle Kongo Demokratik Cumhuriyeti ve Zambi-
ya'yl kapsayan bakir kusagi ekseninde, orta-uzun vadede
yeni arz artisinin kritik cografyalarindan biri olarak deger-
lendiriliyor. Bolgede kesfedilen rezervlerin blyikliga, ka-
resel bakir analizlerinde Afrika'yi giderek daha merkezi bir
konuma tasiyor.

Bununla birlikte, 2026 yatirim kararlari gergevesinde Afri-
ka'ya iliskin mevcut somut CAPEX ve proje verileri heniiz
Latin Amerika kadar olgunlasmis bir tablo sunmuyor. Bu
sinirliik dirlstce yonetilmeli: Bdlgenin potansiyeli ger-
cek, ancak proje devreye alma takvimlerindeki belirsizlik,
altyapi kisitlari ve kurumsal gergeveler nedeniyle Afrika'y
“bakir sorununun ¢6zimu"” olarak sunmak igin heniiz erken.
Dogru gergeve su: Afrika, bakir arzinin gelecedini sekillen-
direcek ikinci biylk eksen; ancak 2030°dan 6nce anlamli
Olclide devreye girmesi sinirl kalabilir.

Cografi Yogunlagsmanin Sistemik Riski

Yeni bakir arzinin birkag kritik bélgede yogunlasmasi, o bol-
gelerdeki yerel diizenleyici veya lojistik sorunlarin kiresel
fiyat etkisini buydtlyor. Tia Maria gibi tek bir proje vakasinin
kiresel analizlerin glindemine girmesi, bu yogunlasmanin
yarattigi kirllganligi gosteriyor. Arz gesitlenmesi sinirli kaldigi
slirece, tekil bolgesel aksakliklarin kiresel sikisiklik yaratma
potansiyeli korunuyor; bu daironik bigimde siiper dongu te-
zini gu¢lendiren bir baska yapisal unsur haline geliyor.

Sonug¢: 2026 Yatirnmlari Gergekten Ne
Soyliiyor?

Analizin bitinini topladigimizda su tablo ortaya ¢ikiyor:
Siiper dongii tezini giiclendiren cephede: Uzun vadeli ba-
kir fiyat varsayimlarindaki yaklasik ylizde altmislik artis, pi-
yasa sdyleminin 6tesinde 6ncd bir finansman sinyali niteligi
tasiyor. Elektrifikasyon, sebeke geniglemesi, yenilenebilir
enerji altyapisi ve dijital altyapi tarafindan desteklenen ta-
lep gorintimii yapisal bir zemine oturuyor. Ustelik bu tale-
bi karsilayacak yeni arz, ortalama on yedi yillik gelistirme
donglsi nedeniyle buglinden devreye alinsa bile ancak
2040Qlryillarda anlamli 6lcege ulasabilecek. Arz yanitinin bu
denli yavas olmasi, gliclu talep projeksiyonlariyla birlesin-
ce fiyat baskisini kalici kilabilir.

Tezi sinirlandiran cephede: CAPEX niyetiile fiili Gretim ar-
tist arasindaki ugurum kapanmis degil. izin siireclerindeki
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geri al-ver dinamikleri, sosyal lisans kisitlari, su ve gevre
baskilari ile jeopolitik girdi zinciri kirilganliklari; projelerin
zaman gizelgelerini ve maliyet yapilarini ciddi bicimde zor-
layabiliyor. Bu riskler bdlgesel dedil, sektdrel ve sistemik
nitelik tasiyor.

Bu iki cepheyi dengeleyen yargi su: 2026 yatirnimlari, ba-
kirda yeni bir stiper déngu ihtimalinin arttk marjinal bir
piyasa sOylemi olmadigini gosteriyor. Fiyat varsayimlarin-
daki yukselis, talep yapisindaki donisim ve arz gelistirme
slreglerinin yapisal agirligi birlikte degerlendirildiginde bu
tez, on yil 6ncesine gére gok daha gli¢li temellere oturu-
yor. Ancak buihtimalin gergede, yanikalici bir fiyat rejimine
dénlUsmesi; projelerin zamaninda ve toplumsal, regulatif
engellerini asarak hayata gegirilmesine bagl.

Tiirkiye ve Sektor Profesyonelleri igin Anlam

Bu tablo Madencilik Tirkiye okuyucusu ve sektér profes-
yonelleri icin ne anlama geliyor? Her seyden dnce sunu
sOylemek gerekiyor: Bakir piyasasindaki firsat penceresi
gercek, ama yatirm dederlendirmelerini basit fiyat pro-
jeksiyonlarina degil, proje gergeklestirme risklerine gdre
yapilandirmak biylik 6nem tasiyor.

Turk madencilik ve yatirim ¢evreleri agisindan éne G-
kan iki boyut var. Birincisi; bu makale boyunca islenen
arz gecikmeleri ve proje kirilganlklari, bakir zincirindeki
Turk oyuncular igin ikincil Urlnler, ara isleme kapasite-
si ve lojistik baglantilar agisindan deg@erlendirilebilecek
pencereler yaratiyor. Kiresel arzin geride kalmasi, de-
der zincirinin orta katmanlarindaki oyuncular igin firsata
ddniisebilir. ikincisi; Tlrkiye'nin kendi bakir arama faali-
yetleri ve yurtici proje portfoyleri s6z konusu oldugunda,
bu makalenin ¢izdigi cergeve stratejik bir kontrol listesi
sunuyor: Teknik fizibilite glicli m? izin ve sosyal lisans
tarafine durumda? Su ve gevre kisitlari proje ekonomisini
sikistiriyor mu?

Bakir icin gui¢li bir yapisal hikaye var. Ancak sektérin asil
sinavi, bu hikdyeyizamaninda ve toplumsal olarak strduri-
lebilir tonaja dénUstirlp dénlstiremeyecedinde yatiyor.
2026 yatinmlari sunu sdyliyor: Tez olgunlasti, ama sinav
heniliz bitmedi. ®

Kaynaklar:

Copper outlook strengthens as long-term assumptions climb (https://
www.mining.com/copper-outlook-strengthens-as-long-term-assump-
tions-climb/)

Op-Ed: Tia Maria’'s whiplash year highlights LatAm regulatory risk (https://
www.mining.com/tia-marias-whiplash-year-highlights-latam-regulato-
ry-risk/)

Dominican Republic halts GoldQuest gold-copper project after protests
(https://www.northernminer.com/news/dominican-republic-halts-gold-
quest-gold-copper-project-after-protests/1003890752/)

Geopolitical Shocks Strengthen Bullish Case for Copper Prices (https://
nai500.com/blog/2026/05/geopolitical-shocks-strengthen-bull-
ish-case-for-copper-prices/)

AME: B.C. paralysis on DRIPA hurting mining future (https://www.north-
ernminer.com/news/ame-b-c-paralysis-on-dripa-hurting-mining-fu-
ture/1003890267/)
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DEGERLENDIRME

Siradan Mineraller, Alelade Elementler

Sait Uysal Turkiye'de ve Dinyada son yillarda
Maden Mihendisi

glindemimizi hep kritik mineraller
saituysal@gmail.com . . .

........................................ olusturuyor. Lityumundan, nikeline,
kobaltindan grafitine, hatta son dénemde siirekli 6nimiizde
duran nadir Toprak elementleri ile ilgili yaziyoruz, konusu-
yoruz, bunlarin jeopolitigini arz glivenligini tartisiyoruz. Ama
bazen en basit seyleri gérmezden geliyoruz. Arabesk tabirle
"Yakarsa Diinya'yi garipler yakar”, evet yakarsa Diinyayi hele
hele Turkiye'yi bu en basit elementler yakar. Gegtigimiz yil-
larda Cin agir nadir Toprak elementleri ihracatina kisitlama
getirdive bu yiksek teknoloji Greten tlkelerde gesitli sorun-
lara sebep oldu, Tirkiye'de bu hissedilmedi bile, kimse bu
ylizden a¢ ya da agikta kalmadi, glinlik hayatinda dogrudan
etkisini gérmedi.

Ama pek yazmadgimiz pek konusmadigimiz siradan bir mi-
neral, alelade bir element var, periyoduk tablonun 16 nu-
marali elementi, KUKURT. Yazmadik, konusmadik ciinkii
0 kadar ucuzdu ki dedersiz sandik, o kadar yaygindi ki hi¢
bitmeyecedgini, her zaman elimizin altinda olacadini ve eri-
sebilecegimizi distindik, Gretmek igin bir gaba harcamaya
gerek yoktu, ¢cUnku petrol rafinerilerinin yan Grind, kurtu-
lunmasi gereken bir emisyon yayiciydi. Ama iran savasi ile
beraber glindemimize geldi oturdu.

Glnkl Korfez bolgesi Dinya kikurt ticaretinin yaklasik
%45'ini gerceklestirmekteydi(Financial Times) ve bu savas-
la birlikte kesintiye ugradi. Sonug olarak kikdrt fiyatlari ge-
¢en sene mart ayinda 367 dolar/ton olarak rapor ediliyorken,
su anda 800 dolari gegmis goériinlyor (Trading Economics).

Elbette kikurt ile ilgili kriz aslinda bu savas ile baslamadi ve
bu savasin sona ermesi ile de sona ermeyecek maalesef.
Kikirt, 6zellikle sulfirik asit formuyla modern endistriyel
toplumumuzun adeta can damarlarindan birini olusturuyor.
Gida givenligimizin temeli olan fosfatli glibrelerin Gretimin-
den tutun da yesil donlisimin kalbi olan hafif elektrik mo-
torlarinin ve ylksek performansli lityum-iyon bataryalarin
imalatina kadar her alanda ihtiya¢ duydugumuz ana ham-
maddelerden biri. Oyle ki, kiiresel capta her yil 246 milyon
tondan fazla sllfirik asit tiketiliyor. Yesil ekonomideki o
¢ok 6vindiguimuz hizli blyime ve artan nifusu beslemek
icin sart olan yogun tarim uygulamalari, bu talebi 2040 yilina
kadar 400 milyon tonun Uzerine gikaracak.

iste asil biiyiik celiski (ve heybedeki turpun biiyiigii) tam da
burada basliyor: Bugln kiresel kikurt arzinin %80'inden
fazlasi, kikirtdioksit () emisyonlarini diisirmek amaciy-
la fosil yakitlarin kikirtten arindirimasi (desdlflrizasyon)
isleminden, yani petrol ve dogalgaz endustrisinin bir “yan
Urtind" olarak elde edior. Ancak iklim degisikligiyle micadele
icin kiresel ekonomiyi hizla karbonsuzlastirmaya (dekar-
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bonizasyon) calisiyoruz. Fosil yakit kullanimi azaldikg¢a, bu
bol ve erisilebilir kiikirt kaynaginda da bir azalma olacak.
Fakat buna karsi yine iklim degisikligi ile mtcadele igin or-
taya koydugumuz ¢ézimlerden, yenilenebilir enerji Gretimi,
depolanmasi, elektrikli araglar gibi teknolojiler basta Nikel,
Kobalt, Bakir, Lityum gibi kritik minerallerin Gretiminin gok
buylk oranda artiriimasini gerektiriyor. Bu metallerin Ureti-
mi de buyUk oranda sulflrik asit gerektirdiginden, stlftrik
asit talebinin de artacagi ortada. Ozellikle Diinya nikel (ire-
timinin yanisinin lateritic nikel yataklarindan elde edildigini
ve bu cevherleri islemek igin Sdlfirik asit lici uygulanmasi
gerektigini, goz 6ntne aldigimizda en bulyuk etki Nikel Gre-
timinde olacagini 6ngdérebiliriz.

Karbonsuzlasmanin hizina bagl olarak, 2040 yilina gelindi-
ginde yillik stlfurik asit arzinda 100 ila 320 milyon ton arasin-
da korkung bir acik ortaya ¢ikmasi bekleniyor. iran savasinin
etkisi ortaya gitkmadan ¢ok daha 6nce yapilan calismalarda
asagidaki tabloda da gorulebilecedi Uzere farkli talep senar-
yolari ve arz senaryolari degerlendirildiginde maalesef tale-
bin her senaryoda arzin gok Gzerinde oldugu ortaya konmus.

Tablo: Siilfirik asit arz ve talep seneryolari(Maslin M., vd. 2022)

Sulflrik asit Gretimi kritik minerallere etkisinin 6tesinde,
herkesin hissedecedi, bu ylizden a¢ ya da acikta kalabi-
lecedi, glnlik hayatinda dogrudan etkisini gorebilecedi
sonuglar iceriyor. Dlnya sulfirik asit Uretiminin yaridan
fazlasi (yaklasik %601) MAP (Monoamonyum Fosfat) ve
DAP (Diamonyum Fosfat) gibi tarimda yaygin olarak kul-
lanilan yiksek fosfor icerikli amonyum gibreleri Gretmek
icin kullanilir. Cogumuzun genelde farkinda olmadigi; sof-
ramizdaki ekmedin, misirin, pirincin, soyanin blyldmesi igin
tarladaki topraga bu fosfatl gibrelerin atilmasi gerektigi-
dir. Fosfatli gibre Gretmek icin fosforik asit, fosforik asit
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Uretmek icin silfirik asit, silfirik asit Gretmek igin ise
elementel kikirt sarttir. Zincir nettir: Kiikiirt yoksa giib-
re yoktur. Giibre yoksa gida yoktur. Denklem maalesef
bu kadar basit ve etkili. Mevcut durumun bu sekilde de-
vam etmesi halinde, ilerleyen dénemde gida fiyatlarinda
dramatik bir artis ve kiresel bir arz sorunu ile karsilasil-
masi kaginilmaz goriindyor.

Glnlik hayatimiza ve herkese dokunun bir diger yon ise,
neredeyse tim deterjanlarin (camasir, bulasik, sampuan
vb.) slilfonik asitlerden Uretilmesidir. Bu asitler, kiikiirdin
yakilarak SO3 (kikirt trioksit) gazina dénistlrilmesi ve
ardindan silfonik asit olusturmak Uzere hidrokarbonlarla
reaksiyona sokulmasiyla elde edilir.

Peki bu duruma bir ¢6zim Uretilebilir mi? Evet Uretilebilir
ve ¢6zUm yine madencilikte sakli. Nasil mi? Her ne kadar
kikdurt Uretiminin %80'i petrol ve dogalgaz rafinasyonunun
yan Urlinl olarak elde edilse de kikirdu bir madencilik Gri-
ni olarak Gretmek de mimkan.

Ulkemizde gegmis yillarda isletmesi de yapilmis kiikiirt
madenleri bu konudaiilk sirayi teskil edebilir. Bunun yani
sira klklrtge zengin pirit, markazit gibi Grinler alter-
natif kaynaklar olarak karsimiza gikmakta ve bu krizle
birlikte piyasada bu Urlnlere talebin de gittikge arttigini
g6zlemlemekteyiz.

Birazdahazihnisinir projelere gidecek olursak; bildiginiz gibi
aslinda sulfurik asit uygulayan proseslerin atiklarinin notra-
lizasyonu icin kireg kullaniyor ve bunu algi (kalsiyum slfat)
olarak atiga donlstirmis oluyoruz. Pekiayni sekilde algi ve
anhidrit yataklarindan tersine bir proses uygulanarak stl-
fiirik asit ve kirec {iretimi miimkin olamaz mi? (Ustelik atik
da kireg olacagi ve ekonomik olarak degerlendirilebilecegi
icin bu tam anlamiyla bir sifir atik projesi olacaktir.) Zihni si-
nir projesi dedik ama aslinda Birinci ve Ikinci Diinya Savasi
sirasinda Almanya kikdrt ithal edemeyince, Miller-Kiihne
prosesi adi verilen bir ydntemle algitasini (kalsiyum slfat)
ylksek isida kavurarak stlflrik asit ve gimento hammadde-
si (klinker/kireg) Gretmistir. Elbette siilfurik asit fiyatlarinin
ylksek seyretmesi, bu tir tersine islemlerin ekonomik ola-
rak uygulanmasina da olanak taniyacaktir.

Sizce de bu konular Uizerinde biraz daha distinmeye, pro-
jeler ve gdzlmler Uretmeye ihtiyacimiz yok mu? Ustelik ta-
mami yerliimkan ve kaynaklarla yapilabilecekken... ®

Kaynaklar

. Maslin, M., Van Heerde, L. & Day, S.(2022) Sulfur: A potential resource
crisis that could stifle green technology and threaten food security
as the world decarbonises. The Geographical Journal, 188, 498-505.
Available from: https://doi.org/10.1111/geoj.12475
https://tradingeconomics.com/commodity/sulfur
Financial Times, Gulf disruption chokes sulphur flows supporting
swaths of globalindustry, 11 Mart 2026, https://www.ft.com/content/
dd2498cc-d221-4645-9fae-34d1d832c15d?syn-25a6bT1a6=1

Biiyuk taslardan en kiiglik taneciklere kadar: Kati malzeme
turleri ne kadar farkli olursa olsun, uygun dlciim teknolojisinin
secimi o kadar kolaydir. Seviye ve basing sensorlerimizle tim
onemli degerler daima goziinlziin 6ntindedir. Bu sekilde size
hayatin asil zorluklari ile miicadele icin yeterince zaman kalrr.
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DEGERLENDIRME

Yer Kabugundan Yararlanmanin

Hukuki Siniri: Madencilik Faaliyetlerinde
CED Kararlarinin Yargisal Denetimi ve
Tarihsel-Felsefi Temelleri

v, Brmor Ginay Giris: Bir Hukuk Miiessesesi
Hukukeu-Maden Minendiss i Qlarak CED
‘ Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED), pozitif hukuk dizleminde genellikle yalnizca bir
idari usul veya yonetmelik detay olarak telakki edil-
mektedir. Oysa GCED, 6zU itibariyla insanin yer kabu-
dundan yararlanma hakkinin sinirlarini tayin eden ve bu
midahalenin mesruiyet zeminini kurgulayan temel bir
hukuk miessesesidir. Bu galisma, madencilik faaliyet-
lerindeki yargisal denetimi, tarihsel bir perspektif ve
tip hukuku analojisi Gzerinden inceleyerek, Danistay 8.
Dairesi'nin glincel igtihatlariisiginda bir sentez sunmayi
amaclamaktadir.

1. Tarihsel Perspektif: insan, Tas ve Hukuk Denklemi
insanoglunun yer kabugu ile kurdugu iliski, ekonomik bir
faaliyetten ¢cok 6nce bir “anlam” arayisi olarak baslamis-
tir. Yer kabuguna yapilan miidahalenin mesruiyeti, tari-
hin farkli dénemlerinde farkl hukuk rejimleri ve ahlaki
normlarla sekillenmistir.

a) Anadolu’nun Kadim Mirasi: Gobeklitepe ve Catalhoyiik
M0 10.000 civarina tarihlenen Gébeklitepe, yer kabuguna
yapilan ilk blylik midahalenin saf ekonomik amaglarla
degil, anitsal bir anlati amaciyla gergeklestirildigini gos-
termektedir. insan, tasa ilk dokundugu andan itibaren
ona kendi hikdyesini emanet etmistir. Bu durum, gini-
mizde “Geoetik” olarak adlandirilan, insan-doda iliskisi-
nin ekonomik rasyonalitenin 6tesinde bir etik dizlemde
kurulmasi gerekliligini dogrular. Catalhdyik (MO 9500-
7500) déneminde ise obsidiyen isleme faaliyeti, temel
ihtiyaclar ve degis tokus ekseninde, cevreye zarar ver-
meyen bir denge Uzerine kurulmus; maden-toplum-hu-
kuk denklemiilk kez hane halki Gretimi 6lgeginde tezah(lr
etmistir.

b) Hititlerde Teokratik Sorumluluk ve Maden Hukuku

MO 20001 yillarda Hitit hukukunda maden miilkiyeti
Tanrilara, tasarrufu ise onlarin yerylzindeki vekili olan
Kral'a aitti.Bu teokratik rejim, madenciligi bir "keyfiyet”
alani olmaktan cikarip “Tanrisal bir sorumluluk” alanina
dondstirmistir. Kral, madeniisletirken aslinda Tanri'nin
mulkinQ yonettigi icin dodaya karsi sorumlu bir kahya
(miidebbir) gibi davranmak zorundaydi. Maden cikaril-
madan énce ve sonra yapilan ritteller, yer alti giglerini
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teskin etme amacinin 6tesinde, dogaya verilen zararin
manevi kefareti niteligindeydi.

2. Klasik Fikhin Cevresel Cergevesi

Klasik islam fikhi, giiniimiiz gevre ve maden ruhsat re-
jiminin kavramsal haritasini asirlar 6ncesinden gizmistir.
Bu cerceve dort temel kavram (izerine insa edilmistir:

«  Hima: Kamu yarariigin koruma altina alinmis
arazilerdir; milli parklarin ve sit alanlarinin fikhi
onculadar.

« ihya: “0li araziyi canlandirma” prensibi olup, emekle
mulkiyetin dogusunu simgeler; ancak bu miidahale-
nin baskasinin hakkini ihlal etmemesi sarttir.

. Dérar: “La darara vela dirara” (Zarar vermek de
zarara zararla karsilik vermek de yoktur)4 uyarinca,
kisinin kendi milkinde dahi baskasina zarar vere-
cek tasarrufu yasaklanmistir.

«  Humus: Batin(derin) madenlerin beste birinin
beytllmale ait olmasi kuralidir ki bu, modern devlet
hakkinin (royalty) fikhi kékenini teskil eder.

3. Modernite ve Doganin Metalasmasi

Ronesans ve Aydinlanma sonrasi modern dislince, do-
gay! bir varlk (entity) olmaktan g¢ikarip bir kaynak (re-
source) haline getirmistir. Bacon'in dogayi “sirlarini ifsa
etmeye zorlanacak bir nesne”, Descartes’in ise “ruhsuz
bir makine” olarak tanimlamasi, Sanayi Devrimi ile birle-
serek doganin hammadde deposu olarak yeniden tanim-
lanmasina yol agmistir. Bu anlayisin neticesinde kiresel
metal cevheri ¢ikarimi 1970'te 2,7 Gt iken, 2022'de 9.4
Gt'ye ulasarak yaklasik 3,5 katlik bir artis gostermistir.

4. Tip Hukuku Analojisi: Aydinlatiimis Riza ve
Endikasyon

Madencilik faaliyetlerine verilen GCED izinleri ile insan
viicuduna yapilan tibbi miidahaleler arasinda hukuki bir
paralellik kurmak mimkinddr. Anayasa’nin 17. maddesi
uyarinca tibbi zorunluluklar disinda vicut butdnligine
dokunulamaz. Bir cerrahi midahalenin hukuka uygun-
lugu igin “endikasyon” (tibbi zorunluluk) ve “aydinlatiimis
riza” sarttir.

Benzer sekilde, doganin viicut bitinligu sayilan ekosis-
teme miidahale (madencilik) ancak kamu yarari(zorunlu-
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luk) ve CED sireci (teknik aydinlatma) ile mesruiyet ka-
zanir. William Shakespeare'in Venedik Taciri eserindeki
Portia’nin hilkm bu siniri en veciz sekilde ifade eder: "Eti
alabilirsin ama bir damla kan akitmayacaksin”.5 CED'in
islevi tam da budur; cevheri alirken suyun, topragin ve
havanin korunmasini teminat altina almak.

5. Yargisal Denetimde “Eksik inceleme” Sorunsali:
Danistay 8. Dairesi ictiyatlar

Danistay 8. Dairesi'nin son yillardaki kararlari (Orn:
2022/7878 E., 2025/3536 E.), “eksik inceleme” ge-
rekgesiyle verilen iptal kararlarinda yogunlasmakta-
dir. Mahkeme, idarenin verdigi formel izinlerin (CED
Olumlu karari) arkasindaki teknik temelini sorgula-
maktadir.

Danistay, “eksik inceleme” tespitiyle aslinda sunu ifade
etmektedir: idare bir izin vermistir ancak bu iznin dayan-
digi su bilangosu, toz modellemesi, biyogesitlilik envan-
teri veya kimiilatif etki analizi gibi teknik dederlendir-
meler yetersizdir. Tibbi midahale érneginde oldugu gibi;
hastanin imzaladigi riza formu (formel izin) mevcut olsa
dahi, hekim risk-fayda analizini ve endikasyon belgele-
mesini dogru yapmamissa, o riza hukuken gecersizdir.

Yargl, “doganin aydinlatiimis rizasini” mimkin kilan tek-
nik gergekligi(scientific bedrock) aramakta ve bulamadi-
g1 her noktada izni iptal etmektedir.

Sonug¢

Madencilik faaliyeti; ancak izin, zorunluluk ve kamu ya-
rari unsurlari kiimilatif olarak saglandiginda hukuka uy-
gundur. CED kararlarinin yargisal denetimi, bu sartlarin
sadece kadit Gzerinde degil, teknik ve bilimsel gerceklik
dizleminde saglanip saglanmadiginin nihai glivencesidir.
Yer kabuguna dokunuldugu an, sadece bir kaynaga dedil,
bir anlama da dokunulmaktadir; bu anlam 12.000 yillik bir
hukuk mirasinin ve doga etiginin sorumlulugunu da bera-
berinde getirmektedir. ®

Kaynake¢a
. Anayasa Mahkemesi ve Danistay Kararlari Veritabani (2022-2025
ictihatlari).
Bacon, F.(1620). Novum Organum.
Descartes, R.(1637). Discourse on the Method.
Locke, J.(1689). Two Treatises of Government.
Nature Reviews Earth & Environment. (2025). “Global Metal Ore
Extraction Trends: 1970-2022".
Shakespeare, W. Merchant of Venice.
Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, m. 17 ve m. 56.
UMREK (Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu) Kod
ve Kilavuzlari.



DEGERLENDIRME

Modern Maden Planlamasinda Biitiinsel
Yaklasimlar, Teknolojiler ve Zorluklar

Sean McDonald F .
Maden Planlama Uzman, i dlzenleyici, gevresel ve stra-

¢ DI Amanya, Maden & Proses BOmD * tejike hedeflere ve kisitlamalara
Julia Ridder : . I
DMT Almanya, uyarken ekonomik degeri en
Maden & Proses BoimiSefi —: fist diizeyde hedefleyerek kay-
: naklarin gikarilmasini tanimlama
Cve optimize etme surecidir. Bir
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' projenin dmri boyunca maden-
cilik etkinliklerinin nasil, ne zaman ve nerede gercekles-
mesi gerektigini belirlemek igin yapilandiriimis bir cerceve
saglar. Son yillarda bu disiplin belirlenimci, statik planlama
yaklasimlarindan degisen kosullara devingen olarak yanit
verebilen uyarlanabilir, veri odakli yéntemlere dogru evril-
mistir. Asagida, belirsizlik ve risk, daha esnek ve veritabanli
karar verme yonindeki endstri egilimleri modern planlama
yaklasimlarinin ayrilmaz bilesenleri olarak incelenmektedir.
Oziinde, madencilik planlamasi cevher gikarma stratejilerini
tanimlar, giderleri, riskleri ve geri kazanimi dengeler ve kisa,
orta ve uzun dénemli hedefleri uyumlu duruma getirir. Mo-
dern madencilik planlamasi, jeoloji, jeoteknik mihendislik,
jeo-metallirjik yonler, ekonomi ve gevresel ve sosyal bas-
liklarticine alarak, operasyonel performans ve proje uygula-
nabilirligi icin merkezsel bir 6neme yerlestirir. Artan sistem
karmasikligi ve belirsizlik, entegre ve uyarlanabilir planlama
yontemlerine gegisi tetiklemistir.

Dr. Hakan Arden Kahraman
Teknik Madr, DMT Tirkiye
Hakan.Arden@dmt-group.com

Maden Planlamasinin Miihendislik Cercevesi
Maden planlamasi, bir mineral yataginin ekonomik dedgerini
enylksek dlizeye gikartarak cok gesitli fiziksel, operasyonel
ve dlizenleyici kisitlamalari saglayan kapsamli bir optimizas-
yon sorunu olarak tanimlanabilir. Ana hedef islevi genel-
likle net buglinki deger (NPV) olarak ifade edilir; bu deger,
paranin zaman dederini yakalar ve projenin 6mri boyunca
hem gelir Gretimini hem de giderleri yansitir. Sistem, jeolojik
blok modeli, sev stabilitesi ya da ocak acikhidi sinirlamalari
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gibi jeoteknik parametreler, jeo-metalurjik alanlar ve ham-
madde fiyatlari ile isletme giderleri gibi ekonomik varsayim-
lariigeren bir dizi girdi setiyle tanimlanir. Karar degiskenleri
arasinda madencilik yontemi, gikarma dizimi ve esik-kesme
tenorl stratejisi secimi olurken, kisitlamalar sev stabilitesi
gereksinimleri, ekipman kapasiteleri, cevresel sinirlamalar
ve dlzenleyici cercevelerden kaynaklanir. Madencilik plan-
lamasi, proje yasam dongusul boyunca yinelemeli olarak ge-
lisir (bkz. Sekil 1).

Erken asama planlamasi, sinirli verilere dayanir ve ylksek
belirsizlikle tanimlanir. Projeler fizibilite asamasinailerledik-
ce, jeolojik ve finansal modeller daha ayrintili ve kararli du-
ruma gelir. Operasyonlar sirasinda planlama dinamiklesir ve
varsayimlari giincellemek ve dogrulugu artirmak igin gergek
zamanli veriler de kullanilir.

Kaynak Modellemesi ve Rezerv Doniistiirme
Kaynak modellemesi ve rezerv déniisim, jeolojik bilgileri
ekonomik olarak ¢ikarilabilir miktarlara donlstdrir ve ma-
den planlamasinin temelini olusturur. Mineral kaynaklar,
sonundaki ekonomik ¢ikarim icin makul beklentilere sahip,
ekonomik acgidan ilgilenilen malzemelerdir. Cevher rezervi,
On Fizibilite ya da Fizibilite dlizeyindeki calismalar ve de-
gistirici etkenlerin uygulanmasiyla tanimlanan, “Olgiilmiis”
ve/veya “Belirlenmis” mineral kaynadin “ekonomik olarak”
cikarilabilir bolimdir (bkz. Sekil 2). Bu tanimlar, CRIRSCO
kalip ¢atisi altinda JORC Kodu, NI 43-101, SAMREC Kodu ve
UMREK gibi uluslararasi ve ulusal raporlama standartlariyla
uyumludur (CRIRSCO 2024).

Bu nedenle maden plani, yinelemeli bir islevde kaynaklar ve
rezervler arasinda baglanti kurar. Jeolojik blok modelleri,
deg@erlendirmenin temelini olusturur ve ekonomik deger ge-
nellikle Net Eritme Getirisi (NSR) gibi dlgitlere gére belirle-

Maden Planlama Maden Maden Maden
ve Tasarim Kurulumu Operasyonu Kapatilmasi

»  Kurulum
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nir ve operasyonel siniflandirma igin esik-kesme tenériyle
desteklenir. Seyreltme, cevher yitimi, jeoteknik kisitlamalar,
isleme verimliligi, yerel ve bolgesel altyapi, piyasa kosullari,
cevresel ve sosyal basliklar, yasal ve resmi diizenlemeler,
gider varsayimlari ve dolayisiyla kar projeksiyonlari (CRIRS-
C0 2024) da olmak lzere degistirici etkenler, maden tasari-
mi ve planlamasi yoluyla uygulanir.

Bu girdiler hem teknik hem de ekonomik kosullara bagl oldu-
dundan, rezerv tahminleri fiyatlardaki, giderlerdeki ve isletme
stratejilerindeki dedisikliklere karsi duyarli kalir ve yeni veriler
elde edildikge surekli olarak iyilestirilmeyi gerektirir.

Artan

Jeolojik Bilgi

Gavenilirlik Gikarsanmig
Belirlenmis Olasi
Olgiilmis Kanitlanmig

Madencilik, cevher zenginlestirme, metalirjik, altyapi, ekonomik,
pazarlama, ¢cevresel, sosyal, yonetisimsel, yasal ve resmi etkenler

“Doénusturict Etkenler”

Sekil 2: Kaynak ve Rezerv Déntisiim(i (CRIRSCO, 2024)

MadenTasarimive Optimizasyon Yontemleri
Maden tasarimi, kazi galismasinin fiziksel geometrisini tanim-
lama stirecidir; optimizasyon ise bu geometrinin belirli kisitla-
malar altinda ekonomik getirilerin en yiiksek degere ulasma-
sinisaglar. Agik ocak madenciliginde, optimizasyon genellikle
Lerchs-Grossmann (LG) algoritmasi gibi grafik-teorik yakla-
simlarlayapilir(Alford & Whittle, 1986; SME, 2010). Buyéntem,
her bloda bir deder atar ve 6ncelik iligkileri yoluyla sev egim
kisitlamalarini uygular; sonunda da indirgenmemis ekonomik
dederi en ylksek dedere gikaran ocak kabugunu belirler. Or-
taya cikan kabuklar genellikle gelir etkenleri kullanilarak irde-
lenir ve bir dizii¢ ice ocak gukuru olusturulur; bu gukurlar geri
itme tasarimi ve asamali ¢ikarimin temelini olusturur. Bu is-
lem ayrica maden ocaklarininic ve dis yollarinin tim yonlerini,
stoklarin erisimini ve tasinmasini da g6z 6ntine alir.

Yer alti madenciliginde, havalandirma girdileri de dahil ol-
mak (izere maden erisimi ve altyapi gereksinimleri nedeniyle
optimizasyon problemi daha karmasiktir. Yer alti erisim sis-
temlerinin tasarimi ve siralamasi, neyin ne zaman ¢ikarila-
bilecedini sinirlayabilir. Ocak tasarimi, gelistirme program-
laryla uyumlu kalirken minimum boyutlari, zemin destedgini
ve seyreltme sinirlarini dengelemelidir. Sonug olarak, opti-
mizasyon algoritmalari, bu kisitlamalara uyarken ekonomik
degeri en Ust dlizeye gikaran ocak geometrileri Gretir.

Acik ocak ve yer alti yontemlerini birlestiren hibrit maden-
cilik sistemleri, ek bir optimizasyon katmani gerektirir. Yon-
temler arasindaki gecis, firsat gideri kavramiyla yonetilir;
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buna gore, bir blogun bir yontemle ¢ikariimasinin degeri,
karsi secenek bir yontem kullanilarak elde edilebilecek de-
Jere gore ayarlanir. Bu yaklasim, her bir yontemin ayri ayri
optimize edilmesinden ¢ok, genel sistemin optimize edilme-
sini saglar.

Madencilik planlamasi, optimizasyon sorununa ayni anda za-
mansal birboyut kazandirir. Oncelik ve kapasite kisitlamalarina
bagl olarak, bloklarin hangi sirayla ¢ikarilacagini belirlemeyi
icerir. Modern planlamalarda, yerel jeolojik kosullar ya da
cevhere erisim konusunda yerel dizenleyici kurallarin getir-
digi kisitlamalar 6ngorilerek kisitlamaya dayali optimizasyon,
galisma alanlarindan ve galisma alani disindaki konumlardan
elde edilen gergek zamanli veri katiimi ve belirsizlik altinda
simulasyon birlestirilir. Bu da planlarin hem pratikte uygula-
nabilir hem de degisen kosullara uyarlanabilir olmasini sagla-
yarak onlari saglam ve guvenilir kilar.

Operasyonel Planlama ve Kontrol
Operasyonel maden planlamasi, stratejik tasarimlari farkli
zaman ufuklarinda uygulanabilir eylemlere dontstdrdr.

Uzun vadeli (stratejik) planlama, genel ¢gikarma stratejisini
belirler ve yillik Gretim hedeflerini, ekipman ve personeligin
sermaye donanimini, maden gikarma stratejisini ve ana ma-
dencilik asamalarinin siralamasini tanimlar. Bu planlar, yeni
bilgileri ve degisen ekonomik kosullari yansitmak ve sirketin
pazardaki stratejik konumunu yansitmak igin genellikle yillik
olarak giincellenir.

Orta vadeli planlama, bir ile bes yil arasindaki takvimleri ge-
listirerek strateji ile uygulama arasindaki boslugu kapatir.
Bu planlama dizeyi, ekipman kullanilabilirligini, bakim prog-
ramlarini ve gelistirme gereksinimlerini icerir ve operasyo-
nun uzun vadeli hedeflerle uyumlu kalmasini saglar.

Kisa vadeli planlama, glinliik, haftalik ve aylik programlarin
yani sira personel, ekipman ve malzeme donanimini daigeren
ayrintill operasyonel uygulamaya odaklanir. Bu dlzeyde,
planlama, ekipman arizalari ya da beklenmedik jeolojik kosul-
lar gibi plandan sapmalara hizli bir sekilde yanit vermelidir.

Operasyonel denetimin kritik bir bileseni, planlanan ve
gerceklesen performansi karsilastiran uzlastirmadir. Tu-
tarsizliklar, hata kaynaklarini belirlemek ve gelecekteki
planlama dogrulugunu artirmak icin analiz edilir. Uzlastir-
ma slreci, Sekil 3'te gosterildigi gibi, gelecekteki islemle-
ri optimize etmek igin Temel Performans Gdstergelerinin
(TPG, "Key Performance Indicators, KPI") stratejik olarak
ayarlanmasina olanak tanir. TPG, madenden isleme tesi-
sine dek olan deger zinciri boyunca tonaj, kalite ve metal
icerigindeki degisimleri izleyerek operasyonlarin planlarla
ne kadar uyumlu oldugunu élcerken, ayni zamanda ope-
rasyonel verimliligi, envanter dogrulugunu, gvenlik uyum-
lulugunu ve finansal etkiyi de izler.
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Sekil 3: Devingen maden planlama akig semasi

Maden Planlamasinda Dijital Katilim ve Risk
Katilimh Dijital Sistemler

Madencilik operasyonlarinin artan karmasiklidi, gergek za-
manli veri toplama, analiz ve karar verme olanagi saglayan
entegre dijital teknolojilerin benimsenmesini hizlandirmis-
tir. Modern maden planlama sistemleri, jeolojik modelleme,
maden tasarimi, planlama ve operasyonel izlemeyi tek bir
ortamda birlestiren birlesik ortamlar olarak uygulanmakta-
dir. Bu entegrasyon, planlama asamalari boyunca veri tu-
tarlligini saglar ve yeni bilgiler kullanilabilir duruma geldikge
hizli glincellemeler yapiimasina olanak tanir.

Gergek zamanli veri sistemleri bu yaklasimin merkezindedir.
iHA'lar, LiDAR tarama ve IoT tabanli izleme gibi teknolojiler,
topografya, ekipman performansi ve malzeme hareketi de
dahil olmak Gizere maden kosullari hakkinda sirekli glincel-
lemeler saglar. Bu veri akislari, planlanan ve gergeklesen
performans arasinda strekli bir uyum saglamayi destekler
ve kisa aralikli operasyonel denetimi olasi kilar.

Risk ve Belirsizlik Yonetimi

Teknolojik ilerlemelere karsin, maden planlamasi temel ola-
rak belirsizlikle sinirli kalmaktadir. Sinirli yer alti verileri ve
cevher kalitesi, geometri ve jeoteknik 6zelliklerdeki dogal
heterojenlikten kaynaklanan jeolojik degiskenlik, baskin risk
kaynagini temsil etmektedir. Bu girdilerdeki belirsizlik, tasa-
rim, planlama ve ekonomik modeller boyunca yayilir ve ire-
tim tahminlerini ve proje degerlemesini dogrudan etkiler.

Operasyonel ve ekonomik risklerse, planlama sonuglarini
daha da etkiler. Ekipman performansindaki degiskenlik, plan-
lanmamis arizalar ve hammadde fiyatlarindaki dalgalanmalar
planlama ve kazim stratejilerini etkilerken, gevresel ve du-
zenleyici kisitlamalar ek tasarim gereksinimleri getirir.

Buna karsilik, sektor uyarlanabilir, risk odakli planlama yon-
temlerine dogru gecis yapmaktadir. Senaryo tabanli de-
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N sina dogdru bir gegisi des-

teklemektedir.

Sonugclar

Yazarlar ve calistiklan sirket, diinyanin gesitli madencilik
bélgelerindeki onlarca yillik deneyimlerine dayanarak,
maden planlamasinin karmasik ve devingen bir disiplin ol-
dugunu, yeni teknolojilere ve yeniliklere erisim yoluyla si-
rekli olarak gelistigini ve proje giivenini olusturmak ve yati-
rim riskini azaltmak igin gerekli oldugunu vurgulamaktadir.

Modern maden planlamasi, birden fazla alani birlesik bir op-
timizasyon gergevesine katan son derece gelismis bir mi-
hendislik disiplinine dénismustir. Hesaplama glclndeki
ve dijital teknolojilerdeki gelismeler, planlama sureclerinin
dogrulugunu ve verimliligini 6nemli 6l¢lide artirmis olsa da
belirsizlik, gider denetimi ve operasyonel karmasiklik gibi
temel zorluklar devam etmektedir. Bu, farkl disiplinlerin
tasarim slirecine en erken asamada katilmasiyla asilabilir,
bdylece maden plani ve dolayisiyla maden tasarimi, sirketin
stratejik kaygilarini 6nceden ele alacaktir.

Maden planlamasinin gelecedi, gergek zamanli verilerin, ge-
lismis optimizasyon tekniklerinin ve otomatik sistemlerin
strekli katiliminda yatmaktadir. Tamamen dijital, uyarlana-
bilir maden planlama ortamlarinin standart duruma gelmesi,
daha dayanikli ve verimli operasyonlar saglamasi beklenmek-
tedir. Bununla birlikte, bu sistemlerin basarisi, girdi verilerinin
kalitesine ve mihendislerin riski etkili bir sekilde tanimlama,
yorumlama ve yonetme yetenedine bagl olacaktir. ®
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DEGERLENDIRME

Metamorfik slrecler, protolitler ola-
rak bilinen mevcut kayaclarin, sicak-
lik, basing ve kimyasal ortamdaki de-
disiklikler yoluyla yeni metamorfik kayaglara donismesini
icerir. Bu donlsim, yeni minerallerin olusumuna (neokris-
talizasyon adi verilen bir siire¢) veya doku degisikliklerine
(yeniden kristallesme ve foliasyon gibi) yol acabilir. Zaman-
la, erozyon bu metamorfik kayaclari aciga ¢ikararak gesitli
uygulamalar icin degerli kaynaklar haline getirir.

Maden Yiiksek Minhendisi
leventyener@gmail.com

Metamorfik kayaclar, dokulari ve mineral bilesimlerine
gore siniflandirilir; kiregtasindan mermer ve sistten ardu-
vaz gibi 6nemli 6rnekler verilebilir. Ayrica gémilme, doka-
nak ve bolgesel metamorfizm gibi metamorfik ortamlarda
birgcok mineral yataklari olusabilir. Talk, grafit ve kyanit gibi
minerallerin varlidi, genellikle olustuklari metamorfik ko-
sullarin bir géstergesidir.

Metamorfik sireclerin ve levha tektoniginin jeolojik dina-
miklerinin incelenmesiyle, bu dénldsimler sonucu ortaya
cikan, toplumlar genelinde 6nemli ekonomik ve kdltlrel
degere sahip olan dogal kaynaklar ortaya ¢ikarilir. Bu st-
recleri anlamak, Dlnya'nin jeolojik tarihine dair iggori sag-
lar ve ingaat, sanat ve teknoloji de dahil olmak tzere cesitli
endustrilere katkida bulunur.

Yunanca kékenli “metamorfizm” kelimesi, “sekil degistirme
slireci"anlamindadir. Mevcut tortul veya magmatik kayag-
lar, Dinya'nin gesitli derinliklerinde ortamlarinin sicakligi ve
basinci arttikga kati halde metamorfik kayaglara déndsdar.
Meydana gelen ¢ok sayida donlisim, topluca metamorfik
sliregler olarak adlandirilir.

Her metamorfik slrec, ya yeni minerallerin olusumuyla (ne-
okristalizasyon) ya da metamorfik kayagta yeni bir dokunun
olusumuylailgilidir. Yeni doku, mevcut minerallerin boyutun-
da bir artis ve seklinde bir degisiklik (yeniden kristalizasyon)
olabilir. Yeni doku ayrica, uzun ve yassi minerallerin paralel
bir yonelim aldigi bir “foliasyon” gelisimini de igerebilir. Bu
genel stregler, metamorfik donlisim esnasinda meydana
gelen spesifik kimyasal ve mekanik dedisikliklere bagl ola-
rak daha da alt bolimlere ayrilir. Uzun stireli erozyon, me-
tamorfik kayaglari Dlinya ylizeyinde agida ¢ikarabilir; ylzey
metamorfik kayaglari, yeni mineralleri veya yeni dokularinin
sonucu olarak kayaclarin sahip oldugu fiziksel 6zellikler ne-
deniyle genellikle degerli kaynaklardir.

Metamorfizm kelimenin tam anlamiyla bir kayacin gegirdigi

"sekil degisikligi" anlamina gelir. Daha acik bir ifadeyle,
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metamorfizm, magmatik ve tortul kayaglarin, asagidaki
etkenlerden veya dediskenlerden bir veya daha fazlasinin
etkisiyle mineralojik, dokusal ve bazen de kimyasal ola-
rak degistigi bir suregctir: artan sicaklik, artan basing ve
kimyasal olarak aktif sivilar.

Pelitik sistler, metamorfik kosullar arttikga meydana ge-
len genis mineralojik ve dokusal degisimleri 6l¢cmek ve
korumak icin eniyi kayag tirlerinden biri olarak kabul edi-
lir. Metamorfizmin hangi kosullar altinda gercgeklestigini
anlamanin en kolay yolu, genellikle metamorfik olarak
kabul edilmeyen kosullari dislamaktir. Yerylzinde veya
ylizeye yakin yerlerde, tortul kayaclar, nispeten duslk
basing ve sicakliklarda (200 santigrat derecenin altinda)
onceden var olan kayagclarin fiziksel veya kimyasal olarak
parcalanmasindan olusur.

Metamorfizmin tim etkenleri, bélgesel olarak metamor-
foza ugramis kayaclarin kendine 6zgi dokularini ve mi-
nerallerini olusturmak igin birlikte calissa da her birinin
kendine 6zgl veya ayirt edici bir rolG vardir. Sicaklik,
metamorfizmde en dnemli faktor olarak kabul edilir.
Bu, yeniden kristallesme ve yeni mineral olusumunun
temel nedenidir. Metamorfik kayaglari etkileyen iki tur
basinc vardir. Ustteki malzemenin neden oldugu ve ka-
yacl her taraftan esit sekilde etkileyen basinca sinirlayici
basing denir. Yonlendirilmis basing olarak adlandirilan
ek bir basing ise genellikle glgli yatay kuvvetlerden
kaynaklanir. Sinirlayici basincin  metamorfik dokular
Gzerinde belirgin bir etkisi yokken, ydnlendirilmis ba-
singlar, metamorfoza ugramis kayag tirlerinin kendine
0zgu dokular gelistirmesinin baslica nedeni olarak kabul
edilir.

Kimyasal olarak aktif sivilar dnemlidir ¢linki hem kim-
yasal bilesenler icin bir tasinma ortami hem de meta-
morfizm esnasinda kimyasal reaksiyonlari kolaylasti-
rici rol oynarlar. Metamorfik kosullarin etkisi arttikga,
sivilar, ayni anda kayaclardan disari atilsalar bile, me-
tamorfik reaksiyonlara yardimci olmada 6énemli rol
oynar. Cogu metamorfik kayag, elde edilen en yiiksek
kosullari temsil eden mineral topluluklarini korur. Me-
tamorfik kosullar azalmaya basladiginda, yeterli sivi
genellikle mevcut olmadiginda, reaksiyonlar gok yavas
gerceklesir. Eger metamorfizm, su, karbondioksit ve
diger sivilar disinda 6nemli miktarda bilesen eklenmesi
ve kaybinrigeriyorsa, bu sirece metasomatizma denir.
Ornegin, bir kayanin sodyum igerigi metamorfizm es-
nasinda belirgin sekilde artarsa, buna sodyum metaso-
matizmasi denir.
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Metamorfizm kategorileri konusunda bir fikir birligi olma-
masina ragmen, bazilari digerlerinden daha genel olarak
kabul gérmektedir. Bélgesel, Dokanak (Temas) ve Katak-
lastik (Dinamik) olmak (izere (i¢ ana tir vardir. Sok, Goml-
me, Deniz Tabanalti ve Hidrotermal Metamorfizm, meta-
morfizmin diger cesitleridir. Jeologlar ¢esitlimetamorfizm
tlrleri tanir, ancak bunlardan birisi, Bélgesel Metamorfizm
ozellikle baskindir.

Bolgesel metamorfizm, yeni daglarin olustugu genis alan-
larda derinlikte gerceklesir. Bolgesel metamorfizmin aciga
cikti§ en bariz yerler, kitalar igindeki genis, nispeten diiz
bdlgeler olan kalkanlarda bulunur; burada tortul kayag ta-
bakasl siyriimis ve derinlemesine asinmis eski dag kusak-
lariile bolgesel metamorfoza ugramis, karmasik bir sekilde
kivriimis ve magmatik kayaclarla karismis genis alanlar or-
taya gikar. Dahayasli, asinmis dag kusaklarinin gekirdekleri
de genellikle gok eskiden bdlgesel metamorfoza ugramis
kayagclarin ylzeylerini ortaya c¢ikarir. Bolgesel metamor-
fizme ugramis kayaclarin tipik olarak kapladigi binlerce
kilometrekareye karsilik, tek tek dokanak metamorfik bi-
rikintileri nadiren birkag kilometrekareden daha genistir.

Bir kayag tirlinin bdlgesel dlgekte metaforfizm kosullan
degistikge, farkli ilerleyici degisime ugrayabilecegini gos-
teren ilk galisma, 19. yiizyilin sonlarina dogru iskogya'nin
Aberdeen’in giineybatisindaki Highlands bélgesinde ingiliz
jeolog George Barrow tarafindan yapilmistir. Calismalari,
pelitik sistlerin ve gnayslarin her biri i¢ temel mineralden
biriyle temsil edilen G¢ ayri mineralojik bdlge icerdigini gos-
terdi: Staurolit, kyanit ve sillimanit. Barrow, gézlemlenen
zonlanmanin kontrol edici etkeninin artan sicaklik oldu-
gunu 6ne slrdl. Barrow ve diger jeologlarin daha sonraki
calismalari bu hipotezi dogruladi ve haritalamayi tim Hi-
ghlands bdlgesine genisleterek, daha disik metamorfik
kosullarda olusan ek mineral bdlgelerini ortaya gikardi.

Enduisukten enylksek sicakliklara dogru, gesitli mineralo-
jik bélgeler belirlendi. Klorit bélgesinde, genellikle kuvars,
klorit ve muskovit iceren arduvazlar, fillitler ve mika sistler
bulunur. Biyotit bolgesinde, mika sistler, klorit, muskovit,
kuvars ve albit ile birlikte biyotitin ortaya ¢ikmasiyla ka-
rakterize edilir. Biyotit, daha ylksek bolgelerin her birinde
bulunur. Klorit ve biyotit bolgelerinin sinirini isaretleyen
cizgiye biyotit izogradi denir. (izograd, metamorfik bdlgeye
0zgl temelindeks mineralinin ilk ortaya cikisiniisaretleyen
bir gizgidir.) Almandin (granat) zonunda, mika sistleri, ku-
vars, muskovit, biyotit ve sodyumca zengin plagioklaz ile
iliskili almandin varligiyla karakterize edilir. Granat ilk ola-
rak almandinizogradi boyunca ortaya gikar ve tim tst zon-
larda bulunur. Staurolit zonunda, mika sistleri tipik olarak
kuvars, muskovit, biyotit, almandin, staurolit ve plagioklaz
icerir. Kyanit zonunda, mika sistleri ve gnayslar kuvars,
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muskovit, biyotit, almandin, kiyanit ve plagioklaz igerir.
Staurolit bu zonda artik kararl degildir. Sillimanit zonunda,
mika sistleri ve gnayslar kuvars, muskovit, biyotit, alman-
din, sillimanit ve plagioklaz ile karakterize edilir. Sillimanit,
kyanitin yerini alarak olusur. Ayni zamanda Barrovian Zon-
lan olarak da adlandirilan bu zonlar diinya ¢apinda taninir.

Mevcut bir magmatik veya tortul kayag (protolit olarak
adlandirilir) izerindeki basing ve sicaklik arttikga, eski mi-
neraller kararsiz hale gelir ve yeni mineraller olusturmak
Gzere yeniden birlesecek kimyasal bilesenlerine ayrisir,
érnegin, H,0 ve CO, gibi bazi kimyasallar, metamorfik si-
cakliklarda gaz durumuna gecer. Bu gazlar, ¢atlaklarda ve
minerallerin tek tek taneleri arasindaki sinirlarda bir buhar
olusturarak dolasir. Gazlarin kazanilmasi ve kaybedilmesi,
metamorfizm esnasinda gergeklesen kimyasal yeniden
yapilanmanin bir pargasidir. Gazlar, bu tir kayaclari Diinya
ylizeyinde acgida ¢ikaran uzun soguma ve erozyon done-
minde kaginilmaz olarak kayaci terk eder.

Yeniden kristallesme silireci genellikle kimyasal bir reaksi-
yon olarak ifade edilir. Protolit (mevcut kayag) mineralleri,
reaksiyonun sol tarafinda gdsterilen reaktiflerdir ve olu-
san yeni metamorfik mineraller ise sag tarafta listelenen
Grinlerdir. Reaksiyonlar genellikle ayrismis bulunan kim-
yasallari Uretir ve/veya tlketir. Bu reaksiyonlar (¢ safhada
gerceklesir: dnce kayag degdisimi, sonra mineral deg@isimi
ve Uglncl olarak kimyasal yeniden birlesme.

Ornek olarak, sanal reaksiyonun {¢ bélimiine bakalim.
Reaksiyon (a), genellikle cakmaktasi noddlleri seklinde si-
lika iceren dolomit adi verilen tortul kayanin (protolit) mer-
mer adi verilen metamorfik kayaca dondsimuina gosterir.
Reaksiyon (b), minerallerin dénlsimiine ve tremolit adi
verilen metamorfik mineralin olusumuna odaklanan reak-
siyondur; burada baslangigtaki gaz su, sondaki gazise kar-
bondioksittir. Reaksiyon (c), bireysel kimyasal bilesenlerin
nasil yeniden birlestigini, donisim sirasinda genellikle mi-
neral halinden buhar haline nasil gegtiklerini gosterir.

Herhangi bir kimyasal reaksiyonda oldugu gibi, reaksi-
yonun gercgeklesebilmesi igin belirli sicaklik ve basing
kosullarinin mevcut olmasi gerekir. ilgili her metamorfik
mineral, Diinya’'da belirli bir sicaklik ve basing bdlgesinde
olusur. Bir metamorfik mineralin veya mineral grubunun
olusacagi kesin sicaklik ve basing kosullari laboratu-
var deneyleriyle belirlenebilir; jeologlar daha sonra bu
minerallerin jeolojik ortamda bulundugu her durumda
benzer kosullarin mevcut olmasi gerektigi sonucuna
varir. Belirli bir metamorfik mineralin olusumu igin ge-
rekli jeolojik ortam genellikle levha tektonigi hareketleri
tarafindan kontrol edilir. Metamorfik kaynak aramalari,
olusumlariigin uygun sicaklik-basing ortamlarina karsi-
lik gelen belirli tektonik bolgelere yoneliktir.
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Metamorfik minerallerin olusum yerini kontrol eden, belirli
basing ve sicaklik kosullarina sahip Ug¢ tektonik ortam var-
dir. Gomiilme Metamorfizmi, iki levhanin birlestigi ve bir
levhanin aktif olarak dalma hareketi yaptigi yerlerde olusan
ylksek basing ve dlsik sicaklik ortamindan kaynaklanir.
Dokanak (Temas) Metamorfizmi, gémiilme metamorfizmi
bélgesinden birazdahaic kesimlerde olusanyiksek sicaklik,
disUk basing ortamidir. Temas metamorfizmi, bir levhanin
dalma hareketi sirasinda olusan magmanin Ustteki levhaya
ylkselmesi ve siy magmatik plitonlar olarak katilagsmasi
sonucu olusur. Uclincii tektonik ortam, genellikle Dinamo-
termal Metamorfizm olarak adlandirilan ve orta derecede
ylksek basing ve sicakliklara karsilik gelen bdlgesel meta-
morfizmdir. Bolgesel metamorfizm, temas metamorfizmi
alaninin genis ¢apli erozyonunun, Dinya kabugunun daha
derin bolgelerini agiga ¢gikarmasindan sonra gézlemlenir.

Metamorfizm, magmatik veya tortul kayaglarin artan si-
caklik, basing ve kimyasal olarak aktif sivilarin birlesimine
tepki olarak dedisime ugradig bir sirectir. Birkac meta-
morfizm tirQ bilinmektedir, ancak bdlgesel metamorfizm
en yaygin olanidir. Magmatik kayagclarla iliskili bdlgesel
metamorfoza ugramis kayaglar, kitalarin yaklasik %85ini
olusturmaktadir. Bélgesel metamorfoza ugramis kayaglari
tanimlamak ve olusum sireclerini anlamak igin, bu kayag-
larin iki 6zelligini anlamak gerekir: doku ve bilesim. Doku,
bir kayactaki kristallerin veya parcaciklarin boyutunu, sek-
lini ve dizenini ifade eder. Bilesim ise bir kayagta bulunan
mineralleriifade eder.

Sicaklik ve basincin doku ve bilesim Uzerindeki etkisi sivilar
tarafindan desteklenir. Sivilar, kimyasal bilesenleri tasir ve
kayaclarda meydana gelen kimyasal reaksiyonlari kolaylasti-
rir. Metamorfik kosullar arttikca, sivilar mevcutsa metamorfik
reaksiyonlar kolayca meydana gelir; ancak, yeniden kristal-
lesme acik alanlari azalttikga sivilar kademeli olarak uzaklasir.
Metamorfizma esnasinda meydana gelen kimyasal reaksi-
yonlarin gogu su veya karbondioksit kaybiyla sonuglanir. Si-
vilar ortadan kalktiktan ve sicakliklar ve basinglar distiikten
sonra, reaksiyonlar genellikle cok yavas gerceklesir. Bu ne-
denle, cogu metamorfik kayacta, yeterli sivinin hala mevcut
oldugu bir denge durumunda, korunan mineraller, ulasilan en
ylksek sicaklik ve basinglari temsil edenlerdir.

Bolgesel olarak metamorfoza ugramis kayalar, blyik 6lgu-
de ylksek sicakliklarla birlikte iki tir basincin roll nedeniyle
karakteristik olarak belirgin dokular gelistirir: bir kayacin
Gzerindeki malzemenin agirhigindan kaynaklanan kuvvetle
gucli yonlendirilmis basing veya dag olusum siiregleri tara-
findan olusturulan yatay bir kuvvetle ydnlendirilmis basing.

Metamorfizma tlrlerinin en yaygin olani bdlgesel meta-
morfizmadir. Bblgesel metamorfizma, dag kusaklarinin
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olusumu sirasinda kéklerinde meydana gelir. Binlerce ki-
lometrekarelik bir alani kapsayabilir. Sicaklik ve yénlendi-
rilmis basing, bu metamorfizma tiriine 6zgl yeni mineral
topluluklarinin ve dokularinin olusmasinda kritik etkenler-
dir. Bolgesel olarak metamorfoza ugramis kayaclardaki
en belirleyici 6zellik, levha ve uzunlamasina minerallerin
tercih edilen bir yonelim gelistirmesiyle olusan diizlemsel
bir dokudur. Bu diizlemsel doku veya folyasyon, genellik-
le yalnizca yonlendirilmis basincin varliginda ve ona dik bir
yonelimde olusur. Yonlendirilmis basing, bazi kayaclara
dogrusal bir doku da kazandirabilir. Bu dogrusallik, uzun-
lamasina minerallerin veya mineral gruplarinin yeniden
kristallesmesi, tercih edilen bir ydne deforme olmasi veya
her ikisi nedeniyle gelisebilir. Dogrusalliklar, iki dizlemsel
dokunun kesistigi yerlerde de gelisebilir. Tim farkh ka-
yag tirleri arasinda, seyller ve diger ince taneli kayaglar,
artan metamorfizma kosullarina en duyarl olanlardir ve
metamorfik kosullar arttikga belirgin dokusal degisiklikler
gosterirler. Bélgesel metamorfoza ugramis tim kayaglar
foliasyon veya lineasyon gelistirmez; birgok kayag tirQ, en
disuUkten en yliksek metamorfizma kosullarina kadar ¢ok
az dokusal deg@isim gdsterir.

Bdlgesel metamorfizmin en disik derecelerinde ve ar-
duvazda nufuz edici doku gelistikge, ¢cok ince taneli mika
mineralleri tercih edilen bir yonde biylimeye baslar ve
bdylece arduvazin kolayca gatlamasina neden olan zayiflik
dlzlemleriolusturur. Biraz daha yliksek metamorfik kosul-
larda, mika mineralleri olusmaya devam eder. Kayag ge-
nellikle belirgin bir parlaklik kazanir, ancak tek tek mineral
taneleri giplak gozle gorilemeyecek kadar kiglktir. Mine-
raller belirgin hale gelir. Bu dokuya sistlik denir ve kayacin
kendisine Sist adi verilir. Metamorfizma kosullari gok ylk-
sek seviyelere yaklastikga, mika mineralleri pargalanarak
levha seklinde olmayan diger mineralleri olusturmaya bas-
lar ve kayag, foliasyon ylzeyleri boyunca ayrilma dézelligini
kaybetmeye baslar. Kayaglar metamorfoza ugradiginda,
ince taneli bir kayagda andaluzit, granat ve kordiyerit gibi
minerallerin ¢ok blyUk kristalleri gelisebilir. Bu bilyuk kris-
taller porfiroblastik bir doku olusturur ve kendilerine por-
firoblast denir. Bununla birlikte, acik ve koyu minerallerin
alternatif bantlar halinde ayrilma egiliminde olmasi nede-
niyle yeni bir foliasyon tirG gelisir. Bu bantl doku, gnays
adi verilen kayalarin karakteristik 06zelligidir ve dokuya
gnays denir. Daha da yiksek kosullarda, kayaclar ana-
teksis adi verilen bir slregte erimeye baslar. Anateksis,
metamorfizma ve magmatik strecler arasindaki araytizde
oldugu dustnulen kosullarda meydana gelir.

Codu durumda metamorfik mineral ve kayag malzemelerin
dokularr kullanim alanlarinda higbir rol oynamaz. Dikkat ce-
kici bir istisna arduvazdir. Metamorfik stirecler bu ¢ok ince
taneli kayaca ince, plrizsilz ylzeyler boyunca kolayca
ayrilma, glclu bir yariima 6zelligi kazandirir. Tane boyutu,
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yarilma ve mukavemetin birlesimi, arduvazi gati kiremitleri,
déseme taslari, elektrik panelleri, somine raflari, kara tah-
talar, mezar odalari ve bilardo masalari dahil olmak tzere
bir dizi Grinde kullanisl hale getirir. Ancak diger metamor-
fik kayaclarin cogunda, kayaclari yapisal olarak zayif kilan
ve kullanigliliklarini sinirlayan foliasyonlar veya diger doku-
sal 6zellikler bulunur.

Bununla birlikte, bazi durumlarda metamorfik kayaclar,
belirgin foliasyonlara sahip olmamalari veya zayiflik diz-
lemleri boyunca kolayca kirilmamalari nedeniyle kullanis-
lidir. Bunlar genellikle kltlesel olmalari (dokusal olarak
indiiklenen zayiflik diizlemlerine sahip olmamalari) ve gok
blyuk bloklar halinde kesilebilmeleri nedeniyle dederlidir.
Birgok kuvarsit ve gnays da ylksek ic mukavemetleri ve
nispeten kimyasal inertlikleri nedeniyle boyut tasi veya ag-
rega olarak kullanilacak kadar kitlesel olma egilimindedir.
Bazi gnayslar, karmasik desenleri nedeniyle dekoratif tas
olarak degerlidir.

Dogrudan kullanimin yani sira, daglik veya tepelik bdlgeler-
de, zayif, yogun foliasyonlu metamorfik kayaglarin bulun-
dugu yerlerde insaat yapildiginda sorunlar ortaya ¢ikabilir.
Yol veya demiryolu kesimleri, bu kesimlere dogru egimli
foliasyonlardan kazildiginda, kaya¢ kaymalari muhtemel-
dir. Bazi durumlarda yollar yeniden konumlandirilabilir veya
muimkdin dedilse, kaymaya edilimli yamaclar degistirilebilir,
kaymaya edilimli ylzeyler sabitlenebilir ve ankrajlanabilir
veya kaldirilabilir.

Metamorfik alanlarda binalarin insasi da dikkatli bir deger-
lendirme gerektirir. Zayif tabakalarin yamagclara paralel
uzandigi yerlerde, yapilarin ek agirhginin ve gimler igin su-
yun ve ylzey akisindan kaynaklanan suyun kaya¢ kaymala-
rina veya diger yamag dengesizlidi bigimlerine neden olup
olmayacadi belirlenmelidir. Eger dyleyse, bu alanlarin po-
tansiyel olarak tehlikeli oldugunu belirtmek igin arazi kulla-
nim planlari ve imar kisitlamalari benimsenmelidir.

Bolgesel olarak metamorfoza ugramis kayaglar, insaatta
belirli avantajlar saglarken, ayni zamanda bazi mihendislik
sorunlari da ortaya cikarir. New York City'deki Manhattan
adasinin sillietine gdz atildiginda, en bilylk gékdelenlerin
adanin birkac bdlgesinde sinirli oldugu ve ¢ok daha kisa
binalarin genis alanlariyla gevrili oldugu goérilmektedir.
Empire State Binasi gibi binalarin sadece belirli bdlgelerde
bulunmasinin nedeni, ylizeyde veya ylizeye yakin yerlerde
bulunan yapisal olarak gugli bdlgesel metamorfoza ug-
ramis kayaglarin tzerine dogrudan oturmalaridir. Adanin
diger bodlgelerinde bu kayaglar ¢ok derine gdmulmus olup,
Uzerindeki tortullar daha buylk yapilar destekleyemeye-
cek kadar zayiftir. Diger durumlarda, tepelik veya daglk
bolgelerdeki yamaglara paralel edimli tabakalanmalar,
o0zellikle yol, maden veya baraj insaati araziyi degistirdigin-
de, kaymaya ve blylk kaya kaymalarina neden olabilecek
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potansiyel kayma dizlemlerini temsil eder. Tabakalanma-
larin yeterince dikkate alinmadigdi alanlarda, onarim mali-
yetleri agir olur ve/veya blyUk can kayiplarina yol agabilir.
Tabakalanmalarin potansiyel sorunlar olusturdugu alan-
larda insaat yapildiginda 6zel teknikler ve kisitlayici 6nlem-
ler uygulanmalidir.

Turkiye tektonik birliklerinin Geg-Kambriyen dénemi son-
rasi evrimi, Gondwana kokenli kitasal bloklarin Laurasia’ya
ardisik olarak katilmasi olarak tanimlanabilir. Bu sireg, gi-
neyde yeni okyanus havzalarinin agilmasini ve kuzeyde kiv-
rim havzalarinin kapanmasini igceriyordu. Dogu Akdeniz'de,
dogu-batiydnll Alpin kenet bélgeleri, kuzeyde izmir-Anka-
ra-Erzincan Kenet Bélgesi(IAES) ve glineyde Bitlis-Zagros
Kenet Bolgesi (BZSZ), sirasiyla Neotetis'in kuzey ve gliney
kollarina karsilik gelir ve Anadolu’yu kuzeyden glneye Ug
tektonik birime ayirir: Pontidler, Anadolu-Toroslar ve Arap
Plakasi. Bununla birlikte, iyi belgelenmis Neotetis'in aksi-
ne, TUrkiye'de Paleotetis kenetinin olasi konumu veya var-
g1 uzun zamandir tartisma konusu olmaktadir.

Anadolu-Toros Blogu kuzeyde izmir-Ankara-Erzincan ke-
net hatti ve glineyde Bitlis-Zagros kenet hattiile sinirlidir.
Gec Paleozoyik déneme kadar, izmir-Ankara-Erzincan
kenet hatti bdlgesinin glineyindeki tim mevcut tektonik
birimlerin, érnedin Anadolu-Toros Blogu ve Arap Levha-
si'nin, Gondwana'nin kuzey kenarinin bir pargasini olustur-
dugu ve glinimiz Arabistan’ina yakin bir konumda oldugu
genel olarak kabul edilmektedir. Anadolu-Toros Blogu,
Triyas doneminde Neotetis'in gliney kolunun agiimasiyla
Gondwana'dan ayrilmis ve Erken Senozoyik dénemde Neo-
tetis'in kuzey kolunun kapanmasi sonucu Pontidler ile ¢ar-
pismistir. Anadolu-Toros Blogu'nun gliney kismi, Toroslar
olarak adlandirilan, Kambriyen-Eosen denizel tortullarla
kapli bir infra-Kambriyen temelden olusmaktadir.

Bununla birlikte, Toros Daglar’'nin metamorfik esdeder-
leri olan Anadolu Dadlari, Alp orojenisine dahil olmus ve
Ge¢ Kretase'den Erken Senozoyik'e kadar kapsamli de-
formasyon ve metamorfoza ugramistir. Bati Anadolu'da,
Anadolu-Toros Blogu'nun kuzey kismi, kuzeyden glineye
dogru, her biri farkli tip ve yaslardaki Alpin metamorfizma-
slyla karakterize edilen ¢esitli tektonik bolgelere ayriimis-
tir: Tavsanli Bolgesi, Afyon Bolgesi ve Menderes Bélgesi.
Tavsanli Zonu, Geg Kretase doneminde ylksek basing,
dislk sicaklik metamorfizmasi ve deformasyona ugra-
mis iken (yaklasik 80 milyon yil 6nce); Afyon Zonu ve Likya
Ortlisi'ndeki mavi sist fasiyesi metamorfizmi daha sonra,
Kretase-Tersiyer sinirinda meydana gelmistir. Menderes
Masifi'ndeki metamorfizm Barrovian tipindedir ve Eosen
doneminde gergeklesmistir.

Kuzey Tirkiye'deki Pontidler, ¢ tektonik birimden olus-
maktadir: Istranca Masifi, istanbul Zonu ve Sakarya Zonu).
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Bu birimler, Karbonifer déneminde Laurasia'ya eklenen
Gondwana kokenli bloklari temsil etmektedir. Pontidlerin
Sakarya Zonu, karmasik tektonotermal gegmise sahip Ust
Jura 6ncesi bir temel ve Ust Jura'dan Kretase'ye kadar
uzanan tortul ve volkanik ortl ile karakterize edilir.Temel
serisinde belgelenen Geg Triyas (203-215 Ma) eklogit-mavi
sist ve Jura magmatik kayaglari ve bunlarla iligkili yiksek
sicaklik/dUsik basingli metamorfik kayaglar (yaklasik 175-
160 Ma), Tetis Okyanusu'nun Laurasia’nin gliney kenarinin
altina epizodik olarak kuzeye dogru dalmasina atfedilir.

Ayrica, Sakarya bolgesinde Karbonifer'den Permiyen’e
kadar uzanan metamorfik kayaclar ve bunlarla iligkili mag-
matik yay plitonlari, pargalanmis tektonik dilimler veya
otokton temellerin altinda seriler halinde belirgin sekil-
de gozlenmektedir. Sakarya bolgesinin bati kesimlerinde
Kazdadi ve Uludag masiflerin metamorfik kayaglari, , Alpin
donemin ylksek sicaklik olayinin tamamen etkisi altinda
kalirken, orta ve dogu Pontidlerde Pulur, Kurtoglu ve Nar-
lik-Karadag metamorfik kayaclari Ge¢ Paleozoik tektono-
termal kayitlarini korumustur. Hem yiksek dereceli meta-
morfizm hem de plitonizm, Orta Avrupa’dan Kafkasya'ya
uzanan Variskan kusaginin timuna etkilemistir.

Masif, stratigrafik olarak iki veya daha fazla karmasik me-
tamorfik ve magmatik serilerin bulundugu, genellikle en az
birka¢ km eninde ve boyunda olan birimlere denir. Topog-
rafik ve yapisal olarak orojenik kusakta etrafindaki kayag-
lara gbre daha ylksek topografya ve sert gortinimleriyle
dikkati geker. Masiflerin cogunlugu her derecede (ylksek,
orta, diisiik, cok dlslik derecede) metamorfizmaya ugra-
mistir, bazilari ise yalnizca disuk veya ¢ok dislk derecede
metamorfizma gegirmistir. Blyuk alan kaplayan masiflerde,
ylksek dereceli metamorfizma gecirmis kayagclarin (gnays,
migmatit, amfibolit, vb) olusturdugu bir ¢ekirdek ile, daha
disiik derecede metamorfizma gecirmis kayaclardan (sist,
mermer, fillit gibi) olusan &rti veya kilif bulunur.

Trkiye'nin Baslica Metamorfik Masifleri, 0. Candan ve dig. Tectonophysics 683 (2016) sayfa 349-366.
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Ulke genelindeki en dnemli kristalin masifler sunlardir:
(Bkz Harita) (Ad Akdag Masifi, Am Akdag-Maden Masifi, Av
Avganis Masifi, Bb Binboga Metamorfikleri, Bm Bitlis Ma-
sifi, Bo Bolu Masifi, Cm Camlica metamorfiti, Dk Devreka-
ni Masifi, Dy Daday Masifi, Ge Geme Metamorfik Komplek-
si, Kb Keban Metamorfikleri, Kd Karadag Metamorfikleri,
Kg Kargi Masifi, Km Kirsehir Masifi, Kr Kéroglu Metamor-
fikleri, Kz Kazdagi Masifi, Mm Malatya Metamorfikleri, Nm
Nigde Masifi, Pm Pltlrge Masifi, Pu Pulur Masifi, Refahiye
Metamorfikleri, St Istranca Masifi, Tm Tokat Masifi, Um
Uludag Masifi).

Tirkiye'deki kristalin masifler (yash metamorfik ve mag-
matik kayaclardan olusan sert kitleler), Alp-Himalaya
kivrim kusadi icerisinde yer alir. Bu masifler, Turkiye'nin
jeolojik gegmisine 1sik tutan en eski karasal ¢ekirdekleri
olusturur. Turkiye'de Pontid blokunda 13 ve Anatolid-To-
rid blokunda ise 18 olmak Ulzere toplamda birbirinden
farkli 6zellikler gésteren 31 blylk metamorfik masif var-
dir. Alansal olarak Menderes (18.150 km?) ve Bitlis (18.110
km?) en biyiik, Sultandag (310 km?) ve Sivrihisar (320
km?) en kiigiik metamorfik masiflerdir. Ortalama degerler
bakimindan ylkselti en fazla Bolkardag (2595 m) ve en az
Kapidag (167 m)dir.

Mermer, i1si ve basing altinda kirectasi veya dolomitin ye-
niden kristallesmesiyle olusan metamorfik bir kayactir. Bu
jeolojik siire¢, kayacin dokusunu dedgistirerek, esas olarak
kalsitten olusan daha iri taneli, daha sert bir malzeme or-
taya cikarir. Mermer, italya, Yunanistan ve Tiirkiye'nin bazi
bélgeleri gibi tektonik aktivitenin yasandi§l bdlgelerde
yaygin olarak bulunur. Tarihsel olarak, mermer estetik ce-
kiciligi ve dayanikliigi nedeniyle deder gérmds ve bes bin
yildan fazla bir stiredir mimari, heykel ve anitlaricin populer
bir secim olmustur.

Jeolojik olarak metamorfik degi-
sime ugramis karbonatl kayag-
lar olarak tanimlanan mermerler,
tektonik plakalarin carpismasi ve
bunun sonucunda tortul tabaka-
larin ylkselmesi ve bozusmasiyla
olusan geng siradaglarin gekirdek
bélgelerinde bulunur. Ayrica kita-
sal kalkan bolgelerinin eski, ¢ok
asinmis siradaglarin acgida ¢ikan
koklerinde de bulunur. Mermer, mi-
maride hem slis hem de yapisal tas
olarak kullanilir. Ayrica heykel, ic
mekan mobilyalari, mezar taslari ve
tarihi anitlar gibi G¢ boyutlu eserler
icin sanatsal bir malzeme olarak da
kullanilir.
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Jeologlar mermeri, kiregtasi veya dolomit tasi tizerinde etkili
olan metamorfik slregler sonucu olusan, i1si ve basing yoluy-
la yeniden kristallesmeye neden olarak daha iri taneli, daha
sert bir kaya tiirl olarak tanimlar. Tas ustalari ve tas ocakgi-
lari, ince bir cilayl kabul eden hemen hemen her sert kayaci
mermer olarak adlandiran daha genel bir tanim kullanir.

Jeolojik olarak tanimlandigi gibi, mermer esas olarak kal-
sitten olusan bir kayac tirtdur. Kiregtasi gibi, tek mineralli
olabilir; baska deyisle, yalnizca tek bir mineralden olusan
bir kayactir. Bu nedenle, %99a kadar kalsit (kalsiyum kar-
bonat) igerebilir, kiregtasi veya dolomitten tlremis olabilir.
Dolomit (kalsiyum magnezyum karbonat), orijinal kalsiyum
karbonatin blyuk bir kisminin, magnezyum ile yer dedistigi
karbonatl bir kayactir. Gergek mermerler iki tir metamor-
fizmle olusur: bdlgesel ve dokanak. Bolgesel metamorfizm
genellikle tektonik niteliktedir ve Dinya’nin blyik oOlcekli
levha hareketleriyle uzun sireler boyunca kayaglarin yavas
yavas sikismasi ve Isinmasini igerir. Dokanak metamorfizmi,
kayaglarin magma kutleleri gibi blyUk jeolojik isi kaynakla-
riyla temas etmesi veya temasa yakin durmasi sonucu olu-
sur; bu durumlarda degisim kisa siire icinde gerceklesebilir.

Mermer, gesitli bigcimleriyle, cok eski gaglardan beri birgok
uygulama igin tercih edilen bir tas olarak bilinmekte ve
begenilmektedir. Antik Mezopotamya, Misir, Anadolu ve
Yunanistan'dan ginimize ulasan en eski gergek mimari
eserlerin cogunda mermer, dekoratif veya yapisal unsurlar
olarak kullaniimistir. Heykeller, kabartmalar, adak stitunla-
ri ve zafer taklari siklikla gesitli mermer tirlerini igermistir.
Boylece mermer, ilk uygarliklara kadar uzanan en az bes
bin yildir kullaniimaktadir ve kullanimi glinimuze kadar de-
vam etmektedir. Caglar boyunca birgok heykeltiras -ara-
larinda italya’da on besinci ve on altinci yiizyillarda calisan
Michelangelo gibi devler de vardir- 6zellikle saf beyaz ge-
sitlerini tercih etmistir.

Metamorfizma sirasinda, kaya igindeki mineral tanelerinin
boyutunda, seklinde ve genellikle ydoneliminde degisiklikler
meydana gelebilir. Doku degisimleriyle ilgili en az alti farkli
slre¢ vardir; kesin sureg, hangi doku degiskenlerinin
degistigine ve degisimin mekanigine bagldir. Mevcut bir
mineralin boyutunda ve seklinde, yeni mineral olusumu
olmadan meydana gelen degisime yeniden kristallesme
denir. Bazi tortul protolitler tek mineralli olabilir; iki yaygin
ornek, tamamen kalsit mineralinden olusan bir kiregtasi ve
tamamen kuvars mineralinden olusan silika gimentolu bir
kum tasidir. Bu tlr tek mineralli kayaglar, herhangi bir yeni
kristallesme bigimini destekleyemez ve metamorfizmin
tek sonucu yeniden kristallesmedir.

Mermerin ozellikleri ve mineral bilesimi: Metamorfik bir
kayag, hacimce en az %50 oraninda kalsit, dolomit ve/veya
aragonit iceriyorsa mermer olarak siniflandirilir; esas ola-
rak dolomit(CaMg(CO0,),) mineralinden olusan dolomit mer-
meri nadir bir gesittir. Daha da nadir olaniise agirlikli olarak
ylksek basing minerali aragonitten olusan mermerdir.

Mermerler genellikle ortaila iri tanelidir; tek tek kalsit kris-
talleri boyut olarak gok az farkllik gosterir ve genellikle
ciplak gozle ayirt edilebilir. Bununla birlikte, heykeltiraslar
tarafindan ¢ok deder verilen Carrara'dan Statuario gesidi
gibi son derece ince taneli mermerler de bulunur. Kristal
yapisi nedeniyle mermerin gézenek hacmi diisiiktir; bu da
bircok mermer gesidinin yliksek don direncine katkida bu-
lunur, ancak bu durum her yerde gecerli degildir. Mermerin
tipik bir 6zelligi fosil icermemesidir.

Ana kayaglardaki eser mineraller, bircok mermere “mer-
mer deseni” olarak bilinen karakteristik 6zelligini verir.
Mermer, siyah ¢izqili, sari, yesil, pembe ve beyaz gibi ¢e-
sitli renklerde bulunur. Kirmizimsi mermerler hematit,
saridan kahverengiye mermerler limonit, hafif mavimsi ve



gri-mavi mermerler grafit, karbonlu maddeler veya bitiim,
yesil mermerler ise klorit veya serpantin mineralleri
ile renklenmistir. Cok renkli mermerler farkl mineral
inkllzyonlari ve/veya farklh kristal olusumlar igerir.
Tekdize siyah mermerler mevcut degildir.

Beyaz mermerler yari saydamdir, bazi mermer tirlerinden
yaklasik 3,5 santimetre kalinliga kadar, cogu mermerden
ise yaklasik 1,5 santimetre kalinliga kadar isik gegmektedir.
Saydamlik olarak adlandirilan 6zellik, kristal yapisina ve go-
zenek yarigapi dagilimina baglidir, mermer ne kadar yogun-
sa, o kadar saydamdir. Gergek mermerler pratikte kimya-
sal olarak inert olduklarindan, énemli gevresel etkileri hi¢
olmamistir. Dogal gelisimlerinde gegirdikleri metamorfoz,
renkli mermerlerin desenlerini ve tonlarini aldigi demir ve
magnezyum gibi iz elementler de dahil olmak izere bilesen
minerallerini stabilize etmistir.

Tortul kiregtasindan mermere donisim, genellikle kal-
sit tanelerinin boyutunda bin kattan fazla bir artisa neden
olur. Kiregtasl ana kayacindaki taneler genellikle yuvarlak
sekildedir, oysa mermerdeki taneler bir yapboz gibi
birbirine kenetlenerek mozaik bir doku olusturur. Mermer-
deki birbirine kenetlenen doku, kayaca ylksek bir direng,
ancak mineralojisi mermere kolayca kesilip parlatilabilme-
siigin dlslk bir sertlik 6zelligi kazandirir. Bircok mermer,
carpici bir renk deseni veren safsizlik igerebilir ve bu da
mimaride cephe kaplamasli, masa Ustl ve doseme olarak
kullaniimalarina olanak tanir.

Mermerin baslica 6nemi, mimari sltunlarda, dosemeler-
de, duvar kaplamalarinda, heykellerde, vazolarda ve diger
kaplarda ve her tirli anitta kullaniimasidir. Yirminci ylzyil-
dan itibaren, mermer igin yeni farkli kullanim alanlari bu-
lunmustur; bunlar arasinda elektrik priz taban plakalari ve
diger elektrik yalitkanlari yer almaktadir, glinki mermer iyi
bir dogal yalitkandir.

Pelitik sistler, esas olarak seyl ve camurtaslarindan olu-
san ince taneli tortul kayaclardan tlreyen metamor-
fik kayag turtdlr. Metamorfizma adi verilen ve "sekil
degisikligi” olarak tanimlanan slre¢ nedeniyle, dedisen
sicaklik ve basinglar altinda belirgin mineralojik ve doku-
sal degisikliklere ugradiklari igin bunlara jeoloji biliminde
onem verilir. Bu slreg tipik olarak, dag olusumu sirasin-
da derinlikte meydana gelen bélgesel metamorfizma ile
iliskilidir ve kayacta karakteristik folyasyonlu yapilarin
gelismesine yol agar. Pelitik sistlerin olusumu, sicaklik,
basing ve kimyasal olarak aktif sivilar dahil olmak Uzere
cesitli etkenleri igerir ve bunlarin her biri kayacin nihai
ozelliklerine katkida bulunur.

Pelitik sistlerin incelenmesi, staurolit, kiyanit ve sillima-
nit gibi ana minerallerle tanimlanan mineralojik bdlgelere
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siniflandirilan bir metamorfik kosullar dizisini ortaya koy-
maktadir. Jeologlar, bu degisiklikleri dikkatli saha calis-
malari ve petrografik mikroskopi ve kimyasal analiz dahil
olmak Uzere gelismis laboratuvar teknikleri araciligiyla
analiz ederler. Ekonomik acgidan, pelitik sistler genellik-
le disuk kaliteli arduvaz igin kullanilirken, ayni zamanda
cesitli endustriyel uygulamalara sahip garnet, kiyanit ve
grafit gibi dederli mineraller de igerirler. Pelitik sistlerinin
olusumunu anlamak, yalnizca jeolojik streglere dair bilgiler
saglamakla kalmaz, ayni zamanda bu metamorfik kayagla-
rin pratik kullanim alanlarini da vurgular.

Yapraklanma: Diger kayag tlrlerinin fiziksel ayrismasindan
olusan ince taneli tortul kayalar (seyl ve camurtaslari) ge-
nellikle pelit olarak adlandirilir. Pelitik tortullarin ayirt edil-
mesi zor olabilece@inden, “camurtas!” genel etiketi yaygin
olarak kullaniimaktadir. Pelitik kayaclar, jeologlarin belirli
bir bdlgedeki olusum kosullarini dlgmek igin kullandikla-
ri gok belirgin dokusal ve mineralojik degisikliklere ugrar.
"Pelitik sist” teriminde kullanilan “sist"in birkag tanimi var-
dir. Bu isim, yapraklanmis veya belirgin bir tercih edilen
dizlemsel ydnelime sahip mineraller iceren herhangi bir
kayaca genis anlamda uygulanabilir. “Sist"in ayrica, gogu
mineral tanesinin giplak gbzle goérilebildigi, yalnizca yap-
raklanmis, iri taneli kayalar ifade eden ¢ok daha dar bir
tanimi da vardir.

Foliasyon olusumu, bdlgesel metamorfizme ugramis ka-
yaclarin en belirleyici 0zelligidir. Ydnlendirilmis basing,
olusum kosullarina bagli olarak degisen gesitli foliasyonlar
vardir. Metamorfizmaya ugramamis pelitik kayaglar tipik
olarak ¢ok ince taneli, yumusak kayaglardir ve ince taba-
kali (yakin aralikli dizlemler igeren) olabilir veya olmayabi-
lirler. Diistk sicaklik ve basinglarda (diisiik metamorfizma
derecelerinde), pelitik kayaglarince taneli kalir, ancak mik-
roskobik mika mineralleri olusur veya yeniden kristallesir
ve kendilerini yénlendirilmis basinca dik olarak hizalar. Bu,
tercih edilen yénelime paralel olarak kolayca ayrilan, ardu-
vaz adi verilen yogun, sert bir kayag ortaya ¢ikar, bu doku-
ya akinti veya arduvaz yarilmasi denir.

Biraz daha ylksek metamorfizm kosullarinda, mika mi-
neralleri daha iyi gelisir ancak ince taneli kalir. Olusan
foliasyonlu kayag belirgin bir parlaklik kazanir ve Fillit
olarak adlandirilir. Kosullar artmaya devam ettikce, tane
boyutu gorindr hale gelene kadar artar. Bu degisim,
sistlik olarak adlandirilan bir doku olusturur ve kayag
Sist olarak adlandirilir. Cok ylUksek kosullarda, daha di-
stk kosullarin géstergesi olan mika mineralleri kararsiz
hale gelmeye baslar. Gnays olarak adlandirilan kayag,
foliasyonlu kalir ancak arduvaz, fillit ve sistler gibi kolay-
ca ayrilmaz. Foliasyon veya gnayslik, alternatif acik ve
koyu bantlama seklinde olur. Daha ylksek kosullarda,
gnays kayaclari kademeli olarak magmatik kayaclarin
olustugu alana gecer.
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Pelitik kayaglarin ekonomik olarak kullanigh olan énemli
tlrd, kaldinm tasi, ¢ati malzemesi, tezgah, kara tahta,
bilardo masasi ve elektrik panosu panelleri i¢in ¢ikarilan
disik kaliteli arduvazdir. Bununla birlikte, pelitik kayaglar,
kullanishliklari nedeniyle gikarilan bir dizi baska mineral de
icerir. Staurolit, Almandin-garnet ve Kyanit, pelitik ka-
yaclardan elde edilen ve dederli tas olarak kullanilan mine-
rallerdir. Ayrica, staurolit kristalleri bir araya gelerek haglar
olusturabilir ve bunlar peri tasl olarak adlandirilan muska-
lar olarak satilir, ancak “peri tas!” olarak satilan nesnelerin
cogu gercek staurolit degildir. (“Staurolit” adi, mineralin
ayirt edici kristal seklinden dolayl Yunanca “hag” anlamina
gelen kelimeden tiretilmistir.)

Pelitik sistlerden elde edilen Garnet, kumlama ve buiji te-
mizliginde asindirici olarak da kullanilir ve genellikle “gar-
net kagidi” olarak adlandirilan zimpara kagidinin yaygin bir
bilesenidir. Ayrica, sillimanit ve kyanit porselen ve buji ya-
piminda refrakter (yliksek sicaklik) malzeme olarak kulla-
nilir. Grafit, pelitik sistlerde bulunabilen veya onlarla iligkili
olabilen ve karbon bakimindan zengin tortulardan olusan
bir baska mineraldir, mika iceren fillitlerde, sistlerde ve
gnayslarda bulunur. Grafitin, bronz, piring ve ¢elik yapi-
minda kullanilan refrakter potalarin tretimi de dahil olmak
Gzere cesitli kullanim alanlari vardir. Petrol Urinlerinde
yadlayici olarak kullanilir ve kursun kalemlerin “uglarinda”
ince kil ile karistirilir. Ayrica elektrotip, celik, piller, jenera-
tor firgalari ve elektrotlarda da kullanilir.

Bir baska mineral olan Pirofillit, cok diisik dereceli ali-
minyum bakimindan zengin pelitik kayaglarda bulunur ve
talka benzer &zelliklere ve kullanim alanlarina sahiptir.
Pirofillit, boyalarda, ka@itta, seramiklerde ve bécek ilagla-
rinda ve emici toz olarak kullanilir. Isitildiginda genlesebilir
ve solucan benzeri dokular olusturabilir, bu da “vermikdlit”
terimine yol agmistir. Vermikdlit genellikle saksi topradi
ortami olarak kullanilir. Pirofillitin 6zel, ince taneli bir gesidi
olan agalmatolit, Cinliler tarafindan kiiglk objelerin oyul-
masil igin gok degerlidir.

Fillit ve Sistler: Sist ylksek sicaklik ve basing altinda
(bolgesel metamorfizma) mika gibi minerallerin
yonlenmesiyle olusan, yapraksi (foliasyonlu) yapiya sahip
orta dereceli bir baskalasim (metamorfik) kayacidir. Sist,
kendine 6zgu katmanli veya banth gorintimdayle bilinir, bu
0zellige foliasyon denir. Foliasyon, mika, klorit ve talk gibi
levha seklindeki minerallerin, metamorfizma sirasinda yo-
gun isi ve basing nedeniyle dlzlesip hizalanmasindan kay-
naklanir. Bu katmanlar genellikle giplak gdzle gortlebilir ve
kayacin kolayca levhalara ayrilmasina olanak tanir. Yerka-
bugunda sikga rastlanir, yapisal olarak “ayirmak” anlamina
gelen Yunanca schizein s6zctginden ismini alir.

Sist kayacinin katmanli, kolayca ince pullara ayrilabilen
(yapraksi)yapisi, ¢iplak gbzle gorilebilen mika pullari (mus-
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kovit, biyotit) igerir. Levha seklinde minerallerin paralel
dizilimi sonucu olusan “sistozite” (yapraklanma) bu kayag-
larin karakteristik dzelligidir. icerdikleri minerallere gére
adlandirilirlar (Orn: Mikasist, Klorit sist, Talk sisti). Mika,
klorit ve talk gibi levha seklindeki mineraller, feldispat ve
kuvars gibi tanecikli minerallerle i¢ ice gegmistir. Yesil, gri,
siyah, kahverengi, hatta kirmizimsi renk tonlari, icerdigi mi-
nerallere bagl olarak degisir, genellikle siki mineral kenet-
lenmesi nedeniyle serttir.

Sist, 6nceden var olan kayagclarin (kiltas!, seyl veya mag-
matik kayaglarin), dag olusumu (orojenez) gibi slreglerde
yogun isi ve basinca maruz kalmasiyla olusur. Bu dondisim
dag olusumu (orojenez) ile iliskili bir siire¢ olan bdlgesel
metamorfizma yoluyla gergeklesir. Orojenez esnasinda,
tektonik plakalarin garpismasi nedeniyle genis kayac alan-
lari muazzam basinca ve Islya maruz kalir. Ana Kayag (pro-
tolit) genellikle seyl veya ¢amur tasi gibi ince taneli tortul
kayaclardir. Bu kayaglar kil mineralleri, kuvars ve diger bir-
cok farkl mineralleriigerir.

Sist olusumu tipik olarak asagidaki adimlar igerir:
Gomulme ve Sikisma: Kayagclar tektonik stiregler nedeniyle
Dinya kabugunun daha derinlerine gomuldikge, sicaklik
ve basing artisina maruz kalir. Basing ve sicakliktaki
artis, minerallerin kimyasal ve fiziksel yapisinda ayrisma
ve ¢Ozlinmeyi tetikler. Yeniden Kristallesme: Ana kayag
icindeki mineraller yeniden kristallesmeye ugrar; bu
slrecte mineral taneleri kendilerini yeniden diizenler ve
blylr. Bu slreg genellikle mika (biyotit ve muskovit), klorit
ve granat gibi tercihli ydnelimlere sahip yeni minerallerin
olusmasinayol agar. Sist, yapraksi bir dokusu ile taninir; bu
durum kayag icindeki minerallerin paralel diizlemler veya
bantlar halinde siralandigi anlamina gelir. Bu yapraklanma,
metamorfizma sirasindaki yonli basincin bir sonucudur.
Mika gibi levha seklindeki minerallerin hizalanmasi, siste
kendine 6zgu sistozitesini verir. Metamorfizma derecesi,
sistin nihai 6zelliklerini etkiler. Daha ylksek metamorfiz-
ma derecesi, tipik olarak daha belirgin mineral dizilimi olan
dahairi taneli sistlerin olusmasina yol agar.

Sertlikleri ve tabakali yapilar sayesinde sistler, yapi tasi,
catl kaplama ve dekoratif tas olarak kullanilabilmektedir,
Ozellikle seramik endistrisinde birgok uygulama alanina
sahip olmalari nedeniyle ticari agidan 6nemlidir. Karo, tug-
la ve ¢gdmlekgilik igin dederli bir hammadde olup, Portland
¢imentosu igin de dnemli bir aliimina kaynadidir.

Kayrak tasi, Diinya'nin igindeki diistk sicaklik ve basing ko-
sullari altinda kil veya sist ve bazalt gibi ince taneli kayalar-
dan olusan pliriizsiiz, sert bir metamorfik kayagtir. ince ve
gucli levhalara ayrilabilme 6zelligiyle karakterize edilir ve
bu da onu cati kaplama, déseme ve masa Ustu gibi gesitli
uygulamalarigin popdler bir malzeme haline getirir. Kayrak

1 Haziran 2026



MADENCILIGIN HER ALANINDA,
GELECEGE GUVENLE

20 yildir vluslararasi standartlarda entegre mihendislik ¢ézimleri sunuyor,
deneyimimiz ve uzman kadromuzla madencilik projelerinizi basariya tasiyoruz.

Jeoloji - Kaynak Tahmini - Maden ve Tesis Tasarimi - EPC/M

www.dama-muhendislik.com



Bl makinA

mapeN sektorUNE IDEAL proses COZUMLERI

ideal Makina, 5000 m2 kapali alana sahip fabrikasinda oksijen ve azot jeneratérleri,
hava kurutucular, kimyasal hazirlama ve dozaj sistemleri ile silo ve tank liretimleri gergeklestirmekte;
endistriyel pompa ve proses teknolojileri alaninda distribiitérliigiini yurittigi Avrupa menseli

premium markalar ile maden ve endiistriyel proseslere yonelik mithendislik odakl
anahtar teslim ¢6ziim ve projeler sunmaktadir.

ISITMALI - BLOWERLI POLIMER REAKTIF
ADSORPSIYONLU OKSIJEN AZOT HAZIRLAMA HAZIRLAMA

KURUTUCULAR JENERATORU JENERATORU UNITELERI UNITELERI

KIREC SUTD ]
HAZIRLAMA SILOLAR FLOTASYON SAMPLER FILTER PRESS
& BUNKERLER HUCRELERI UNITELERI UNITELERI

BORGER BOYSER iDEAL MAKINA DEBEM PEDRO GIL
LOB HORTUM MONO HAVALI ROOTS VE TURBO
POMPALAR POMPALAR POMPALAR POMPALAR BLOWERLER

www.idealmakina.com
' ”
F o o o B S

; -

ey X




BASARILARLA DOLU

22

10+ 0+

3 . TAMAMLANMIS
ULKEYE IHRACAT ~ MADEN PROSES DENEYiMi

5000 m 90+

FABRIKA TECRUBELI PERSONEL

(Uretim-Miihendislik Alani)

Azot - Oksijen Jeneratorleri | Desikant Kurutucular
_ Isiticih Blower Adsorbsiyoniu Kurutucular
Hava ve Gaz Kompresorleri | Endistriyel Pompalar
Blewerlar | Gozelti Hazirlama ve Dozajlama Sistemleri
Flotasyon, Reagent Hazirlama ve Dozaj Sistemleri
Kireg Siitii Hazirlama Uniteleri
Polimer ve Flokulant Hazirlama Sistemleri
Filtre Pres Besleme Coziimleri
Numune Alma Sistemleri _

idealimaking S



tasl, cesitli minerallerin varligi nedeniyle genellikle kirmizi,
yesil, gri veya siyah gibi renklerde gorinUr ve bu da benekli
veya ¢izgili gérinimiine katkida bulunur.

Kayrak tasl, kil veya sist veya bazalt gibi plrizsiiz, ince
taneli kayaclarin Dinya ylzeyinin altinda nispeten di-
slik sicaklik ve basinca maruz kalmasi sonucu olusur. Bu
dlslk dereceli metamorfik slireg, ¢ok kiguk, genellikle
mikroskobik kristallerin olusmasina neden olur. Dinya
icindeki basing, bu kristallerin diizlesmesine ve uzamasi-
na neden olarak, kayrak tasina ince levhalara ayrilabilme
0zelligini saglar.

Kayrak tasl, ince ve sa@lam levhalara kolayca ayrilan pu-
rizsuz, sert, metamorfik bir kayagtir. Kayrak tasi genellik-
le kirmizi, yesil, gri veya siyahtir, ancak bazi kayrak taslari
mavi veya mor renktedir. Kayrak tasinin rengi genellikle
benekli, ¢izgili veya lekeli olabilir. Homojen olan malzeme-
nin icinde dahi gesitli minerallerin birka¢ blylk tanesi bu-
lunabilir. Kayrak tasinin olustugu kayacin yapisini ortaya
koyan ince gizgiler gortnebilir.

Kayrak tasl, igcinde gesitli minerallerin kiiglk pargaciklari-
nin bulunmasi nedeniyle renk bakimindan biyUk farkliliklar
gOsterir. Kirmizi ve mor arduvazlar hematit (demir oksit)
icerir. Yesil arduvazlar klorit (aliminyum silikatlardan olu-
san cesitli yesil maddeler) igerir. Gri ve siyah arduvazlar
grafit, organik madde veya demir silfir seklinde karbon
icerebilir.

ince levhalara ayrilabilen diger kayaclar da genellikle ardu-
vaz olarak adlandirilir. Gergek arduvazlar, ayrilma agilarinin,
uzanma agcllarindan farkli olmasiyla ayirt edilir. “Arduvaz’
olarak bilinen diger kayaglar genellikle uzanma yonlerine pa-
ralel levhalara ayrilir. Gergek arduvazin, diger benzer gori-
nimli kayaglardan ayrilma agisiyla ayirt edilen ézelligi, onu
insaat ve dekoratif uygulamalarda daha cazip hale getirir.
Genel olarak, arduvazin gok yonliligu ve dayanikliligi, onu
cesitli endustrilerde degerli bir kaynak haline getirir.

Arduvaz, aglk ocak yoéntemiyle cikarilir. Arduvaz igeren
bir alan kesfedildiginde, arduvazi kaplayan ayrismis &rti
malzemesi, gulgli kepgelerle kaldinlir. Biylk arduvaz
bloklari daha sonra delme yoluyla, kayacin dogal gatlama
egiliminden yararlanilarak gikarilir. Yaklasik 7,5 santimetre
kalinligindaki arduvaz bloklari, keski ve tokmaklarla yak-
lasik 0,5 santimetre kalinliginda levhalara ayrilir. Levhalar
daha sonra donen bigaklarla istenen boyuta kesilir.

Boyutlu arduvaz olarak bilinen kesilmis arduvaz, catilar,
zeminler ve kaldirim panelleri olusturmak igin, ayrica elekt-
rik panolari, kara tahtalar, bilardo masalari ve laboratuvar
masa Ustleri igin plrizslz ve saglam bir ylizey saglamak
Gzere kullanilir. Levha seklinde kullanilamayacak kadar
purltzslz olmayan arduvazlar, patlayicilar kullanilarak ¢i-
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karilir, kirthp inceltilir ve dolgu malzemesi, agrega veya ¢ati
kaplamasinda kullanilir.

Arduvaz, genellikle Dlinya ylzeyinin altindaki daha eski
kayalarin acgiga ¢iktigi veya daha gencg kayalarin dag olu-
sumunun basincina maruz kaldigi alanlarda olmak Uzere,
dlinya ¢apinda bulunur. Yapraklh bir doku, kayanin paralel
dizlemler boyunca kirilma egilimiyle goérilebilir. Kayrak,
tek tek mineral pullarinin o kadar kiigtk oldugu yaprakli bir
metamorfik kayactir ki, yalnizca mikroskobun en ylksek
blyttmeleri altinda gordlebilir.

Ylzey tabakalanmasi, arduvaza neredeyse mukemmel
dizlemlerde kirilma yetenedi kazandirir. Bazi arduvaz
tirleri, ylzey tabakalanmasi nedeniyle dedil, bilesimleri
nedeniyle kullanilir. Kil bakimindan zengin arduvazlar Ver-
mikiilit adini alir, 6§Utdlerek isitildiginda siserek hafif bir
agrega olarak kullanilan bir malzeme olusturur. Vermiklit,
isitildiginda genleserek hafif, gézeneklive yiksek su tutma
kapasitesine sahip bir yapi kazanan dogal bir kil mineralidir.
Tarim, bahcecilik ve insaat sektodrlerinde yaygin olarak kul-
lanilan islevsel ve ¢ok yonld bir malzemedir.

Nispeten ylksek sicakliklarda, minerallerin ayristigi bir
metamorfik siire¢ meydana gelir. Kuvars ve feldspat gibi
aclk renkli mineraller, kayacin yiizey tabakalanmasina
paralel bolgelere hareket ederken, biyotit ve amfibol gibi
koyu renkli minerallerin bélgelerini terk eder. Metamorfik
farklilasmalar, kaya¢ deseninde belirgin bir koyu ve agik
katmanlasmaya neden olur. Bu tir kayaclara genellikle
gnays denir. Gnays, bircok yerde boyutlandiriimis yapi tasi
olarak kullanim amaciyla gikarilir.

Gnays, esas olarak bantl yapisiyla tanimlanan, minerallerin
alternatif katmanlari ve seritlerini iceren iri taneli, meta-
morfik bir kayadir. Tipik olarak, kuvars, biyotit, muskovit ve
hornblend gibi minerallerin yani sira yliksek oranda felds-
pat icerir. Bu kayaca genellikle jeolojik ylikselmenin daha
derin katmanlari acgida ¢ikardigi Istranca ve Menderes ma-
sifi gibi bolgelerde rastlanir. Gnays, genellikle kumtasi veya
seyl gibi 6ncl kayaclardan, 6nemliisi ve basing kosullari al-
tinda olusan ylksek dereceli bir metamorfik kayac olarak
siniflandirilir.

Pulsu mineral bilesiminden ziyade taneli dokusu nedeniyle
sistten farkhdir. Gnays, insaatta kaya dolgu, agrega ve bo-
yut tasi olarak kullanilir ve gekici foliasyonu onu anitlar igin
dekoratif bir secenek haline getirir. Kayag, mineral bilesi-
mine gore Ozel olarak adlandirilabilir; bu da granitik gnays
veya g0zli gnays gibi terimlere yol acar ve kayagda bulu-
nan belirli 6zellikleri veya mineralleri vurgular.

“Gnays” terimi, birgok farkli mineral kombinasyonunu ve
cesitli yapilari kapsayacak sekilde genis anlamda kulla-
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nilir, kdkeni belirsiz birgok kayaci igerir. Orta ila iri taneli,
bantli veya iri foliasyonlu kristal bir kayagtir. Kayag, biyotit,
muskovit veya hornblend gibi yassi tanelerin tercih edilen
bir yonelimi veya minerallerin bantlar veya seritler halinde
ayrismasi ile karakterize edilir. Sistten farkl olarak, gnays
genellikle yassi minerallerden ziyade taneli minerallerle
karakterize edilir. Cogu gnays, ylksek feldspat icerigi ne-
deniyle acgik ila koyu gri, pembe veya kirmizi renktedir.

Granitin mineralojisine benzer bir mineralojiye sahip olan
gnays, genellikle yiksek oranda ferromagnezyum mine-
ralleri ve mika icermesi nedeniyle kullanim alanlari sinir-
lidir; bu mineraller hizla asinarak bitmis tasi zayiflatir ve
rengini dedistirir. Baslica kullanim alanlari arasinda tas
dolgu, agrega ve boyut tasi bulunur. Cilali levhalardaki
dalgall folyasyon, anitlar igin 0zellikle dekoratif bir tas
ortaya cikarir. En yaygin gnayslar, bilesim olarak gra-
nite benzer ve foliasyon disinda granite benzer. Baskin
mineraller, genellikle mikroklin olan esit boyutlu kuvars
ve potasyum feldspat taneleridir. Sodyum plagioklaz da
bulunabilir. Biyotit, muskovit ve hornblend, tek baslarina
veya birlikte, folyasyonu tanimlayan en yaygin mineraller-
dir. Az miktarda bulunabilen ve neredeyse tamamen me-
tamorfik kdkenli olan diger mineraller arasinda almandin
granat, andaluzit, staurolit ve sillimanit bulunur.

Gergek gnays, Dinya kabugunun buyilk derinliklerinde
ylksek sicaklik ve basinca bagli olarak mevcut kayaglar
icinde yeniden kristallesme ve kimyasal reaksiyon so-
nucu olusan ylksek dereceli bir metamorfik kayactir.
Genellikle éncl kayag, feldspat bakimindan zengin bir
kumtasl, sist gibi kil bakimindan zengin bir tortul veya
granittir. Gnays dokusu, bazi magmatik kayaglarda mag-
ma igindeki akisla olusabilir. Bazi gnayslar, bitisik sistlere
ince granitik eriyik tabakalarinin sokulmasiyla olusur ve
bu da lit-par-lit yapisi veya enjeksiyon gnaysi retir.

Kayacin adi, genel bilesimi, benzersiz minerali veya yapiyi
belirtmek igin genellikle bir terim eklenerek degistirilir.
Bu nedenle, granitik gnays veya gabroik gnays, agirlikh
olarak kuvars ve feldspatlardan olusan gnayslar ile kalsi-
yumca zengin feldspat ve piroksen gibi ferromagnezyen
minerallerden olusan gnayslar arasinda ayrim yapmak
icin kullanilabilir. Benzer sekilde, garnet gnays veya sil-
limanit gnays, 6nemli bir metamorfik mineralin ortaya
cikisini belirtmek icin kullanilabilir. “Augen gnays” (Au-
gen, Almanca'da “g6zler” anlamina gelir) terimi, kayacin
olusumu sirasinda meydana gelen kayma sonucu olusan,
belirgin badem seklinde feldspat veya feldspat ve kuvars
merceklerine sahip kayaglari tanimlamak igin kullanilir.

Anateksis, genellikle yakinsak levha sinirlarinda asiriisi ve
basingla tetiklenen, ylksek dereceli metamorfik kosullar
(st amfibolit ila grandlit fasiyesi) altinda meydana gelen
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kabuk kayaclarinin kismi ergimesidir. Bu slire¢ metamor-
fik ve magmatik kayaglar arasindaki gegcisi temsil eden
melez "karisik kayaclar” olan migmatitleri Gretir. Bélgesel
metamorfizma esnasinda, kayacin sicakligi ergimeyi bas-
latacak kadar yiikselebilir (>650°C). En diislik ergime nok-
tasina sahip mineraller (kuvars, feldspat) 6nce ergiyerek
granitik magmayi olustururken, daha yliksek ergime nok-
tasina sahip mineraller (biyotit gibi) kati halde kalir. Mig-
matit, bu tlr karisik dokulu kayaclarin adidir.

Migmatit, genellikle heterojen olan ve mikroskobik ila
makroskobik 6lcekte kismi ergimenin kanitlarini koruyan,
anateksis ile olusan metamorfik bir kayagtir. Migmatitler,
kaya¢ donguisinde metamorfik kayaglardan magmatik
kayaclara gecisi temsil eder. Migmatitlerin gesitli 6lgek-
lerdeki heterojen yapisi, eslik eden deformasyonla veya
deformasyon olmadan anatektik eriyigi olusturan ve ye-
niden dagitan petrolojik ve mekanik streglerin nihai Gru-
ninU temsil eder. Migmatitlerin birinci dereceden bir si-
niflandirmasi, ergiyik fraksiyonuna dayanir; metateksitler
nispeten kliclk ergiyik fraksiyonlariicerirken, diateksitler
nispeten yuksek ergiyik fraksiyonlari icerir. Kismi ergime
veya anateksis, Ust amfibolit ila granilit fasiyesi kosulla-
rinda meydana gelir ve ergiyik, cogunlukla uyumsuz sulu
mineral ayrisma reaksiyonlarinin yani sira nispeten kuru
kayagclara sulu sivilarin akisi yoluyla olusur.

Migmatitler mineral yataklarina ev sahipligi yapabilir ve
kismi ergimeyle iligkili sistem surecleri, ekonomik 6neme
sahip elementleri zenginlestirebilir veya azaltabilir. Mig-
matit calismalari, kitasal kabugun blylk bir bolimind
olusturan granitoidlerin olusumu, deformasyon esnasin-
da ergime ile zayiflamis kabugun davranisi ve Dlnya ki-
talarinin uzun vadeli kimyasal farklilagsmasi ve stabilizas-
yonu hakkinda dnemli bilgiler saglar. Migmatitler, blylk
kitalarin kalkan bdlgelerinde yaygindir, Kuzey Amerika
kalkani, Michigan'in st yarimadasinda, kuzey Wisconsin
ve Minnesota’'da ve Kanada'nin blyik bir boliminde agi-
ga cikar. Migmatitler genellikle anit tasi olarak kullanilir.
Kismi ergimeyle olusan desenlerin kivrimlari, her tasa
benzersiz 6zellik katar.

Kataklazit (Tektonik Bresler, Serpantinler): Kataklazit, kiril-
gan kayaglarin deformasyonyoluyla mekanik olarak pargalan-
maslyla olusan tanecikli, folyasyon icermeyen bir metamorfik
kayactir. Bu, tipik olarak kayaglarin ylksek gerilime maruz
kaldidi ancak ergime noktalarinin altinda kaldig§i fay zonlarinda
meydana gelir. Bu slreg, sicaklik ve basinglarin nispeten di-
slik oldugu Ust kabukta baskindir. ince bir malzeme matrisine
gomiild, koseli, pargalanmis kayag tanelerinden (klastlar) olu-
san kaotik, tanecikli bir doku ile karakterize edilir. Bilesim ana
kayaci yansitir, ancak genellikle oldukca ufalanmistir. Yaygin
mineraller arasinda kuvars, feldspat ve mika bulunur. Siklikla
masif cekirdek komplekslerinde, fay zonlarinda ve kenet
carpisma yapilarinda bulunur.

1 Haziran 2026






Kayaclarda, metamorfik basincin, kayag Uzerinde belirgin
bir dogrusal veya diizlemsel yonelime sahip tektonik kuv-
vetleriicerdigi durumlarda 6zel bir doku gelisir. Bu zit kuv-
vetler, kayma gerilimine neden olur ve kayagtaki mineral
tanelerinin mekanik olarak kirilmasina yol agar. “Kataklazit”
adi, genellikle kalsit matrisi ile birbirine baglanmis birgok
pargalanmis ve bozulmus mineral tanesiiceren, kayma do-
kusuna sahip metamorfik kayaci ifade eder. Kataklazitler,
aktif kabuk hareketleri yasanan tektonik bdlgelerde olu-
sur. Bazi kataklazitler, dekoratif “"mermer” olarak kullanil-
mak lizere ocaklardan cikarilir ve parlatilir. Unlii bir katak-
lazit olan “Elazi§ Visne-Rosso Levante”, gekici ve benzersiz
goérinimu nedeniyle talep gordr.

Serpantin  (Mg,Si,0,(OH),). bdlgesel metamorfizmin
baslangiciyla iligkili dislik sicakhk, disik basingli me-
tamorfizm esnasinda olusur. Serpantin genellikle iki
reaksiyondan biriyle ultramafik magmatik kayalarin me-
tamorfizmasiyla olusur. Birinci tir serpantin reaksiyonu
bazi karbonat mineralleri olusturan karbondioksit ve su-
yun karisik buhar fazini igerir. ikinci bir serpantin olustu-
ran reaksiyon, su buharinda baz silikalarin ¢éziinmesini
gerektirir. Kataklaziteye maruz kalmis Serpantinitler bazi
karbonat mineralleri icerdiginde “yesil antik mermer”
olarak pazarlanir. Cilalanmis parlak serpantinitler hem
ic hem de dis mekan uygulamalarinda yaygin olarak kap-
lama tasi olarak kullanilir. Serpantinin Krizotil adi verilen

formu, en yaygin asbest mineralidir. Asbest damarlarinin
yaygin oldugu Dogu Kanada gibi diinyanin birgok yerinde
serpantinitler asbestigin ¢ikariimistir.

Serpantin Endemizmi: Serpantin endemizmi, belirli bitki
tlrlerinin ultramafik kayalardan tiretilen serpantin toprakla-
rinda benzersiz bir sekilde gelismeye adapte oldugu olguyu
ifade eder. Bu topraklar, yliksek magnezyum ve toksik metal
konsantrasyonlari, diislik kalsiyum seviyeleri ve temel makro
besin maddelerinin azli§i nedeniyle bitki blylmesiigin zorlu
bir ortam sunar. Sonug olarak, bu sert kosullarda yalnizca
sinirl sayida bitki tlrl hayatta kalabilir ve bu da yalnizca bu
tlr topraklarda yetisen serpantin endemiklerinin gelismesi-
ne yol agar. Serpantin endemiklerine 6rnek olarak, her ikisi
de 6zel adaptasyonlar sergileyen gali mesesi ve Aster bit-
kisi verilebilir. Ozellikle, yliksek nikel seviyelerine tolerans
gdsterme ve asir magnezyum varhginda kalsiyumu verimli
sekilde kullanma mekanizmalari gelistiren bu endemikler, di-
Jer bitkilerden gelen rekabetin azalmasi nedeniyle serpantin
ortamlarinda serpilir.

Not: Tirkiye Dogaltas Madenciliginin Kiiresel
Mermer EndUstrisindeki Konumu ve Gelecek
Tasavvuru - Metamorfizm I, Maden ve Mineral
Kaynaklarinin Olusum Oykiisti (Onaltinci Bolim)
Dergimizin Gelecek Sayisinda Yayimlanacaktir.
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Temel Maden Fiyatlari

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

ton =1000 kilogram

Ib : libre = pound = 0,453 kilogram
tr. oz : (troy ons) = 31,1gram
sise : 76 pound = 34,47 kilogram
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dmit : (dry metric tonne) kuru bazda
metrik ton

dmtu: kuru bazda metrik ton {inite
USD : ABD Dolari

S99l [eJaull

DL

ALL

Son Fiyat

Degisim il SonuFiyati
% (31.Aralik.25)

tot Yil Sonu . Degigim  YilSonuFiyati
Metal Son Fiyat D’?,}s'“' Fiyati SanFiyatd o, (51.Aralik 25)
= (31.Aralik.2025)
22.May.26 Lantanyum Metal > 99% 135 | V7500 540 | USD/Ib
1.Haz.26 Altin 4502,00 426 A 4318,00 USD/ tr. oz e
] 22.May.26 Lantanyum Oksit > 99.5% 030 A 345 029 | USD/Ib
1.Haz.26 Giimis 75,34 518 A .63 USD/tr.oz |=
22.May.26 Seryum Metal =2 99% 196 A an 190 [ USD/Ib
1.Haz.26 Platinyum 1931,00 594 V 2053,00 USD/ tr. oz
22.May.26 Seryum Oksit > 99.5% 080 | V 588 085 USD/Ib
1.Haz.26 Rodyum 8450,00 51V 9000,00 USD/ tr. oz
22.May.26 | Praseodmiyum Metal >99% 7176 | A 4954 52,00 | USD/Ib
1.Haz.26 Palladyum 1336,00 1881 V 1606,00 USD/ tr. oz
22.May.26 | Praseodmiyum Oksit > 99.5% 5381 A 7188 30,25 | USD/Ib
DEMIR DISI METALLER 22.May.26 | Neodmiyum Metal > 99.5% 7513 | A 5215 49,38 | USD/Ib
(NONFERROUS METALS)
22.May.26 Neodmiyum Oksit > 99.5% 53,64 A 78,86 2999 | USD/Ib
. Yil Sonu 9
Metal Son Fiyat DEQD|$"“ Fiyati 22.May.26 Samaryum Metal > 99.9% 08| A 286 105 USD/Ib
%
(31.Aralik.2025) g 22.May.26 |  Europyum Oksit > 99.5% no2| V -39l 12,80 [ USD/Ib
1.Haz.26 Aldminyum 370000 | 2466 A 2968,00 USD/ton | 22.May.26 | Gadolinyum Metal > 99.9% 2362| A 910 2165 | USD/Ib
=
1.Haz.26 Bakir 13701,00 961 A 12500,00 USD/ ton g; 22.May.26 Gadolinyum Oksit > 99.5% 14,27 A 31,04 10,89 | USD/Ib
1.Haz.26 Cinko 3571,00 16,57 A 3063,50 UsD/ ton g 22.May.26 Terbiyum Metal > 99.9% 63320 | @ 000 633,20 | USD/Ib
=
1.Haz.26 Kalay 55855,00 36,56 A £40900,00 USD/ ton § 22.May.26 Terbiyum Oksit > 99.5% 40520 | V550 428,80 | USD/Ib
1.Haz.26 Kursun 2017,00 280 A 1962,00 UsD/ ton & 22.May.26 Disporsiyum Metal > 99% 21340 | @ 000 213,40 | USD/Ib
1.Haz.26 Nikel 19165,00 1629 A 16480,00 USD/ ton 22.May.26 | Disporsiyum Oksit > 99.5% 9186 | V -4 108,60 | USD/Ib
22.May.26 Erbiyum Metal =2 99.9% 36,29 (] 0,00 3629 | USD/Ib
22.May.26 Erbiyum Oksit > 99.5% 2612 | A 3492 19,36 | USD/Ib
AZ BULUNAN METALLER J =L
(MINOR METALS) 22.May.26 Itriyum Metal 2 99.9% 1542 | @ 000 15,42 | USD/Ib
Yil Sonu 22.May.26 itriyum Oksit > 99.99% 453 | A 2797 3,54 | USD/Ib
Son Fiyat Degisim % Fiyati 22.May.26 Skandiyum Metal > 99.9% 146000 | @ 000 1460,00 | USD/Ib
(31.Aralik.2025)
22.May.26 | Skandiyum Oksit > 99.95% 20860 | @ 000 208,60 | USD/Ib
1Haz26 | Antimuan | 2500000 | -1453 ¥ | 35562,00 USD/ ton 22 May.26 Mixed Metal > 99% 87| ® o000 879 | USD/1b
14.Nis.26 Bizmut 7812,00 0,00 ® 7937,00 USD/ Ib. g
22.May.26 indiyum 203,40 971 A 131,60 USD /kg % TURKIYE LINYIiT KOMURU (Fop)
14.Nis.26 Iridyum 4800,00 000 ©® 4800,00 USD/tr.oz_[i=
1d
N f Fiyat Kalori (kcal/
14.Nis.26 Kadmiyum 3834,00 0,00 ® 4626,00 usp/ Ib. (TL/Ton) k)
14.Nis.26 Civa 80,91 0,00 ©® 80,91 USD/ sise K
X Ocak2026 | Tungbilek yikanmis +18 mm 4400 Kitahya-Tavsanli (GLI) 4.665
14.Nis.26 | Magnezyum | 252300 000 ® | 248300 usD/ MT
22May28 | Manganez 830 | 5071V 66,88 USD/ kg Ocakzoz | SHsTEKderevkanms 4400 | Manisa-Soma(ELi) | 4559
22.May.26 Molibden 39,53 30 A 30,77 usD/ Ib. i
Ocak 2026 Gan krible +30 mm 4280 GLI 4.537
14.Nis.26 Rutenyum 600,00 000 ©® 600,00 USD/ tr. oz
1Nis26 | Selenyum 1827 000 @ 1627 USD/kg | . .
- TURKIYE TAS KOMURU (o)
14.Nis.26 Tantal 145,10 000 ® 145,10 USD/ kg
14.Nis.26 Tungsten 17,39 5420 V 17,39 USD/ kg Fiyat Kalori
(TL/Ton-
14.Nis.26 Uranyum 84,15 306 A 81,65 USD/Ib. | KDV Harig) Ceavia)
>
22.May.26 Vanadyum 10692,00 13,58 A 9400,00 usD/ Ib. ¥ . . - "
Eyliil 2025 18/150 PARCA (DOKME) 7492,97 UZULMEZ MU. LAVUARI 6500
o . . Eyliil 2025 18/150 PARGA (DOKME) 7492,97 KOZLU MU. LAVUARI 6600
TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FIYATLARI - -
Choreme Ore Prices of Turkey Eyliil 2025 18/150 PARCA (DOKME) 7492,97 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. 6900
Eyliil 2025 18/150 PARGA (DOKME) 9391,19 ARMUTGUK MU. LAVUARI 7400
-
) - -
3 Eyliil 2025 18/150 PARCA (DOKME) 6993 44 AMASRA MU. LAVUARI 6000
1.Haz.26 Krom cevheri (CIF - Cin) 46 - 48% Konsantre 485-400 | USD/dmt [ =
o
-
1.Haz.26 Krom cevheri (CIF - Gin) 40-42% parga 325-330 | USD/dmt | . f
i L 2 PIL METALLERI (BATTERY METALS)
1.Haz.26 Krom cevheri (CIF - Cin) 38 - 40% parca 305-310 USD/ dmt

22.May.26 Lityum Metal 2 99% 2575000 | A 5022 1M42,00 | USD/MT
22.May.26 | Lityum Karbonat299.5% | 24765,00 A 1586 16979,00 | USD/MT
22.May.26 Lityum Hidroksit 2338300 | A 4682 15926,00 | USD/MT
22.May.26 Rafine Kobalt > 99.8% 1398400 | V 5976 34755,00 | USD/MT

1 Haziran 2026

S804 [eIBUIl






YUKSEK PERFORMANS & MUHENDISLIK ODAKLI :&%MﬂsTERi ODAKLI /,SURDURULEBiLiR

Gvenebileceginiz glivenilir Dokimiin 6tesinde Uzun vadeli is ortaklidi Daha iyi bir gelecek i¢
kalite gozimler yaklasimi sorumlu dretim
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