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EDITORDEN

Maden Politikamiz
Sanayi Politikamizla Uyumlu mu?

Onur Aydin s onur@mayeb.com.tr

Maden politikamiz sanayi politikamizla, sanayi politikamiz da teknoloji politika-
mizla uyumlu dedilse, zengin kaynaklara sahip olsak da kiiresel rekabette gligle-
nemeyiz. 12. Kalkinma Plan’'ndan 2030 Sanayi ve Teknoloji Stratejisine ve 2026~
2028 Orta Vadeli Program’a kadar resmi belgelerde hedefimiz net: Madenleri
yurticinde islemek, ara ve ug Urin tretimini artirmak, makine-ekipmani yerliles-
tirmek, nadir toprak elementleri ve lityum gibi kritik hammaddelerde kapasite
kurmak. Kisaca “Maden — isleme — Ara Uriin — Katma Degerli Uriin — Sanayi
— Teknoloji” zinciri tarif ediliyor. Amag, sanayinin ve teknolojinin ihtiya¢ duydu-
gu hammaddeleri glivence altina alip Turkiye'de yliksek katma degerli Grinlere
donlstirmek.

Uygulamada ise politikalar cogu zaman ayri alanlar olarak ele aliniyor. Elektrikli
arac, batarya, rlizgar tiirbini, savunma sanayii, iIHA/SIHA, elektronik ve yapay
zeka altyapisi gibi alanlarda ilerlemek istiyorsak bakir, aliminyum, nikel, lityum,
grafit, mangan ve nadir toprak elementlerinin tedarikinden ileri malzemeye
kadar tim zinciri ayni stratejinin pargasi yapmak gerekiyor. Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanligi'min da belirttigi gibi, kritik minerallere sahip olmak yeterli degil;
isleme kapasitesi de sart.

Asil ihtiyag, daha gucll bir esgiidim. Her kurum kendi alaninda hedef belirler-
ken, deger yaratma zincirinin kurulmasi icin bakanliklar arasi duvarlari asabi-
lecek, mevzuat dedisikliklerinde etkili olabilecek, Cumhurbaskanligi diizeyinde
yetkili bir koordinatér veya gUgli bir Gst kurul faydali olabilir. “2035'te segilmis
kritik minerallerde su kapasiteye ulasilacak, su Urlnler Uretilecek; sorumlusu
su mekanizma" seklinde somut, takvimli ve hesap verebilir bir planin netlesmesi
onemli. Sorumlulugu netlesmemis stratejilerin hayata ge¢mesi zorlasiyor.

Bu nedenle “maden bazl” hammadde Uretim modelinden “lriin bazli” ydnetim
modeline gegis hizlandiriimali. Madenin stratejik dederi, yerin altindan ¢ikarildig
anda dedil; metal, ileri malzeme, komponent ve yiiksek teknoloji rtiniine dénis-
tlrildiugu 6lgtde ortaya gikar. Kritik mineraller politikasi, yalnizca madencilik po-
litikasi degil, sanayi ve teknoloji politikasinin baslangig noktasi olarak ele alinmali.

Tirkiye'nin 2040 stratejisini de buglinden tasarlamak gerekiyor. Robotlar, ya-
pay zeka altyapisi, Gipler, bataryalar ve ileri malzemeleri ithal edip dislk-orta
katma dederli Gretimle yetinmek, teknolojiye sahip Ulkelerle aradaki farki ka-
patmayi zorlastirir. Stratejik yaklasim, “Bugtin talebi yiksek olan nedir?” dedil,
"2040'ta diinyanin ihtiyag duyacad teknolojiler ve malzemeler nelerdir, bunlari
muimkun kilacak yatirmlar simdiden nasil yapilir?” sorusuna dayanmali. Ucuz ve
guvenilir enerji, kritik mineraller, ileri malzemeler, otomasyon, robotik ve yapay
zeka birbirini besleyen bir ekosistem olusturur; ylksek verimlilik ve rekabetgi
sanayi buradan dogar.

Ozetle, yeni hedefler yazmak yeterli degil. Mevcut hedefleri gerceklestirecek,
sonugtan sorumlu bir yonetim sistemi kurmak sart. Maden, enerji, sanayi, tek-
noloji, egitim, finansman, savunma ve ticaret ayni gelecek senaryosu Ulzerin-
den, net birirade ve hesap verebilirlikle yonetilmeli. Resmin bitininu goéren bir
yaklasim olmadan, politikalar arasindaki uyum kagit Gzerinde kalmaya devam
edebilir.

_Q_Madencilik Liirkjye

www.madencilikturkiye.com

Derginin Adi

Madencilik Tiirkiye

imtiyaz Sahibi

Mayeb Basin Yayin insan Kaynaklar
Ltd. Sti. adina Onur Aydin

Genel Koordinator - Editor
Onur Aydin

onur@mayeb.com.tr

Yazi gleri Miidiirii

Volkan Okyay
volkan@mayeb.com.tr

Grafik Tasarim - Uygulama
Demet Akin

Abonelik iletigim
abonelik@mayeb.com.tr

Reklam iletigim
reklam@mayeb.com.tr

Hukuk Danismani

Av. Evrim inal

Yayin idare Merkezi

Prof. Dr. Ahmet Taner Kislali Mh. 2725 Sk.
Ulusoy Evleri, No: 10 Cankaya/Ankara
Tel: +90 (312) 482 18 60
info@mayeb.com.tr

Baski

Basak Matbaacilik ve Tanitim Hiz. Ltd. Sti.
Macun Mah. Anadolu Bulv.

No: 5/15 Yenimahalle - ANKARA
Tel: +90 (312) 379 16 17

Yerel Siireli Yayin

ISSN 1309-1670

Madencilik Turkiye dergisinde
yayinlanan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina; reklam ve ilanlarin
sorumlulugu da reklam ve
ilan sahiplerine aittir. Dergide
yayinlanan yazilar icin yazarlara
ticret 6denmez. Madencilik ile
iliskili tim alanlarda (maden
arama, isletme, jeoloji, jeofizik,
harita, cevre, sondaj, makine,
ekipman, is guivenligi ve isci
saghg, teknoloji, yazilim,
donanim, danismanlik, finans,
sigorta vb.) yazilan yazilar dergide
yayinlanabilir. Yazilar 6zgiin veya
derleme popdiler bilim makalesi
seklinde olabilir. Ancak daha énce
baska bir yayin organinda (dergi,
kitap, internet vs.) yayinlanan
yazilar Madencilik Tiirkiye'de
yayinlanmaz. Dergide yayinlanan
yazilar, Madencilik Ttrkiye
dergisinden yazli izin alinmak
sartiyla, kaynak gosterilerek
kullanilabilir. Izinsiz kullanilan
yazilar hakkinda yasal islem
baslatilacaktir.

Yazilar word formatinda, ilgili
resimler ve cizimler yazidan ayr
bir sekilde, yliksek ¢oziinrliikte

(minimum 300 dpi) jpg,
bmp, tiff resim formatlarinda
gonderilecektir. Yazilar e-posta
aracilig ile tanitim@mayeb.com.
tr adresine veya CD ile yayin idare
merkezi adresine génderilebilir.
Gerekli goruldigu takdirde
yazilarda duzeltme istenebilir.

Bu durumda yazar ile iletisime
gecilecektir. Posta ile gonderilen

azilar dergide yayinlansin ya

a yayinlanmasin yazarina iade

edilmez.

_ Dergimiz Basin ve Meslek
likelerine uymayi taahhiit eder.

15 Ekim 2026



§ BARKOM

barkomas.com




Ekim 2026

Eyliil 2026

Eyliil 2026

TURKIYE'DEN HABERLER

Eti Maden, 2026 Yili Bor Satisindan
1 milyar 560 Milyon Dolar Gelirle Rekor Hedefliyor

Dinya bor pazarinda ytzde 67lik payla liderligini strdiren
Eti Maden, 2026'da 2 milyon 700 bin ton satis ve 1 milyar
560 milyon dolar gelirle tarihi rekor kirmayi hedefliyor. Ku-
rulus, 2029'da ise satis gelirini 1,9 milyar dolara ¢ikarmayi
planliyor.

AA'dayer alan habere gére Eti Maden isletmeleri Genel Mii-
diirliigi'niin 2023 ve 2024 hesaplari TBMM Kamu iktisadi
Tesebblsleri (KiT) Komisyonunda gériisiilirken Eti Ma-
den Genel Mddurd Yalgin Aydin komisyondaki sunumunda,
sirketin 2023-2024 yillarindaki faaliyetleri ile elde ettigi
sonuglari, dinyada madenciligin gegirdigi dontstma, Tar-
kiye'nin sahip oldugu kaynaklarin ekonomik degere donus-
tdrdlmesi konusunda atilan adimlari ve yeni déneme iliskin
hedefleri paylasti.

Dinya ekonomisinin bugtn teknolojik gelismeler, enerji
donusum, jeopolitik gelismeler ve kiiresel rekabetin etki-
siyle 6nemli bir degisimden gegtigini dile getiren Aydin, "Bu
dénlisim madenciligin rollni de degistirdi. Kritik mineraller
artik yalnizca sanayinin girdisi dedil. Enerji glivenliginden sa-
vunma sanayine, yliksek teknolojiden yesil dénlsiime kadar
lilkelerin ekonomik ve stratejik gliclini dogrudan etkileyen
unsurlar haline gelmistir.” seklinde konustu.

Madenleri ylksek teknolojiye ve kiresel dlgekte rekabet

edebilen bir Griine donUstirmenin dnemini anlatan Aydin,
Eti Maden'in yalnizca bir bor Ureticisi olmadidini, ayni za-
manda kiresel 6lgekte glivenilir bir tedarikci oldugunu da
vurguladi. Aydin, s6zlerini sdyle strdirdi:

"Eti Maden guvenilir bir ¢dziim ortadidir. Bu yapinin en
d6nemli géstergelerinden biri de diinya pazarindaki erisim
giictimiiz. Uriinlerimizle 6 kitada, 100'den fazla (lkede 10
bini askin kullaniciya ulasiyoruz. 2026'da 2 milyon 700 bin
ton satis ve T milyar 560 milyon dolar satis geliri seviyesine
ulasarak hem satis miktarinda hem de satis gelirinde yeni
bir tarihi rekor kiracagimizin mijdesini de sizlerle simdiden
paylasmak isterim. Diinya bor tiketiminin 2023'te yakla-
sik 3 milyon ton, 2024 yilinda ise 4,1 milyon ton seviyesine
ulasmasi, sektériin 6nemini ve gelisme potansiyelini or-
taya koymaktadir. 2024'te 1 milyar 320 milyon dolar olan
satis gelirini elde ederek tim zamanlarin en yiiksek satig
gelirine ulagmistik. 2025'te ise 2 milyon 425 bin ton satig
gerceklegtirerek 1 milyar 260 milyon dolar satis geliri elde
ettik ve diinya bor pazarindaki ylizde 61lik pazar payimizla
da liderligimizi pekistirdik.”

Aydin, klresel bor piyasasinin saglikli, dengeli ve sirdi-
rilebilir bir sekilde genislemesini saglamayi hedefledigini
vurguladi.

Beylikova NTE Projesi'nde Yatirim Siirecinin
Baslatilmasi Adina Acele Kamulastirma Karari Verildi

Eskisehir ili, Sivrihisar ve Beylikova ilgeleri sinirlari igerisin-
de yer alan ve Eti Maden isletmeleri Genel Midiirligii uh-
desinde bulunan IV. Grup (Toryum, barit, florit, nadir top-
rak elementleri (NTE)) ruhsat sahasindaki stratejik 6neme
sahip yer alti zenginliklerinin ekonomiye kazandiriimasina
yonelik madencilik faaliyetleri icin acele kamulastirma ka-
rari verildi.

Resmi Gazete'de yer alan bilgilere gére endistriyel tesisler
ve altyapilarin proje ve yatinim sireglerinin hayata gegiri-

lebilmesi amaciyla insa edilecek olan agik ocak proje alan-
lari, dekapaj pasa dékim alanlari, baglanti yollari, tivenan
cevher ve dlsuk tenorll cevher stok alanlari, atik baraji,
enduUstriyel Uretim tesisleri, diger yardimci tesisler, altyapi
tesisleri ve idari bina yerlesim alanlari igin ihtiyag duyulan
ve kamulastirma bilgileri belirtilen tasinmazlarin adi gegen
Genel Middrlik tarafindan acele kamulastiriimasina, 2942
sayill Kamulastirma Kanunu’nun 27'nci maddesi geregince
karar verildigi duyuruldu.

Ergani Cayoni'nde Madencilik Tarihine Isik Tutan

Yeni Kesif Yapildi

Kiltlr ve Turizm Bakani Mehmet Nuri Ersoy, Diyarbakirin
Ergani ilgesindeki Cayoni Tepesinde yiritilen 2026 yih
kazilarinda M.0. 6900-6800 yillarina tarihlenen yaklasik 5
metrekarelik bir madencilik isliginin giin ylzine ¢ikarildigi-
ni acgiklad.

Caydniinde bakir ve malakit kullaniminin izlerinin M.0.
9100Q'lere kadar uzandigini belirten Ersoy, “Biyik doni-
stimlerin izlerini tagiyan Cayéni Tepesinde ge¢misin izlerini
bilimsel kazilarla gelecede tasimaya devam ediyoruz.” dedi.
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Hirriyet'te yer alan habere gore islikte ham ve yariislenmis
malakitler, islenmis malakit drnekleri, bakir boncuklar ve
bakir nesneler ile tas désemeli gcalisma alaninin tespit edil-
digini aktaran Ersoy, Cayoni'nde bakir ve malakit kullani-
mininizlerinin M.0. 9100lere kadar uzandigina dikkati cekti.
Bakan Ersoy, “Yeni kesif, burada madencilik gelenedinin
yaklasik 2 bin yil boyunca slrdigtini ve uzmanlasmis retim
faaliyetlerinin belirli gahisma alanlarinda gerceklestirildigini
ortaya koyuyor.”ifadelerini kullandi.
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ACG Metals, Gediktepe'de ilk Bakir Konsantresi

Uretimini Gergeklestirdi

ACG Metals Limited, Turkiye'deki Gediktepe operasyonun-
da 31 Agustos 2026 tarihinde ilk bakir konsantresi Gretimi-
ni gergeklestirdigini duyurdu. Sirketten yapilan agiklamaya
gore, Gediktepe'deki devreye alma galismalari planlandigi
gibiilerliyor ve operasyon Uretimi artirma asamasina gegti.
ACG'nin 6ncelidi kapasiteyi artirmak, tesis performansi-
ni optimize etmek ve 2026 yili sonuna kadar tam Uretime
ulasmak.

ACG Baskani ve icra Kurulu Baskani Artem Volynets, gelis-
meyi sOyle degerlendirdi:

“ilk bakir konsantresini (retmek, ACG'nin bakir lreticisine
dénislimdind isaret ediyor ve sirket icin belirleyici bir dénim
noktasl. Bunu glvenli bir sekilde ve blitge dahilinde basar-
mak, calisanlarimizin, yiklenicilerimizin ve ortaklarimizin
baglihgini ve uygulama kabiliyetini yansitiyor.

Onceligimiz artik disiplinli bir ramp-up stireci; kapasiteyi
ve verimleri kademeli olarak artirmak, tutarll konsantre
kalitesi saglamak ve istikrarli Gretime dogru ilerlemek.
Devreye alma c¢alismalari devam ederken daha fazla
ilerleme kaydetmeyi sabirsizlikla bekliyoruz.”

Ayrica ACG Metals, Meta Nikel ile baglayici bir anlagsma imza-
layarak, Keskek altin projesiniigeren 60926 numarali maden
lisansinin ve buna bagl tim haklarin yizde 100°Gnu devrala-
cagini duyurdu. Anlagsma kapsaminda baslangigta 4 milyon
ABD dolari nakit 6deme yapilacak; ayrica asa@ida detay-
landirilan kosullu 6demeler de sz konusu olacak. Keskek,
Gediktepe madenine yaklasik 70 km mesafede yeni bir oksit
cevher kaynagi sunuyor. Projenin, sirketin yidin lig tesisinin
kullanim stiresini birkag yil uzatmasi bekleniyor.

666 hektarlik lisansin ilk nakit bedeli 4 milyon ABD dolari.
Uretim baslangicinda potansiyel 3,85 milyon ABD dolari ek
nakit 6deme 6ngordllyor.

Gediktepe'nin kendi oksit cevher potansiyelinin tam ola-
rak degerlendiriimesinin ardindan, tesis i¢in oksit besleme
kaynagi glivence altina alinarak altin Gretiminin ve mevcut
altyapinin kullanimi sdrdurulecek.

ilk oksit beslemesi, META tarafindan tanimlanan Keskek
ocagindan gelecek: yaklasik 300 bin ton, 0,90 g/t Au te-
nérld, tahmini 1:1atik-cevher orani mevcut.

ACG teknik ekibinin tahminine gore lisans alani yaklasik 1,5
Mt, 0,65 g/t Au tendrli mineral kaynad igeriyor. Ek son-
dajlarla 0,7-1,0 g/t Au tendrlii 5-10 Mt daha mineralizasyon
potansiyeli bulunuyor. ACG tarafindan yapilan metalUrjik
testlerde altin geri kazanimi ylzde 75-80 olarak 6lgildu.
Gediktepe'nin mevcut patentli 6zel geri kazanim stireciy-
le bu oran yaklasik ylizde 85%'e ¢ikabiliyor. Proje, Gedikte-
pe'ye yaklasik 70 km uzaklikta. ACG'nin mevcut madencilik
ylklenicisi halihazirda META sahasinda faaliyet gdsteriyor
ve baglanti altyapisi mevcut. Yiginda bulunan malzemenin
lici tamamlandiktan sonra, izin slreclerine bagl olarak
madencilik ve altin Gretiminin 2027 ortalarinda baslamasi
hedefleniyor.

ACG Baskani ve CEOQ’su Artem Volynets konuyla ilgili sun-
lari sOyledi:

“Keskek'in satin alinmasi, Gediktepe’deki mevcut altyapiyi
kullanarak iglenebilecek yakindaki altin iceren oksit cev-
her kaynadini glivence altina alarak altin Gretim profilimizi
uzatma firsati sunuyor. Bu sayede ACG, su anda devreye al-
maya basladigimiz flotasyon tesisi Gzerinden kendi stlfurli
cevherlerimizden bakir ve ¢inko konsantresi Gretiminin yani
sira birincil altin Gretimini de sdrdtrebilecek. Proje, mevcut
altyapimizi ve operasyonel yetkinliklerimizi degerlendirerek
ek nakit akisi saglayan, deder yaratici bliylime firsatlarini di-
siplinli bir sekilde belirleme yaklasimimizin net bir érnegidir.”

Pasinex, Turkiye'deki Tamamen Sahip Oldugu
Operasyonlarda Calismalarini llerletiyor

Pasinex Resources Limited, Pinargdzl yliksek tendrli gin-
ko madenini isleten Horzum A.S. ile Kayseri'deki Sarikaya
kursun-ginko ruhsatina sahip Aydin Teknik A.S.'nin ylzde
100°Gnu devralmasinin ardindan ilk tam faaliyet donemini
geride birakti. Sirket, bu strecte Tirkiye'deki varliklarinda
maden gelistirme ve arama faaliyetlerine odaklandigini du-
yurdu.

GCeyrek sonundan itibaren her iki sahada da calismalar
devam etti. 28 Agustos 2026 itibariyla Sarikaya'da yeralt
karotlu sondaj programi 12 kuyu ile toplam 976,4 metreye
ulasirken numunelerin loglama ve 6rnekleme sireci ilerli-
yor. Pinarg6zi’nde ise +410 gelistirme projesi 85 metreye,
T1arama galerisiise 72 metreye kadar ilerledi.

Pasinex, Pinargézi’'nde ek galisma alanlari olusturmayi ve
Sarikaya'nin jeolojik potansiyelini degerlendirmeyi hedef-
leyen maden gelistirme ve arama programlarini sirdi-
riyor. Horzum’da bu dénemde 587 islak metrik ton ginko
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arind cikarildi.

Sirketin Yonetim Kurulu Baskani Dr. Larry Seeley, “Satin al-
malarin tamamlanmasi ve Tlrkiye operasyonlarimizin kon-
solidasyonuyla Pasinex i¢in yeni bir isletme dénemi baslad.
Pinargézi'nde Gretimi, maden gelistirmeyi, aramayi ve ticari
faaliyetleri dogrudan yénetirken Sarikaya’yi Tlrkiye'deki
ikinci ylksek tenérli ¢inko varligimiz olarak gelistiriyoruz.
Ceyrek sonundan bu yana Pinargézi'nde yeralti gelistirme-
de ilerleme kaydettik ve Sarikaya'daki ilk sondaj programini
6nemli élglide ilerlettik. Odak noktamiz ek ¢alisma alanlari
olusturmak, zamanla Gretimi artirmak ve her iki sahanin po-
tansiyelini sistematik olarak arastirmak”dedi.

Pasinex, Toronto merkezli, ginko odakli bir madencilik sir-
keti. Tamamen sahip oldugu Horzum araciligiyla Pinargozi
madenini isletiyor, Aydin Teknik Uzerinden Sarikaya ruh-
satina sahip ve Nevada'daki Gunman Projesi'nde yiizde 51
payi bulunduruyor.
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OVP'de Madencilik ve Dogal Kaynaklar

Oncelikli Alanlar Arasinda

Tirkiye ekonomisinin 2027-2029 dénemine iliskin yol hari-
tasini gizen Orta Vadeli Program (OVP) agiklandi. Cumhur-
baskani Yardimcisi Cevdet Yilmazin sundugu programda
madencilik ve dodal kaynaklar sektori stratejik dncelikler
arasinda yer aldi. Kamu butgesinin dncelikli alanlara yon-
lendirilecedi belirtilirken, Maden Tetkik ve Arama Genel
Madirligd’'nin (MTA) yatinmlarinin yiizde 139 artirilacagi
duyuruldu.
Yilmaz, artisi gerekgelendirirken “daha fazla arama ya-
piimasi gerektigini” vurguladi. Program, yerli kaynaklarin
aranmasi, Uretimi ve yiksek katma degerle ekonomiye ka-
zandiriimasini temel hedefler arasinda siraliyor.
OVP'de enerji ve dogal kaynaklarda disa bagimliidin azal-
tilmasi ve arz glivenliginin gl¢lendirilmesi igin kapsamli bir
gercgeve ¢izildi. Buna gdre:
«  Petrol, dogal gaz ve maden kaynaklarina yonelik yurt
ici ve yurt disi aramaiile Uretim galismalari artirilacak.
+  Rezervler katma degeriyliksek sekilde ekonomiye ka-
zandirilacak.

«  Kritik mineraller ile enerji ve madencilik teknolojile-
rinde yerli Uretim ve Ar-Ge kapasitesi glclendirilecek.
. Enerji kaynaklarinin gesitlendiriimesi ve depolama ka-
pasitesinin artirilmasi saglanacak.
Madencilik sektérinde Ar-Ge'ye dayal yerli teknoloji ve
{irlin gelistirme galismalari desteklenecek. Ozellikle katma
dederi ylksek bor urlnlerinin Gretim ve satis miktarinin
artiriimasi ile nadir toprak elementlerinin ekonomiye ka-
zandiriimasi hedefleniyor. Enerji ve madencilik sektériinde
kullanilan kritik teknoloji ve ekipmanlarin gelistirilmesi ile
yerlilestiriimesine yonelik Ar-Ge ve Ur-Ge faaliyetleri de
tesvik edilecek.
Program, madenciligi de kapsayan stratejik alanlarda is-
gucl yetistiriimesine 6zel énem veriyor. Savunma sana-
yii, yapay zeka, siber glivenlik, enerji, madencilik ve uzay
teknolojileri gibi alanlarda nitelikli insan kaynadi ihtiyacini
karsilamak icin lisansistu egitim desteklenecek. Kamu-u-
niversite-dzel sektor isbirligiyle strekli egitim, gelisim
programlari ve mesleki egitim imkanlari yayginlastirilacak.

Alparslan Bayraktar: “Hakkari, Madenin Bagkenti Olsun

Istiyoruz”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar, “Nasil
Sirnak’ adeta petroliin merkezi, baskenti yaptiysak Hakkéri,
madenin baskenti, merkezi olsun istiyoruz. iddiayla séyliyo-
rum; Hakkari, insallah ¢inko-kursun kusadi olarak anilacak
diinyada. Cok 6nemli bir rezerve sahip ve biz bunu harekete
gecirmek icin cok dnemli yatirimlari buraya getirecedgiz.” dedi.
Bayraktar, “Turkiye Ylzyili Bulugsmalarl” programi kapsa-
minda bulundugu Hakkari'de valiligi ziyaret etti. Burada
dizenlenen Enerji Koordinasyon Toplantis'nda vali, bele-
diye baskanlari, sivil toplum kuruluslarinin ve is diinyasinin
temsilcileriyle bir araya gelen Bakan Bayraktar, daha sonra
Bulvar Caddesi'nde esnafi ziyaret etti.

Turkiye'nin mutlak surette yer alti zenginliklerini ekono-
misine katmasi gerektigine vurgu yapan Bakan Bayrak-
tar, "Hakkari'nin iki seye ihtiyaci var, ikisi de burada var; Bir
tanesi yer alti zenginligi, ikinci de insan kaynadi zenginligi.
Turkiye'nin Sirnak’la beraber en geng ikinci nifusuna sahip
ilinden bahsediyoruz. Nasil Sirnak’i adeta petroliin merke-
zi, baskenti yaptiysak Hakkari, madenin bagkenti, merkezi
olsun istiyoruz. Iddiayla séyliyorum; Hakkari, insallah ¢in-

ko-kursun kusagi olarak anilacak diinyada. Cok 6nemli bir
rezerve sahip ve biz bunu harekete gecirmek igin cok 6nemli
yatinmlari buraya getirecediz.” dedi.

Katma dederli madencilikle madeni ug Uriine dondstir-
mek ve sanayi olusturmak gerektigini belirten Bayraktar,
“Onu yaptigimizda binlerce gencimiz madenlerde ¢alisacak,
binlerce gencimiz bu sanayi tesislerinde ¢alisacak. Bu isin
diger ekonomik etkilerini diislind(iglndizde on binlerce kar-
desimize isimkéni saglayacak, istihdam katkisi yapacak ¢ok
6nemli bir kalkinma projesi. Biz bu projeyi Hakkéri 6zelinde
6zel olarak ele alacagiz. Burayi bir maden ihtisas sehrine d6-
nustlirecediz.” ifadelerini kullandi.

Bayraktar, “insallah MTA ve ETi Maden, devlet sirketlerimiz
de gelip buraya yatinm yapacaklar, istihdama katki sagla-
yacaklar ve onlari géren disaridaki diger yatinmcilar da ¢ok
daha blytk bir glivenle gelip burada yatirim yapip burada
istihdama katki saglayacak. Bugin Sirnak Gabar'da yazdi-
gimiz petrol destanini insallah Hakkari'de bir maden destani
olarak milletimize ¢ok kisa bir sire icerisinde sunacagiz.”
dedi.

TENMAK ile Danimarkali Sirket Mutabakat Zapti

imzaladi

Turkiye, nikleer enerji ham maddesiolan toryumun, ye-
nilikgi teknolojilerde kullaniimasini saglayacak onemli
bir adim atti. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgrnin ilgili
kurulusu Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma
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Kurumu (TENMAK) Danimarka merkezli Copenhagen
Atomics ile bir mutabakat zapti imzaladi. Enerji ve Ta-
bii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar'in refakatinde
atilan imzalarla toryumun yeni nesil niikleer teknoloji-
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lerde kullaniimasina yonelik calismalar yapilacak. Bu
calismalar sayesinde toryum bilesiklerinin yerli imkan-
larla Uretilmesi amaclanacak.

Mutabakat zaptina iliskin degerlendirmelerde bulunan
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar,
atilan imzalarin farkli bir 6zelligi bulundugunu belirte-
rek, “Bu is birligi, imit ediyorum netice verecek ve bu
alandaki calismalar ileride ticarilesebilecek bir (riine
dénlsecek. Farkli bir yakit, ézellikle toryum olmasi agi-
sindan bu is birligi 6nemli.” dedi.

TENMAK ile Copenhagen Atomics, yenilik¢i nikleer tek-
nolojiler alanindaki Ar-Ge kapasitesini gelistirmek ama-
clyla mutabakat zapti imzaladi. TENMAK istanbul Gek-
mece Yerleskesinde gerceklesen imza térenine Bakan
Bayraktar refakat etti.

Bakan Bayraktar, térenin ardindan mutabakat zaptina
iliskin aciklamalarda bulundu. Blyuk 6lgekli reaktorle-
rin yani sira son dénemde ‘nukleerin yeni ¢cagl’ olarak
ifade ettikleri kiicik moddler reaktorlerin ¢cok hizh bir
sekilde gelistirildigine vurgu yapan Bakan Bayraktar,
“Dinyada birgok (lke bu teknolojiyi gelistirmekle alakali
calisiyor. Turkiye de bu konuda énemli faaliyetler iceri-
sinde ve bircok proje paralel bir sekilde ydriyor. Tirki-
ye'deki yatirimcilar, bizim kamu kurumlarimizla beraber
ortak bir sekilde bu projeleri ytritmeye gayret ediyorlar.
Onun diginda, Sanayi ve Teknoloji Bakanligimizin ortaya
koydugu tesvik programi sayesinde ciddi bir ilgi olusmus
durumda. Biz de ‘farkli teknolojileri Glkemize nasil kazan-
dirabiliriz?" disincesinden hareketle calisiyoruz. Clnki
bu sirecte, bunlarin hangisi daha ileri gidecek ve ger-
cekten ticarilesecek dniimUlzdeki birkag yil icerisinde bu
belli olacak.” dedi.

TENMAK ile Copenhagen Atomics arasindaki atilan im-

zanin farkli bir 6zelligi oldugunu ifade eden Bakan Bay-
raktar, “Klglk moduler reaktérlerde, Copenhagen Ato-
mics’in teknolojisinde toryum yakiti 6ne ¢ikiyor. Toryum,
¢cok yogun bir sekilde lilkemizde bulunan, bu anlamda ya-
kitin disa bagimliliginin olmayacagini diistindtigimuz bir
teknoloji oldugu igin ayri bir 6nemi var. Bu is birligi, imit
ediyorum netice verecek ve bu alandaki ¢calismalar ileri-
de ticarilesebilecek bir (rline ddnlsecek. Farkli bir ya-
kit, 6zellikle toryum olmasi agisindan bu is birligi nemli.
TENMAK ve ilgili kurumlarimizla beraber bu ilgili sirket bu
calismalari yiritecek.” degerlendirmesinde bulundu.
Varilan anlagma ile Turkiye'nin sahip oldugu toryum
kaynaklarinin yiksek katma degerli nikleer teknoloji-
lerde degerlendiriimesine ydnelik olarak yerli sanayi ve
teknoloji paydaslarinin, arastirmacilarin ve mihendislik
kapasitesinin strece dahil edilmesi saglanacak.
Gahsmalarin 6ncelikli basliklarindan birini, toryumun
yeni nesil nikleer reaktdér teknolojilerinden Ergimis
Tuz Reaktorlerinde kullanilabilecek nitelikte Tlrkiye'de
Uretilmesine yonelik Ar-Ge ve projelendirme faaliyetleri
olusturacak. Bu dogrultuda, nikleer yakit standartlari-
ni karsilayan toryum bilesiklerinin yerli imkanlarla Ure-
tilmesi ve Tirkiye'nin bu alanda uluslararasi ¢apta etkin
bir tedarik¢i konumuna ulasmasi hedefleniyor.
Danimarka merkezli Copenhagen Atomics, toryumun
nikleer yakit gevriminde kullanimina imkéan saglaya-
bilecek 4'Uncu nesil reaktor konseptlerinden biri olan
Ergimis Tuz Reaktdrlerine yonelik Ar-Ge calismalari yi-
ratdyor. Onion Core adini verdikleri Moduler Ergimis Tuz
Reaktoéri konseptine yogunlasan Danimarkal sirket,
TENMAK ile yaptigi is birligi ¢ercevesinde s6z konusu
teknolojisini Turkiye'nin arastirma altyapisi, insan kay-
nagi ve sanayi kabiliyetleri acisindan degerlendirecek.

Madencilerden Bakan Bayraktar'a Tesekkiir Ziyareti

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Alparslan Bayraktar, Tir-
kiye Maden iscileri Sendikasi Baskani Nurettin Akgul ve
beraberindeki Doruk Madencilik isgilerini Bakanlikta kabul
etti.

Goériismede konusan Bakan Bayraktar, “isgimizin alin teri
ve onun hak ettigi tcreti almasi, degeri gérmesi bizim igin en
6nemli mesele. En zor islerden birisini de madencilerimiz ya-
piyor. Yerin altindan bir ekonomik varligi ¢ikarip ekonomiye
katiyoruz. Cok kiymetli, cok adir bir is yapiliyor. Bu is yapi-
lirken bu isin karsiliginin verilmemesi asla kabul edilebilecek
bir sey degil. Bdyle bir seyi kabul etmemiz mimkdn dedil. Siz
hakli bir miicadele verdiniz. Biz hep yaninizda olduk, basin-
dan beri. Biz ayni hedef igin ¢alistik, biz kars! taraf degiliz.”
dedi.

Yerli komurden elektrik Greten santrallere 2029 yili sonuna
kadar alim garantisi verdiklerini animsatan Bakan Bayrak-
tar, bu dizenleme ile madenlerin galismasini, buradan ge-
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len kdmurle elektrik Uretilmesini, Tlrkiye'nin cari agiginda
bir azalma olmasini ve madendeki iscilerin istihdamlarin-
da bir aksama olmamasini hedeflediklerini sdyledi. Bakan
Bayraktar, “Kirmizi ¢izgimiz; isgiye borcu olan firmaya biz bu
tesviki vermiyoruz. Sizleri diisiindtik. Isci, hakkini alsin diye o
dizenlemeyi yaptik.” dedi. Cevre ile ilgili yatinmi yapmadi-
dinda da firmaya tesvik verilmedigini ifade etti.

Turkiye Maden iscileri Sendikasi Baskani Nurettin Akcul
ise slrecin blyulk bir basariyla sonucglandigini belirterek
Bakan Bayraktar'a tesekkur etti. Akgul, “Tdm arkadaslarim
adina size tekrar tesekkUr ediyorum. Sag olun. Heyetinize de
ayrica tesekklr ediyorum; sizin énclliglnizde hepsi emek
harcadilar.” diye konustu. Madenciler de yasanan sirecte
haklarini almalariigin verdigi destek nedeniyle Bakan Bay-
raktar'a tesekkurleriniiletti.

Madencilerle sohbet eden Bakan Bayraktar, onlardan ge-
len talepleri de dinledi.
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Sindirgi’'nin Devri Tamamlandi, Kaymaz'da CED

Basvurusu Yapildi

Tiirk Altin isletmeleri, 25 Haziran 2026 tarihinde Balike-
sir ve Bilecik illerinde bulunan toplam alti adet IV. Grup
isletme ruhsati ile Balikesir ili Sindirgi ilgesinde faaliyet
gosteren cevher isleme tesisinin satin alinmasina yonelik
olarak 69.900.000 ABD dolari bedel tizerinden Mutabakat
Zaptiimzalandigi kamuoyuna duyurmustu.

Sirket, s6z konusu islem kapsaminda yuritilen hukuki,
mali, teknik ve operasyonel incelemeler ile dederleme
¢alismalari sonucunda, islemin maden ruhsatlari, tesis
ve ilgili tasinmazlarin dogrudan satin alinmasi yerine, sz
konusu varliklari biinyesinde bulunduran Sindirgi Maden
isletmeleri AS'nin paylarinin tamaminin devralinmasi su-
retiyle gergeklestiriimesinin uygun olduguna karar verdi.
Degerleme calismalari ile hukuki, mali, teknik ve operas-
yonel incelemeler dikkate alinarak yUrGtilen mizakere-
ler sonucunda, daha 6nce 69.900.000 ABD dolari olarak
ongorilen islem bedeli, KDV ve vergiler dahil toplam
65.500.000 ABD dolari olarak kesinlesti.

Sirket Yonetim Kurulu’nun 10.09.2026 tarihli karari dog-
rultusunda, Sindirgi Maden isletmeleri AS'nin 996.901.887
TL tutarindaki sermayesini temsil eden paylarin tamami-
nin; pay sahipleri Ozaltin insaat Ticaret ve Sanayi AS, Mu-
zaffer Ozdemir ve Proje A insaat Miihendislik Miiteahhitlik
Mimarlik Proje Danismanlik Ticaret AS'den devralinmasi-
na iliskin Pay Devir ve Satin Alma Sézlesmesi 10.09.2026
tarihinde imzalandi.

Pay Devir ve Satin Alma Sézlesmesi kapsaminda pay devir
islemleri 10.09.2026 tarihinde tamamlanmis olup, Sindir-
g Maden isletmeleri AS'nin sermayesini temsil eden pay-
larin tamami Tirk Altin tarafindan devralindi. Boylelikle,
Sindirgl Maden isletmeleri AS biinyesinde bulunan ma-
dencilik faaliyetleri ve bunlara bagli varliklar Turk Altin’in
kontrolline gegti.

Sézlesme kapsaminda devralinan varliklar; toplam alti
adet maden ruhsati ve 108 adet tasinmazin yani sira, ma-
dencilik faaliyetlerinde kullanilan cevher isleme tesisi,
atik depolama tesisi, makine ve ekipmanlar, tesisat, de-
mirbaslar ile diger tasinir ve tasinmaz isletme varliklarini
kapsiyor.

Ayrica, islem kapsaminda edinilen maden varliklarina
iliskin UMREK raporlarina gére, toplam rezervin yakla-
stk 76.049 ons altin ve 1,8 milyon ons gimus oldugu 6n-
goruldyor. S6z konusu rezerv potansiyeli ve devralinan
isletme altyapisi ile birlikte degerlendirildiginde, islemin
Sirket'in madencilik faaliyetleri ve varlik portfoyinin ge-
listirilmesine 6nemli katki saglamasi bekleniyor.
Kaymaz'da Yeni CED Basvurusu Yapildi

Tlrk Altin isletmeleri tarafindan, "Kaymaz Altin ve Gimds
Madeni Kapasite Artigi ve ilave Zenginlestirme Unitesi
Projesi” igin hazirlanan CED dosyasi, Gevre Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhiginda kabul edilerek “Cevresel
Etki Degerlendirme (CED)" siireci baslatildi.

Proje kapsaminda, Kaymaz biinyesinde yer alan Dam-
damca acik ocadinin genisletilmesi suretiyle Uretilmesi
planlanan 517.425 ton cevherden yaklasik 840 kilogram
altin elde edilmesi 6ngérliyor.

Ayrica, Taszemin insaat Madencilik Enerji Sanayi ve Ti-
caret AS tarafindan Eskisehir ili, Alpu ilgesi, Esence ve
Uyuzhamam koyleri mevkiinde bulunan agik ocaktan tre-
tilmesi planlanan 8.100.000 ton altin-giimis cevherinin
Kaymaz isletmesinde zenginlestiriimesi de proje kapsa-
minda yer aliyor.

Sirket, s6z konusu cevherin Uretimi ve Kaymaz igletme-
sinde zenginlestiriimesine iliskin mali ve ticari sartlarin
henlz kesinlesmedigini, strece iliskin 6nemli gelismele-
rin kamuoyu ile paylasacagini da duyurdu.

Sogut Altin Madeni, Uluslararasi Siyaniir Yonetim Kodu

Sertifikasi Aldi

Gubretas Maden Ségut Altin Madeni, altin ve gimis ma-
denciliginde siyanurtn glvenli ve gevreye duyarli yoneti-
mine yonelik uluslararasi bir sertifikasyon programi olan
Uluslararasi SiyanUr Yonetim Kodu'nun (ICMC) gereklilikle-
rini basariyla yerine getirerek sertifikalandirildi.

ICMI tarafindan yapilan agiklamada; bagimsiz Uglinci ta-
raf denetgiler tarafindan hazirlanan S6git Altin Madeni
Ayrintil Denetim Bulgulari Raporu’nun kendilerine ulastigi,
raporun kurumun dogrulama protokolliine gére degerlen-
dirildigi ve Maden’in Siyanir Yénetim Kodu'nun ilkeleri ve
uygulama standartlari ile tam uyumlu bulunarak sertifika
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almaya hak kazandigi aktarild.

Uluslararasi Siyanir Yonetim Kodu; siyanirin tedarikin-
den tasinmasina, depolanmasindan maden sahasinda
kullanimina, acil durum y&netiminden calisan glvenligi ve
paydaslarla iletisime kadar uzanan kapsamli ve btincil
bir yonetim yaklasimi sunuyor. Kod, siyanirin sorumlu ve
guvenli bir sekilde yonetilmesini ve stireglerin bagimsiz de-
netimlerle dogrulanmasini esas aliyor.

Glbretas Maden; insana, gevreye ve dogaya saygili, giiven-
live sorumlu madencilik anlayisiyla uluslararasi standartlar
dogrultusunda gelismeye ve gliglenmeye devam ediyor.
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Madencilikte Hedef Once 7 Milyar Dolarlik ihracat,
Ardindan Gergek Potansiyele Ulasmak

Turkiye madencilik sektort, 2026 yilinin ilk sekiz ayinda
ihracatini gicli sekilde artirdi. 2025 yilinin Ocak-Agus-
tos doneminde 3 milyar 957 milyon dolar olan maden ih-
racati, bu yihn ayni déneminde ylizde 19,5 ylkselerek 4
milyar 729 milyon dolara ¢ikti. Sektdr bdylece gegen yilin
ayni dénemine gore ihracatina yaklasik 772 milyon dolar
ekledi. Alt sektorlerde de artis kaydedilirken metalik cev-
herler ihracati ylizde 29,5 yiikselisle 1 milyar 923 milyon
dolara, dogal tas ihracati ylizde 5,1 artisla 1 milyar 391 mil-
yon dolara, endUstriyel mineraller ihracati ise ylizde 14,6
artarak 890,6 milyon dolara ulasti.

ilk sekiz aylik performansin sektdrin iiretim ve ihracat
glictinii ortaya koydugunu belirten iMiB Yénetim Kurulu
Baskani Metin Cekig, yilin kalan déneminde de ihracattaki
ivmeyi korumak istediklerini sdyledi. Cekic, “ilk sekiz ayda
ylzde 19,5lik artisla 4 milyar 729 milyon dolarlk ihracata
ulagtik. Simdi 6nimdzde yihn son dért ay var. Hedefimiz
2026 yilini 7 milyar dolarhk ihracatla tamamlamak. Ancak
bizim bakisimiz yalnizca bir yilin ihracat rakamiyla sinirh
dedil. Tlrkiye'nin sahip oldugu rezervler, maden cesitliligi,
Uiretim kabiliyeti ve ihracatei firmalarimizin glicl ¢ok daha
blylk hedeflere ulasabilecegimizi gésteriyor.” dedi.

Yeni yonetim olarak goreve basladiklari ilk glinden iti-
baren sektérin onlndeki sorunlarin ¢ézimind temel
onceliklerden biri olarak belirlediklerini kaydeden Metin
Cekic, bu dogrultuda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Dr.
Alparslan Bayraktar, Tarim ve Orman Bakani ibrahim Yu-
makli, Calisma ve Sosyal GlUvenlik Bakani Prof. Dr. Vedat
Isikhan, AK Parti TBMM Grup Baskani Abdullah Giler, Ti-
caret Bakan Yardimcilari Mustafa Tuzcu, Sezai Ugarmak
ve Ozglir Volkan Agar, Orman Genel Miidiiri Bekir Kara-
cabey ve Orman Genel Midirliga izin ve irtifak Dairesi
Baskani Aytung Nane ile yodun bir temas trafigi ydrut-
tiiklerini sdyledi. ilgili bakanliklar nezdinde gerceklestiri-
len ziyaretlerde sektdrin Uretim ve ihracatini dogrudan
etkileyen konularin en Ust diizeyde glindeme getirildigini
belirten Cekig, sorunlari siralamakla yetinmediklerini, her
baslkta sektdrin ¢6zim oOnerilerini de kamu yoneticile-
riyle paylastiklariniifade etti.

Ruhsat ve izin slreclerinden finansmana erisime, devlet
hakki uygulamalarindan gevresel izinlere, yatirim orta-
mindan ihracatginin uluslararasi rekabetgiligine kadar
sektdrin gindeminde bulunan basliklarin ilgili bakanlik-
larla yapilan gérismelerde ele alindigini belirten Cekig,
madencilikte yatinm kararlarinin uzun vadeli olduguna
dikkat cekti. Sektoriin yeniyatirimlara yonelmesi, mevcut
yatinmlarini blyltmesi ve ihracat kapasitesini artirmasi
icin ongorilebilir ve sdrdurulebilir bir yatinm ortaminin
6nem tasidigini vurguladi. Cekig, “Biz sektdr olarak so-
runlarimizi biliyoruz. Ancak yalnizca sorunlari dile getiren
bir yaklasim icerisinde dedgiliz. Her sorunun karsisina bir
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¢6zim Onerisi koymaya calisiyoruz. Gergeklestirdigimiz
gbrusmelerde de sektérimuziin beklentilerini bu anlayis-
la aktariyoruz. Kamu tarafinda sektérimdizin sorunlarinin
dinlenmesini, madenciligin Tlrkiye ekonomisi agisindan
tasidigi degerin gérilmesini ve ¢6zim konusunda ortaya
konulan iradeyi ¢cok kiymetli buluyoruz. Clnkli madencilik
sektord ile kamu arasindaki glceli is birligi, Tlrkiye'nin lre-
timine ve ihracatina dogrudan katki saglayacaktir.” diye
konustu.

Turkiye'nin ¢ok genis bir maden cesitliligine ve glcli
rezervlere sahip oldugunu hatirlatan Cekic, sektdrln
mevcut ihracatinin sahip olunan potansiyeli tam olarak
yansitmadigini soyledi. Tlrkiye'nin yalnizca maden c¢ika-
ran dedil, bu kaynaklari isleyen, katma dederli Grline d&-
nistlren ve dinyanin farkl pazarlarina ulastiran bir Glke
olmasi gerektigini vurgulayan Cekig, sektdriin uzun vadeli
hedefini 30 milyar dolarlik ihracat olarak ortaya koydu.
Cekig, “Bugln 7 milyar dolarlik yil sonu hedefinden séz
ediyoruz. Fakat Tiirkiye madenciliginin gercek potansi-
yeline baktigimizda ¢ok daha blylk bir rakam gériyoruz.
Biz sektdrimdizin 30 milyar dolarhk ihracat gergeklesti-
rebilecek potansiyele sahip olduguna inaniyoruz. Bunun
icin yer altindaki zenginligimizi ekonomiye kazandirmamiz
gerekiyor. Yeni yatirimlari tesvik etmemiz, mevcut Uretim
kapasitemizi blylitmemiz, katma dederli (retimi artirma-
miz ve ihracatgimizin diinya pazarlarindaki rekabet glici-
ni desteklememiz gerekiyor. Sektérimiziin dnindeki te-
mel sorunlarda ¢6zim saglandik¢a bugiin konustugumuz
potansiyel adim adim gercede dénlsecektir.” ifadelerini
kullandi.

iMiB'in yeni ydnetiminin calisma programinda kamu te-
maslarininyanisira sektdrle dogrudaniletisimin de 6nemli
yer tuttuguna vurgu yapan Metin Gekic, "Yénetimimiz, gé-
reve geldigi glinden bu yana sektér temsilcileriyle bir araya
gelerek farkli maden gruplarinin beklentilerini dinlerken,
lretim boélgelerine yénelik ziyaretler ve sektérel istisare
toplantilaryla sahadaki sorunlari yerinde ele aldi. ihracati
artirmaya yénelik calismalarin yani sira Tlrk madenlerinin
uluslararasi pazarlardaki gérindrligindn gelistirilmesi ve
sektorln farkh pazarlara erisiminin gl¢lendiriimesine yé-
nelik faaliyetlere de devam edildi.” dedi.

iMiB Yonetim Kurulu olarak masa basinda dedil, sektérle
birlikte hareket eden bir yonetim anlayisi benimsedikle-
rini belirten Cekic, “Bir taraftan sektérimdzin sorunlarini
bakanlarimiz ve bakan yardimcilarimizla dogrudan payla-
siyor, ¢6zlm i¢in kamu kurumlarimizla temaslarimizi sdr-
ddrtyoruz. Diger taraftan sahaya gidiyor, Ureticimizi ve
ihracateimizi dinliyoruz. Onimiizde uzun bir yol var. Biz
bu dénemde sektdériimlzin bitin paydaslarini ayni hedef
etrafinda bulusturmak istiyoruz. Daha fazla (retim, daha
fazla katma deder ve daha fazla ihracat igin calisacadiz.
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Sarialan Altin isletmesi'nde Tam Kapasite

Uretim Baslad

CVK Maden, Sarialan Altin isletmesinde, deneme Gretimi-
nin ardindan tam kapasite Uretime gectiklerini duyurdu.

Sirket gerceklestirdigi agiklamada; isletmede deneme
Uretimi faaliyetlerinin basariyla tamamlandigini ve 24 Eyll

2026 tarihi itibariyla tam kapasite lretime gegildigi ifade
etti. Tesiste deneme Uretimi slresince, 15.09.2026 tarihi-
ne kadar toplam 14.450 ons altin iceren konsantre Uretimi
gerceklestirildi.

Danistay, Karapinar Projesi’'nde Tiirk Altin Lehine

Karar Verdi

Tirk Altin Isletmeleri tarafindan Canakkale ilinde yapilmasi
planlanan “Altin-Giimiis Madeni Acik Ocak isletmesi Proje-
si"kapsaminda verilen CED olumlu kararinin iptaliistemiyle
acllan ve yerel mahkemeler tarafindan reddedilen davalara
iliskin temyiz basvurulari, Danistay 4. Daire Baskanlgi tara-
findan reddedildi. Danistay, yerel mahkemelerin kararlarini
onaylayarak, kesin olmak Uzere sirket lehine karar verdi.

Sirketin s6z konusu projesine iliskin verilen CED olumlu
kararinin iptali istemiyle, Canakkale 1. idare Mahkemesi ve
Canakkale 2. idare Mahkemesi nezdinde davalar aciimisti.
S0z konusu davalarin sirkete ihbar edildigi ve yapilan yar-

gilamalar sonucunda davalarin reddine karar verildigi daha
once Tlrk Altin tarafindan kamuoyuna agiklanmisti.
Surecin devaminda, Canakkale 1. idare Mahkemesi ve Ca-
nakkale 2. idare Mahkemesi tarafindan verilen davalarin
reddine iliskin kararlara karsi davacilar tarafindan temyiz
yoluna basvuruldu.

Temyiz incelemelerini gergeklestiren Danistay 4. Daire
Baskanhgi, her iki dosyada da davacilarin temyiz istemleri-
nireddederek yerel mahkeme kararlarinin onanmasina ka-
rar verdi. Boylece, s6z konusu davalarda yargi streci sirket
lehine kesinlesmis oldu.

Enerjide Arz Giivenligini Gliglendirmek igin
Madencilik Yatirnmlari Artacak

Yeni Orta Vadeli Program (OVP) déneminde Tirkiye, ener-
ji ve dogal kaynaklarda disa bagimhligin azaltiimasi ve arz
guvenliginin glclendiriimesi amaciyla madencilik yatinm-
larini artiracak.

AA muhabirinin 2027-2029 d6énemini kapsayan OVP'den
derledidi bilgilere gore, Turkiye yerli kaynaklarin aranmasi,
Uretimi ve katma degerli sekilde ekonomiye kazandiriima-
s1, enerji kaynaklarinin gesitlendiriimesi ve depolama ka-
pasitesinin artiriimasini saglayarak kritik mineraller, enerji
ve madencilik teknolojilerinde yerli Gretim ve Ar-Ge kapa-
sitesini gliglendirecek.

Bu kapsamda, kritik ve stratejik minerallerde ithalat ba-
gimliigini azaltmak ve yerli Gretimi desteklemek amaciyla
mevzuat diizenlemeleri yapilacak.

Temiz kdmir teknolojileri kapsaminda yerli kdmuiriin gaz-
lastiriimasi, karbon yakalama ve depolamaiile ileri teknoloji
karbon Urlnleri alanlarinda Ar-Ge galismalar yiritilecek.
Enerji ve madencilik sektdriinde kullanilan kritik teknoloji
ve ekipmanlarin gelistiriimesi ve yerlilestiriimesine yonelik
Ar-Ge ve Ur-Ge faaliyetleri desteklenecek.

Madencilik sektériinde Ar-Ge'ye dayal yerli teknoloji ve
Grin gelistirilmesi c¢alismalari yapilacak, katma degeri
ylksek bor drlnlerinin Gretim ve satis miktar artirilacak
ve nadir toprak elementlerinin ekonomiye kazandiriimasi
saglanacak.
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Tlrkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Tiirkiye Madenci-
lik Meclisi Baskani ibrahim Halil Kirsan, OVP'de enerji dénii-
simu ve dijitallesme agisindan diinyada dncelik haline ge-
len kritik madenler, nadir toprak elementleri ve Tirkiye'nin
yerli kaynaklarina 6zel 6nem verilmesinin 6nemli oldugunu
belirterek, “Kritik madenler, mineraller ve nadir toprak ele-
mentleri, arz gtivenligi acisindan dinyada ulusal glivenlik ve
jeopolitik bir konu haline geldi. Bu unsurlarin OVP'de énce-
likli alanlar arasinda yer almasi, ilkemizin sanayide gelisimi
acisindan hayati énem tasiyor. Blitcede stratejik dnceliklere
ilave kaynak basliginda yer alan maden aramalari konusun-
da Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligid (MTA) arama
yatinmlarinin ylzde 139 artiriimasi ise (lkemizin maden po-
tansiyelinin aciga ¢cikariimasi agisindan son derece isabetli
bulunmustur.” dedi.

OVP'de madencilik sektérinu ilgilendiren en stratejik mad-
denin kritik ve stratejik minerallerde ithalat bagimhiligini
azaltmak ve yerli Uretimi desteklemek amaciyla mevzuat
dizenlemelerinin yapilacaginin agikga yazilmasi oldugunu
vurgulayan Kirsan, “Ayrica petrol, dogal gaz ve madenlerde
yurt icinde ve diginda arama ve (retimin artirilmasi ve re-
zervlerin ylksek katma dederle ekonomiye kazandirilmasi
hedefi de madenlere verilen stratejik 6nemin bir gésterge-
sidir. Bu yaklasim sektérimdz agisindan dnemli bir zihniyet
degisikligine isaret ediyor.” diye konustu.
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Eti Bakir'dan 2,2 milyar Dolarhk Yatirnrm Hamlesi

TUrkiye’'nin bakir ihtiyacinin yaklasik dértte birini karsilayan
Eti Bakir, t¢ yeni Uretim sahasiigin 2,2 milyar dolarlik yatirnm
hamlesine hazirlaniyor. Elazig’da 800 milyon dolarlik yatirm-
la Uretime baslayan sirket, Canakkale ve Sinop'taki tesislerini
de devreye alacak. Samsun'daki tesisin yillik katot bakir Gre-
tim kapasitesiise 70 bin tondan 90 bin tona ¢ikarildi.
Tlrkiye’'nin sanayide kullanilan temel hammaddelerinden
bakirda yerli Gretimi artirmaya yonelik yatinmlar hiz kazan-
di. Cengiz Holding, Elazig, Canakkale ve Sinop'taki G¢ yeni
Uretim sahasi icin toplam 2,2 milyar dolarlik yatirim 6ng6-
riyor. Elazig'da Uretim baslarken Canakkale’deki tesisin bu
yil, Sinop'taki tesisin ise 2027 sonunda devreye alinmasi
hedefleniyor.

Hirriyet Gazetesi, Sirketin Samsun izabe ve Elektroliz Te-
sisi'ni yerinde ziyaret ederek gorismeler gerceklestirdi.
Konuyla ilgili olarak yapilan haberde tesisin, 2004 yilindan
bu yana Cengiz Holding biinyesinde faaliyet gdsterdigi ifade
edilirken, Turkiye'nin bakir ihtiyacinin yaklasik yizde 25inin
Eti Bakir tarafindan karsilandigi belirtildi.

Yatinmlara iliskin agiklama yapan Eti Bakir Genel Muduri
Asim Akbas ise Elazig'in Maden ilgesindeki isletmenin Eyldl
ayinda gegici faaliyet belgesi alarak Uretime basladigini agik-
larken yaklasik 800 milyon dolarlik yatirimla hayata gegirilen
tesiste yilda 1 milyon ton tlivenan cevher cikarilarak islendi-
gini sdyledi. isletmede, dncelik bélge halkina verilmek lizere
700 kisiye istihdam saglaniyor.

Samsun'daki tesiste de kapasite artisina gittiklerini de sdy-
leyen Akbas, “Yillik katot bakir Gretim kapasitemizi 70 bin ton-
dan 90 bin tona ¢ikardik.”ifadelerini kullandi.

Grup binyesindeki Truva Bakir‘a ait Halilaga Bakir Madenin-

de Uretimin yil sonunda baslamasi planlanirken toplam 600
milyon dolarlik yatirim yapilan sahada yilda 6 milyon ton ti-
venan cevher cikarilacak.

Uctincii yatinmin adresi ise Sinop'un Boyabat ilgesi olacak.
Yaklasik 600 milyon dolarlik yatirim planlanan tretim sahasi-
nin 2027 yili sonunda faaliyete gegmesi hedefleniyor. Boyle-
ce sirket, yeni maden sahalariyla birlikte Samsun’'daki katot
bakir Gretimini de besleyecek.

Akbas ayrica, bu yil Cayeli Bakir ve Anagold Madencilik igin
gerceklestirilen satin almalarin toplam 1,8 milyar dolara mal
oldugunu acikladi.

Samsun izabe ve Elektroliz Tesisi isletme Maddri Ali Yil-
maz, Tlrkiye'de yillik katot bakir pazarinin 450-500 bin ton
buyUkliginde oldugunu belirterek 6zellikle kablo sekto-
rinldn guclU Uretim ve ihracat kapasitesine dikkat cekti.
Turkiye'nin diinyaya kablo ihrag ettigini sdyleyen Yilmaz,
bakirin sanayi agisindan stratejik bir hammadde oldugunu
vurguladi. Yilmaz, tesiste toplam 1.400 kisiye istihdam sag-
landigini da kaydetti.

Eti Bakir, madencilik faaliyetlerinin yani sira arkeolojik ¢a-
lismalara da destek veriyor. Sirket, “Yerin Altindaki Butlin
Cevherleri Cikariyoruz” projesi kapsaminda Samsun’un Baf-
railgesinde yiiriitiilen ikiztepe H8yiigii kazilarinin sponsor-
lugunu Gstleniyor. istanbul Universitesi Ogretim Uyesi Dog.
Dr. Aslihan Beyazit baskanligindaki ekip tarafindan gergek-
lestirilen kazilarda ortaya cikarilan tarihi eserler, bélgenin
gecmisine 1sik tutuyor. ikiztepe'den cikarilan buluntular
Bafra Mizesi ve Samsun Muzesi'nde ziyaretgilerle bulusu-
yor. Paylasilan verilere gore, iki mizeyi gegen yil toplam 120
bin kisi ziyaret etti.

Ankara Ticaret Odasi Komiir ve Yeralti Kaynaklari
Meslek Komitesi Se¢imlerini “Beyaz Liste” Kazandi

Ankara Ticaret Odasinin (ATO) 175 bini asan Uyesini temsil
eden Meslek Komiteleri ve Meclis Uyeligi secimleri 10 Ekim
2026 tarihinde S6gutdzi’'ndeki Ankara Ticaret Odasi Cong-
resium Kongre ve Sergi Merkezi'nde yapildi. Kémur ve Yeralti
Kaynaklari Meslek Komitesi secgimlerini“Beyaz Liste” kazand..
Beyaz liste asil Uyeler su firmalardan olustu:

« iltas Madencilik San. ve Tic. AS Ankara Subesi

« Carmad Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti.

« Vela Yatinm Madencilik insaat Tic. ve San. AS

« Hestas Demir Tic. San. AS

« Artmin Madencilik San. ve Tic. AS

« Holun Enerji Madencilik ve Yatirim San. Tic. AS

« Oksiit Madencilik San. ve Tic. AS
Yedek lyeler,

« Ak-En Madencilik Turizm insaat ith. ihr. San. ve Tic.

Ltd. Sti.
« Ugural insaat Turizm Petrol San. ve Tic. AS (Tas

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Ocagi ve Kirma Tesisleri Subesi)
« Durmaz isletme Madencilik AS
« Yicelmer Madencilik San. Tic. Ltd. Sti.
« Alkanat Madencilik Miih. Miis. Otomotiv is Sag. ve
Gliv. San. ig ve Dis Tic. Ltd. Sti.
« Sumer Lojistik Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti.
« Tug Mineral Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti.
25 bine yakin tyenin oy kullandigi segimler, ATO tarihin en
ylksek katiliml segimlerinden biri olarak tarihe gecti.
68 meslek komitesinde yer alan 1383 aday, 96 liste halin-
de yaristi. 132 sandikta oy kullanma isleminin yapildidi se-
cimler, saat 09.00'da basladi ve saat 17.00'da tamamlandi.
Cankaya 4. ilge Secim Kurulu Baskanligi denetiminde yapi-
lan secimde, sandiklarin kapanmasinin ardindan oy sayimi
gerceklestirildi. ATO Uyelerinin oylariyla 68 Meslek Komite-
si'nin 2051 Meclis Uyesi olarak gérev iistlenecek 478 Komi-
te Uyesinin yani sira 478 yedek Uyesi de segildi.
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Nakkas Holding, Ozbekistan'da Madencilik Alaninda
Ortak Yatirim Imkanlarini Degerlendiriyor

Ozbekistan Madencilik ve Jeoloji Bakanligi ile Tiirk sirketi
Nakkas Holding, 3 Ekim'de Taskent'te gergeklestirilen go-
rismelerde madencilik ve jeoloji sektorlerinde potansiyel
ortak yatirim projelerini ele aldl.

Goriisme, Ozbekistan Madencilik ve Jeoloji Bakani B. isla-
mov ile Nakkas Holding CEQ'su Mehmet Ali islamo@lu bas-
kanligindaki heyet arasinda gergeklesti. Bakanlik tarafindan
yapilan aciklamada, taraflarin jeolojik kesif, mineral kaynak-
larin gelistirilmesi ve modern isleme tesislerinin insasi konu-

larinda is birligi firsatlarint masaya yatirdigi belirtildi.

Nakkas Holdingiin Ozbekistan'daki potansiyel alanlarda jeo-
lojik arastirmalara katilmasi ve tlkenin mineral kaynak taba-
ninin genisletiimesine katki sunmasi konulari detayl sekilde
dederlendirildi. Gorismelerde ayrica modern mineral igle-
me tesislerinin kurulmasi ile endistriyel atiklarin ve maden
artiklarinin ekonomiye kazandirilmasi amaciyla isleme fa-
aliyetlerine dahil edilmesi hususlarina 6zel énem verildigi
kaydedildi.

Tiirkiye'nin Maden Ihracati 9 Ayda 5,4 Milyar Dolan Asti

Tlrkiye'nin maden ihracatindaki yiikselis 2026 yilinin do-
kuzuncu ayinda da devam etti. istanbul Maden ihracatgi-
lari Birligimin (iMiB) verilerine gére, 2025 yilinin Ocak-Ey-
|Gl doneminde 4 milyar 506,8 milyon dolar olan Tirkiye
genelimaden ihracati, 2026 yilinin ayni déneminde ylzde
20,05 artisla 5 milyar 410,5 milyon dolara yikseldi. Eyldl
ayl 6zelinde de glgcll bir artis kaydedildi. Gegen yilin Ey-
Il ayinda 549,6 milyon dolar seviyesinde bulunan maden
ihracati, bu yiin ayni ayinda yiizde 24,2 artarak 682,6 mil-
yon dolara ulasti.
Ust driin gruplar incelendiginde, Ocak-Eyliil dénemin-
de en ylksek ihracat dederine metalik cevherler grubu
ulasti. S6z konusu Urlin grubunda ihracat, gegen yilin
ayni dénemindeki 1 milyar 702,9 milyon dolardan yizde
30,56 artisla 2 milyar 223,3 milyon dolara ylkseldi. Dogal
tas ihracatiilk 9 ayda ylizde 5,31 artis gostererek 1 milyar
511,9 milyon dolardan 1 milyar 592,2 milyon dolara ¢ikti.
EndUstriyel mineraller ihracati ise ylzde 13,12 artarak
879,4 milyon dolardan 994,8 milyon dolara ulasti. Eyldl
ayinda da metalik cevherler grubundaki yikselis dikkat
cekti. Bu gruptaihracat gegen yilin ayni ayina gore ytzde
38,05 artisla 217,3
milyon  dolardan
300 milyon dolara
ciktl. Dogal tas ih-
racati yuzde 6,87
artarak 201,6 mil-
yon dolara ulasir-
ken,  endistriyel
mineraller ihracati
ylzde 2,74 artigla
105,3 milyon dolar
olarak gerceklesti.
Ulkeler  bazinda
dederlendirildigin-
de Cin, Turkiye'nin
maden ihracatinda
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acik ara ilk siradaki yerini korudu. Cin’e gerceklestirilen
ihracat, 2025 yilininilk 9 ayindaki 1 milyar 137,8 milyon do-
larlik seviyesinden ylzde 47,99 artisla 1 milyar 683,8 mil-
yon dolara yiikseldi. ikinci sirada yer alan ABD'ye yapilan
ihracat ylzde 6,18 artisla 432,7 milyon dolara ulasirken,
Bulgaristan‘a ihracat ylzde 18,58 artarak 384,8 milyon
dolar oldu. ispanya’ya gergeklestirilen maden ihracat
ylzde 12,2 yikselisle 259,4 milyon dolara, Belgika'ya ih-
racat ise yiizde 36,91 artisla 211,1 milyon dolara gikti. ilk
20 pazar icerisinde Hindistana gerceklestirilen ihracat
ylizde 19,64 artisla 208,2 milyon dolara, Fransa'ya ihracat
ylizde 19,02 artarak 104,8 milyon dolara yiikseldi. Brezil-
ya'ya yapilan ihracatta ylzde 57,38lik artisla 61,7 milyon
dolar seviyesine ulasilirken, Japonya'ya ihracat yizde
106,02 artarak 86 milyon dolara ¢ikti. Gliney Kore'ye ger-
ceklestirilen ihracat da ylzde 16,01 artisla 139,6 milyon
dolara ulasti.

ilk 9 aylik ihracat performansini degerlendiren istanbul
Maden ihracatgilari Birligi (iMiB) Yonetim Kurulu Uyesi
Nurettin Bayraktar, sunlari sdyledi:

“Yilin ilk dokuz ayinda elde edilen ihracat performansini
sektériimiz agisindan olumlu degerlendiriyoruz. Metalik
cevherlerin yani sira dogal tas ve endustriyel mineraller-
de de artig g6rilmesi, farkli Grin gruplarimizin ihracata
katkisini géstermesi bakimindan dederli. Cin'in en blyik
ihracat pazarimiz olarak konumunu korumasinin yaninda,
farkli pazarlarda kaydedilen yikseligleri de 6nemsiyoruz.
Mevcut ticari iligkilerimizi glg¢lendirirken yeni pazarlara
erisimimizi artirmak, mevcut pazarlarimizda ihracatimi-
zin sUrddrdlebilir biyimesi 6nceliklerimiz arasinda olmal.
Tirkiye'nin madencilik potansiyelini daha ileri tagimak igin
kaynaklarimizi isleyerek ve daha ylksek katma deder ya-
ratarak diinya pazarlarina sunmaliyiz. Uretim, isleme ve
lojistik streglerindeki verimliligi gelistiren yatirimlar bu he-
defin 6nemlibir yapitasi. Sirddrdlebilirligi temel alan bakis
acistyla hareket ederek ihracattaki blylimeyikalici ekono-
mik kazanimlara dén(stlirebilecedimize inaniyorum.”

_Madden,lc,kitlilk(lélckﬂ&_@_
WWWw.madenclliKturkiye.com
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Soma’daki Gocgiikte 5 Madenci Hayatini Kaybetti

Manisa’nin Soma ilgesinde faaliyet gosteren 6zel bir sirkete
ait maden ocaginda gégik meydana geldi. Meydana gelen
gocukte 5 madenci hayatini kaybetti.

Yasanan g6¢igin ardindan Manisa Valiliki tarafindan kriz
merkezi olusturulurken, olay yerine ¢ok sayida ekip sevk
edilmisti.

imbat Madencilik tarafindan isletilen kémiir madeninde 5
madencinin yasamini yitirdigi géc¢ige iliskin sorusturmada

IMiB Baskani Metin Cekig: “Doviz doniisiim desteg

ise gozaltina alinan, firmanin genel mddarinin de aralarin-
da bulundugu 9 kisi tutuklandi.

1Ekim'de yasanan kazanin sorusturmasi kapsaminda gozalti-
na alinan slpheliler jandarmadakiislemlerinin ardindan Soma
Adliyesine sevk edilmisti. Savciliktaki sorgularinin ardindan
slpheliler, cikarildiklar ndbetgi hakimlikge tutuklandi.
Meydana gelen gogukte toprak altinda kalan 7 madenciden
2'si kurtariimis, 5'i ise hayatini kaybetmisti.

madenciligin gergeklerini gozetmeli”

Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasrnin (TCMB) ihracatgi fir-
malarin doéviz gelirlerinin Tirk lirasina dontsimine yonelik
destek mekanizmasinda yaptigi degisiklikler 1 Ekim itibariyla
yeni bir ddnemi baslatti. ihracatcinin finansmana erisimi ve
ddviz yonetimi agisindan énem tasiyan diizenlemeler, ma-
dencilik sektorliinde ise sektorin kendine 6zgl yatirim ve
maliyet yapisinin sisteme daha gugli bicimde yansitiimasi
gerektigi yonindeki beklentileri gindeme getirdi.

Enerji, iscilik, akaryakit, lojistik ve finansman maliyetlerinde-
ki artisin yani sira uzun yatirim sirecleri ve déviz bazl maki-
ne-ekipman ihtiyaciyla faaliyet gésteren maden ihracatgilari,
destek mekanizmasinin sektorlerin farkl kosullarini dikkate
alan bir yapiya kavusturulmasini talep ediyor.

iMIiB Y8netim Kurulu Baskani Metin Cekic, Tiirk maden sek-
tortnun kiresel pazarlarda fiyat rekabetinin yogun oldugu
bir ortamda faaliyet gosterdigine dikkat gcekerek, Tlrkiye'de
yasanan maliyet artislarinin ihracat fiyatlarina ayni 6lgtide
yansitilamadigini belirtti. Enerjiden iscilige, akaryakittan lo-
jistige kadar bircok kalemde maliyetlerin yikseldigini ifade
eden Cekig, doviz donlsiim destedinin sektdriin rekabet
glictiini koruyacak seviyede ele alinmasi gerektigini soyledi.
Cekic, “Maden ihracateisi diinya pazarinda uluslararasi fiyat-
larla rekabet ediyor. Tirkiye'de artan her maliyeti miisterimize
yansitma imkanimiz bulunmuyor. iscilik, enerji, akaryakit, nak-
liye, finansman, bakim-onarim, gevre, ruhsat ve izin maliyet-
leri ylkselirken ddviz kurunun ayni élclide hareket etmemesi
rekabet glicimuzi zayiflatiyor. Bu sartlarda ylizde 3 diizeyin-
deki destek sektérlimiz agisindan yetersiz kaliyor. Destek
oranlarinin sektérlerin maliyet, enerji yogunlugu, yatirim ihti-
yaciveihracat yapisi dikkate alinarak destedin en az ylizde 5-8
seviyelerine ylkseltilmesini ve finansmana erisimin kolaylasti-
rilmasini bekliyorduk.” dedi.

Yeni sistemde katma deger hesaplamasinin madencilik sek-
térinln uzun yatinm dénemlerini de kapsamasi gerektigini
vurgulayan Cekic, bir maden sahasinin ekonomik deder ya-
ratabilir hale gelmesinin yillar stiren ¢alismalar sonucunda
mimkin olduguna dikkat ¢ekti. Arama, sondaj, rezerv ge-
listirme, dekapaj, ocak hazirligi, altyapi, makine ve ekipman
yatinmlariile gevre ve rehabilitasyon galismalarinin Gretimin
ayrilmaz pargalari oldugunu belirtti.

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Cekic, "Madencilikte katma deder yalnizca faaliyet krindan veya
dogrudan bordrolu iscilikten ibaret dedildir. Yer altindaki rezer-
vin aranmasindan baslayarak ¢ikariimasi, islenmesi, ihrac edile-
bilir Griine déndstdrdlmesi ve dinya pazarlarina ulastiriimasina
kadar ¢ok uzun bir deger zincirinden s6z ediyoruz. Yerli yatirm,
tiretim ve hizmet alimlarinin da katma deger hesabinda karsilik
bulmasi gerekiyor. Tek bir yilin faaliyet kéri (zerinden yapilacak
degerlendirme, sektérimuzin Tlrkiye ekonomisine sagladigi
gergek katkiyr tam olarak ortaya koyamaz.” diye konustu.
Madencilik sektoriniin yliksek makine ve ekipman kullani-
mina dayandigini hatirlatan Cekic, ihracatci firmalarin he-
saplarinda bulunan dévizin 6nemli boliminin yatinm ve
liretim faaliyetlerinin devami icin tutulduguna isaret etti. is
makineleri, sondaj ekipmanlari, kiricilar, motorlar, elektronik
sistemler ve yedek pargalarin énemli dlgide ddviz cinsinden
fiyatlandigini belirten Cekig, degerlendirmelerde firmalarin
ylkUmluliklerinin de hesaba katilmasi gerektigini soyledi.
Cekic, “Ihracatci lilkeye déviz kazandirirken makine, teknolo-
ji, yedek parga ve cesitli girdiler igin yeniden déviz kullanmak
zorunda kaliyor. Bu nedenle firmalarin déviz pozisyonu dedger-
lendirilirken kisa ve orta vadeli déviz borglari, yatinm yikim-
liliikleri ve ithal girdileri de dikkate alinmali. Uretimin devami
icin tutulmasi gereken dévizin atil bir varlik gibi degerlendiril-
memesi gerekiyor.”ifadelerini kulland.

Doviz donlisim desteginin kisa sureli uygulamalar yerine
ihracatcgiya 6ngorulebilirlik saglayacak uzun vadeli bir po-
litika cercevesine oturtulmasi gerektigini belirten Cekic,
Turkiye'nin doviz gelirlerini kalici bigimde artirmanin yolunun
Uretim ve ihracat kapasitesini glglendirmekten gegtigini
vurguladi. Cekic, “Rekabet gliclini kaybeden ihracatei siparis
kaybeder. Siparis kaybi Gretimin azalmasina, Gretimin azal-
mas! da daha az ihracat ve daha az déviz girdisine yol acar.
Dolayisiyla temel sorumuz ‘ihracatcinin kazandigi dévizi nasil
daha fazla TL'ye déndstiririz? dedil, Thracatcinin Tiirkiye'ye
daha fazla déviz kazandirmasini nasil saglariz? olmalhdir. Bek-
lentimiz; madenciligin yatinm, Gretim ve maliyet yapisinin dog-
ru anlasildigi, gercek katma dederi dddllendiren, uluslararasi
rekabet glicimizl koruyan ve uzun vadede Tlrkiye’nin d6viz
gelirlerini artiran daha kapsayici ve sird(r(lebilir bir sistemin
olusturulmasidir.” dedi.
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ETKINLIK HABERLERI

20. Ulusal Kil Sempozyumu
Istanbul'da Gergeklestirildi

Seramik, Cam ve Cimento Hammaddeleri Ureticileri Der-
nedi (SERHAM) ve Kil Bilimleri Dernegi tarafindan organi-
ze edilen, istanbul Teknik Universitesinin destekleriyle
yapilan “Uluslararasi Katilimli” 20. Ulusal Kil Sempozyumu
(Kil2026) iTU Ayazaga Kampiisii Siileyman Demirel Kiiltiir
Merkezi'nde gercgeklestirildi.

Sempozyumun agilis konusmalarini SERHAM Dernegi
Baskani Adnan Geredeli, KBD Baskani Prof. Dr. Asuman
G. Tirkmenoglu, iTU Maden Fak. Dekani Prof. Dr. Musta-
fa Kumral, KALE Grubu Baskani ve CEQ’'su Zeynep Bodur
Okyay, MAPEG Genel Miidiirl Arslan Narin ve iTU Rektdrii
Prof. Dr. Hasan Mandal gergeklestirdi. Cagrili konusmaci-
larin, panellerin ve sunumlarin yer aldigi etkinlik, 3 glin bo-
yunca ziyaretgileri agirladi.

Sempozyumun bu yilki temasi “Gelecedin Teknolojisinde
Kilin Yeri” olurken akademi ve sanayiyi bir araya getiren bu

onemli organizasyon; bilimsel bilgi Gretimini hizlandirmays,
disiplinler arasi etkilesimi gliclendirmeyi, sektorel is birlik-
lerini gelistirmeyi hedefledi.

Hacettepe Universitesi 3. Geleneksel
Yerbilimleri Bulusmasi 27 Kasim'da

Gergeklestirilecek

Hacettepe Universitesi Jeoloji Miihen-
disligi B6Iim, Maden Mihendisligi Bolu-
mu ve Hidrojeoloji Miihendisligi Programi
koordinasyonuyla Madencilik Tiirkiye
Dergisi tarafindan organize edilen 3. Ge-
leneksel Yerbilimleri Bulusmasi, 27 Ka-
sim 2026'da Beytepe Kampusu Tungalp
Ozgen Kiiltir Kongre Merkezi'nde ger-
ceklestirilecek.

ilgili bélimlerin  dgrencilerini  sektdre
hazirlarken mezunlari ve sektor paydas-
larini da bir araya getiren ve adeta bir
sektor bulusmasina donlsen bu etkinli-
ge yerbilimleri camiasinin tim paydaslari
davetlidir.

Programda Neler Var

«  Sponsor firma ve sektdr profesyoneli konusmalari,

«  Cay-Kahve aralarinda ve 6gle yemeginde networking
imkani,

. Ozel sektor ve kamu kurumu stantlarinda sektorel ge-
lismelerin paylasiimasi.

Kimler Katilacak
. llgili Bslimlerin Ogrencileri ve Akademik Kadrosu
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. llgili Bolimlerin Mezunlar
. Ozel Sektor Firmalari

. Kamu Kurumlar

. STK temsilcileri

«  Sektor Profesyonelleri

Stanth Katilim iletisim
Madencilik Turkiye Dergisi
03124821860
info@mayeb.com.tr
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4. Maden Kurtarma Yarismasi’'nin Sampiyonu

Tiirk Altin isletmeleri Oldu

Tirkiye Madenciler Dernegi (TMD) &nciligiinde Gaye- 13 madenarama-kurtarma ekibiarasindan Tirk Altin islet-
li Bakir isletmeleri ev sahipliginde Rize'de diizenlenen 4. meleri AS genel klasman sampiyonlugunu kazand.

Maden Kurtarma Yarismasi, gala gecesi ve 6dil toreniyle  Doért giin boyunca zorlu parkurlarda araliksiz miicadele
sona erdi. Dort glin boyunca maden sahasinda ve Rize se-  eden ekipler, acil durum midahale reflekslerini ve mes-
hir merkezinde kurulan zorlu parkurlarda micadele eden  leki dayanismalarini sahaya yansitti. Ekiplerin teknik uz-
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manliklarinin sinandigi “Yeralti
Arama-Kurtarma” ve “Deprem
(Yapisal Hasar)” moddlleri Ca-
yeli Bakir isletmeleri AS ma-
den sahasinda icra edilirken,
“Yangin®, “Kimyasala Midahale
(HAZMATY, “Arag Kazasl” ve
“Takim Yetkinligi” parkurlari ilk
kez maden sahasi disina gika-
rilarak Rize sehir merkezinde
dogrudan halkin izleyebilecegi
alanlarda kuruldu.

Vatandaslarin yodun ilgisi al-
tinda gerceklesen ve gercek
kaza senaryolarini aratmayan
dort ginlik zorlu micadele-
nin ardindan, Genel Klasman
Sampiyonlugu (En iyi 1. Takim)
kupasini Tiark Altin isletmeleri

15 Ekim 2026
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AS kaldirdi. Genel klasmanda ikincilik kiirstisind Tiprag
Metal Madencilik San. ve Tic. AS ile Oksiit Madencilik San.
ve Tic. AS paylasirken, ticiinciiliik kupasi Cayeli Bakir is-
letmeleri AS ile Eti Krom AS takimlarinin oldu. Yarismaya
ilk kez katilan ekipler arasinda en ylksek performansi
sergileyen Zenit Madencilik San. ve Tic. AS ile Eti Bakir
ASise “En lyi Yeni Takim” unvanini elde etti.

Gala gecesinde dereceye giren ekiplere 6dullerini takdim
eden TMD ikinci Baskani Ramazan Yon, sahadaki miica-
delenin sadece bir derece arayisi olmadigini belirterek su
dederlendirmede bulundu:

“Dért gin boyunca parkurlarda ortaya konan gayret, disip-
lin ve teknik koordinasyon hepimiz adina blytk bir gurur
vesilesi oldu. Ekiplerimiz zorlu etaplarda hem bilgilerini
hem de birlikte hareket etme kabiliyetlerini en (ist seviye-
de sergilediler. Madencilikte ve kurtarma operasyonlarin-
da en temel unsur iyi bir hazirlik, dogru iletisim ve birbirine
kosulsuz glivenmektir. Parkurlarda sergilenen bu ortak
refleksler, yarin olasi afet ve kazalarda insan hayatini kur-
taracak en somut kazanimdir. Ter déken tim madencile-
rimizi ve dereceye giren ekiplerimizi ylrekten kutluyorum.”
Gala gecesinde organizasyona katki sunan kurum ve
isimlere tesekkdr plaketleri takdim edildi. Gece, sanatgi
Selguk BalcI'nin konseriyle tamamlandi.

Dérdincl Maden Kurtarma Yarigmasi sonuglari soyle:

Genel Klasman:

« Enlyi1. Takim(Yarisma Sampiyonu): Tiirk Altin isletme-
leri AS

« Enlyi2. Takim: Tiiprag Metal Madencilik San. ve Tic. AS
- OksUt Madencilik San. ve Tic. AS

« Eniyi3. Takim: Cayeli Bakir isletmeleri AS - Eti Krom AS

« Enlyi Yeni Takim: Zenit Madencilik San. ve Tic. AS - Eti
Bakir AS
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Etkinlik Odiilleri:

« Takim Yetkinligi: Esan Eczacibasi EndUstriyel Ham-
maddeler San. ve Tic. AS - Tiirk Altin isletmeleri AS

. HAZMAT (Kimyasala Midahale): Tiprag Metal Ma-
dencilik San. ve Tic. AS - Tiirk Altin isletmeleri AS

« Aracg Kazasi: Glbretas Maden Yatirimlari AS - Tlp-
rag Metal Madencilik San. ve Tic. AS

. Endustriyel Yangin: Oksiit Madencilik San. ve Tic. AS
- Eti Krom AS

. Yapisal Hasar (Deprem): Gayeli Bakir isletmeleri AS
- EtiKrom AS

« Yeralti Géciik: Cayeli Bakir isletmeleri AS - Defas
Madencilik AS

Kolektif Odiiller:

« Enlyi BA Takimi(Yeriistil): Acacia Maden isletmeleri AS

« Enlyi BG4 Takimi(Yeralti): Defas Madencilik AS

« Enlyi Takim - ilkyardim: Cayeli Bakir isletmeleri AS

« En lyi Takim - Takim Givenligi: TUMAD Madencilik
Sanayi ve Ticaret AS

« En lyi Takim - Takim Teknigi: Esan Eczacibasl En-
dUstriyel Hommaddeler San. ve Tic. AS

Bireysel Odiiller:

. EnlyiKaptan: Cayeli Bakir isletmeleri A.S. - Eti Krom AS

« Enlyi Yeni Kaptan: Eti Bakir AS

« Enlyiilkyardimci: Cayeli Bakir isletmeleri AS - Tiirk
Altin isletmeleri AS

« Enlyi Takim iletisimi: Glibretas Maden Yatirimlari AS
- TUMAD Madencilik San. ve Tic. AS

« Takim Ruhu Odlii: Giimiistas Madencilik ve Ticaret
AS - Acacia Maden isletmeleri AS

« En Esitlikci Takim Odilii: Kadin {iyesi bulunan tiim
yarismaci ekipler
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Maden Varliklarinin Degerlemesi, Finansmani
ve Raporlama Standartlari Istanbul'da

Masaya Yatiriidi

Madencilik sektoriinde kaynak ve rezerv raporlamasi, ma-
den varliklarinin degerlemesi ve projelerin finansmana eri-
simi arasindaki iliskinin giderek daha fazla 6nem kazandigi
bir donemde, “International Conference on Mineral Asset
Valuation, Financing and Reporting Standards - Uluslararasi
Maden Varliklarinin Degerlemesi, Finansmani ve Raporlama
Standartlari Konferanst” istanbul'da gerceklestirildi.
UMREK ev sahipliginde dizenlenen konferans; CRIRSCO,
IMVAL, JORC, ICMM, sermaye piyasalari ve finans kurulus-
larinin temsilcilerini istanbul'da bir araya getirirken Tirkiye
madencilik sektérininuluslararasiraporlamave degerleme
sistemleriyle entegrasyonu acgisindan énemli bir bulusma
niteligi tasidi. Konferansta, maden varliklarinin uluslararasi
standartlarda raporlanmasi ve degerlemesinden surddirile-
bilir finansmana, sektorin kritik basliklari ele alindi.
Konferans programi, yalnizca jeoloji ve madencilik tek-
niklerinin degil; degerleme, yatinm, finansman, sermaye
piyasalari, surdurdlebilirlik ve kurumsal raporlamanin bir-
birinden ayr dislndlemeyecedini ortaya koyan genis bir
gergeve sundu.

Konferansin ilk oturumu, “International Reporting Standar-
ds and Mineral Property Valuation: Current Practice and Fu-
ture Directions” basligi altinda gergeklestirilirken CRIRSCO
Baskani Dr. Edmund Sides ve eski baskani Garth Kirkham,
CRIRSCO uyumlu uluslararasi raporlama standartlarini ve
bunlarin diger raporlama sistemleriyle iligkisini ele aldi. IM-
VAL Baskani ve Global Mining Capital Corp. CEQ’su Keith N.
Spence ise uluslararasi maden dederleme standartlarinin
gelisimine iliskin gergeveyi ortaya koydu.
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Tiirkiye Agisindan Yeni Bir D6nem

Turkiye'de UMREK sisteminin gelismesiyle birlikte maden
kaynak ve rezervlerinin uluslararasi standartlarla uyumilu
raporlanmasi konusunda 6nemli bir altyapi olustu. Kon-
feransta UMVAL Kodunun Tdrkiye'nin maden varligi de-
gerleme gergevesi olarak ayrica ele alinmasi, 6nimuzdeki
ddénemde maden varliklarinin degerlemesinin de teknik ra-
porlama kadar 6nemli héle gelecegine isaret etti.

Ozellikle sirket birlesme ve satin almalari, maden ruhsati
ve saha alim-satimlari, banka teminat ve finansman sireg-
leri, halka arzlar, sermaye piyasasi islemleri, yatirm karar-
lari ve bagimsiz durum tespiti (due diligence) galismalarin-
da glvenilir maden varligi degerlemelerine duyulan ihtiyag
onumuizdeki donemde daha goriinlr hale gelecek.

Bu agidan istanbul'da gerceklestirilen konferans, yalnizca
uluslararasi standartlarin anlatildigi teknik bir toplanti ol-
manin 6tesinde; Tlrkiye madencilik sektérinde “kaynak
ve rezervin raporlanmasindan ekonomik degerin guvenilir
bicimde ortaya konulmasina” uzanan yeni bir kurumsallas-
ma asamasininisaretlerinden biri olarak degerlendirilebilir.
Toplantinin UMREK'in CRIRSCO ve IMVAL ile birlikte ulus-
lararasi uzmanlari; madencilik sirketlerini, dizenleyici ku-
rumlari, bankacilik ve sermaye piyasasi temsilcilerini ayni
platformda bulusturmasi da Tlrkiye'nin kiiresel madencilik
raporlama ve degerleme sistemleriyle entegrasyonu aci-
sindan dikkat ¢ekici bir adim olarak kayda gegti.

Not: Haberin hazirlanmasina énemli katki saglayan Dr. Me-
tin Aktan'a tesekkdir ederiz.
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KAPAK KONUSU

Yeni Nesil PowerROC: Tas Ocaklari,
Cimento ve Maden Sahalarinda Glig,
Verimlilik ve Gluivenin Yeni Standardi

° Madencilik ve agrega Ureti-

e Eplroc minde basari artik yalnizca

ylksek Uretim rakamlariyla

olgtlmuiyor. Ginimuizde isletmeler, daha disik isletme

maliyetleri, daha yiiksek glvenlik standartlari, sirdirtle-

bilirlik hedeflerine uyum ve kesintisiz Gretim saglayan ¢o-

zimler ariyor. Bu ihtiyaglardan hareketle gelistirilen Yeni

Nesil PowerROC, gli¢li performansi, gelismis kontrol tek-

nolojileri ve kullanici odakli tasarimiyla ylizey delme ope-
rasyonlarinda fark yaratiyor.

Verimlilik igin Tasarlanmis Gii¢
Yeni Nesil PowerROC; tas ocaklari, ag-
rega Uretimi, kiregtasi ocaklari ve gesitli
insaat uygulamalarinda ylksek perfor-
mans sunmak (zere gelistirilmistir. Sag-
lam yapisi ve rakiplerine oranla son dere-
ce duslk yakit tiketimi, glvenilir delme
teknolojisi sayesinde zorlu saha kosulla-
rinda dahi kesintisiz ¢alisma imkani sag-
layarak Uretkenligi artirir.

Delme operasyonlarinin basarisi, agilan
deliklerin kalitesiyle dogrudan iligkilidir.
Yeni nesil PowerR0OC'ta kullanilan gelis-
mis delme ve kontrol sistemleri, delik
navigasyon sistemi altyapisi, farkl ka-
ya¢ kosullarinda optimum performans
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sa(layarak daha hassas ve kaliteli delikler elde edilmesi-
ne yardimci olur. Bu da daha kontrolll patlatmalar, daha
verimli Uretim ve daha dislk operasyonel maliyetler an-
lamina gelir.

Daha Diisiik Yakit Tiiketimi, Daha Yiiksek

Verim

Artan enerji maliyetleri karsisinda yakit verimliligi, ma-

dencilik sektdérinin en 6nemli 6nceliklerinden biri hali-

ne gelmistir. Yeni Nesil PowerROC'ta kullanilan gelismis
kontrol sistemi, makinenin
calisma parametrelerini del-
me kosullarina gére optimi-
ze ederek yakit tiketimini
onemli élglide azaltir. Bu sa-
yede isletmeler hem maliyet
avantaji elde eder hem de
cevresel ayak izlerini azaltma
hedeflerine katki saglar.

Operator Merkezli
Teknoloji

Verimli bir makine kadar, onu
kullanan operatorin konforu
ve glvenligi de dnemlidir. Yeni
Nesil PowerROC, sezgisel kul-
lanim sunan modern kontrol
araylzii ve dokunmatik ekran
teknolojisi sayesinde opera-
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torlerin makineyi kolaylikla yénetmesini saglar. Operas-
yon verilerinin anlik olarak takip edilebilmesi, daha bilingli
kararlar alinmasina ve operasyonlarin daha etkin yonetil-
mesine olanak tanir.

Ergonomik kabin yapisi, genis goriis alani ve operatér dos-
tu tasarim detaylari, uzun ¢alisma saatlerinde konforu ar-
tinrken is guivenligini de destekler.

Diisiik Sahip Olma Maliyeti

Madencilik operasyonlarinda ekipmanlarin sahada calis-
t1§1 her dakika buylk énem tasir. Bu nedenle Yeni Nesil
PowerROC, yalnizca ylksek performans dedgil, ayni za-
manda bakim kolayhgi ve ylksek erisilebilirlik sunacak
sekilde tasarlanmistir. Kolay erisilebilen servis noktalari,
uzun bakim araliklari ve bakim stiregclerini kolaylastiran

_@_Madencilik Liirkiye
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Ozellikler sayesinde durus slreleri azaltilarak isletmelerin
Uretkenligi desteklenir.

Gelecegin Operasyonlarina Hazir

Dijitallesme, sirdirdlebilirlik ve operasyonel mikemmel-
lik, madencilik sektériniin gelecedini sekillendiriyor. Delik
navigasyon sistemi altyapisina sahip Yeni Nesil PowerROC,
bu dénlsimdin ihtiyaclarina cevap veren teknolojileri bir
araya getirerek isletmelere yalnizca gucli bir delici dedil,
ayni zamanda uzun vadeli bir verimlilik ¢6zimU sunuyor.

Yiiksek performans, diisiik yakit tiiketimi, operator kon-
foru ve giivenilirligi bir arada sunan Yeni Nesil PowerROC,
modern madencilik ve tas ocagi operasyonlarinin verimli-
lik hedeflerine ulagsmasinda giiglii bir is ortagi oimaya de-

vam ediyor. ® epiroc.com/tr
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TANITIM

Loadscan’in LiDAR Destekli Yiik izleme
Sistemiyle Verimliligi Artirin, Maliyetleri Diistriin!

L(@)AD5CAN Dogru yik izleme, maden-

cilik faaliyetlerinde karlilik,
verimlilik ve glivenlik agisindan temel neme sahiptir. Ancak
geleneksel yuk 6lgim yontemleri cogu zaman yetersiz kalir;
gereksiz maliyetlere, ekipmanda zorlanmaya ve operasyo-
nel risklere yol agan hatalar dogurur.

Gundmiz dunyasinin hacimsel tarama lideri Loadscan’in
madencilik alanindaki uzman teknolojisi Mine Payload Scan-
ner (MPS)ile bu zorluklara dogrudan ¢6zim sunuyor. Gelis-
mis LiDAR teknolojisini kullanan MPS, kamyon ylklemelerini
optimize ederek, ton basina maliyeti disurdr, Uretkenligi
artirir ve genel operasyonel performansiiyilestirir.

LiDAR Taramayla Hassas Olgiim

MPS, kamyon yik{ hacimlerini £%1 dogrulukla élgmek igin
ylksek hassasiyetli LiDAR lazerlerini tescilli yazilimla bir
araya getirmektedir. Referans profil olusturmak lzere her
kamyon dnce bosken, ardindan tasinan malzemenin kesin
hacmini belirlemek igin ylklUyken yeniden taranir.

Loadscan’'in madencilik yazilimi, gergek zamanli hacimsel
raporlama ve 3 boyutlu yik profilleri sunar. MPS opera-
torlerin eksik ylikleme, asiri ylikleme, merkez disi saga/
sola yaslayarak ylkleme sorunlarinin ve kasada kalan/
yapisan malzemenin tespit edilmesini saglar. Boylelikle,
anlik geri bildirim sayesinde sahada ylkleme iyilestirilir,
operatér performansini artirilir ve dnlenebilir verimsizlik-
leri azaltilmis olur.

Loadscan Genel Midiri Carey West, hatali ylikleme uygula-
malarinin finansal etkisini s6yle vurguluyor:

“MPS, yiike iliskin verileri +%1 dogrulukla gergek zamanli ola-
rak saglamaktadir. Eksik yliklemelerin belirlenmesiyle ekip-
mandan daha iyi yararlanilabilir ve operatérler daha verimli
ylikleme uygulamalar konusunda editilebilirler.”

_@_Madencilik [iirkjye
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West sozlerini soyle surddrlyor: “Hacimsel yiik tarama, is-
letme maliyetlerini disliren ve ekipmanin retken, verimli kul-
lanimini artiran son derece degerli bir aragtir.”

LiDAR Tabanl Yiik izlemenin Avantajlari

MPS; LiDAR teknolojisi temassiz galisirken goze zarar

vermez, kurulum sonrasi suirekli kalibrasyon gerektirmez.

Zaman iginde maden isletmeleri asagidakiler de dahil ol-

mak Uzere daha kapsamli operasyonel iyilestirmeler elde

ederler:

«  Gergek Zamanli izleme ve Raporlama

Loadscan’in glivenli ve bulut tabanl MyScanner sistemi kul-

lanilarak her kamyon 3 boyutlu tarama olarak kaydedilir. Bu

veriler, ylkleyici operatorlerinin asiri yikleme ve dengesiz

ylklemeden kaginmasina yardimci olarak naviun maliyetle-

rini dtsUrur ve filo verimliligini artirir.

+  Eksik Yiiklemenin Azaltiimasi

MPS, eksik ylUklenmis kamyonlari LED mesaj pano-

lari araciligiyla bildirerek, sdrdcllerin ydkleri aninda

dlzeltmesine olanak tanir. Optimize edilmis yukleme

yakit tiketimini ve CO, emisyonlarini azaltirken kamyon

tasima faktordnd artirir.

«  Kamyon Yigilmasini Onlemek igin Asiri Yiiklemenin

En Aza indirilmesi

Asiriyukli kamyonlar rampalarda yavaslayarak operasyonel

tikanikliklara ve Uretim gecikmelerine neden olur. Maden

isletmeleri asir yiklemeyi 6nleyerek trafik akisini daha di-

zenli, Uretimiise daha istikrarli tutar.

« Kasada Kalan/Yapisan Malzemenin Yonetimi

Kasada kalan malzeme Uretkenlidi azaltir ve vardiya sevki-

yatlarinin hesaplanmasini glclestirir. Srekli tarama saye-

sinde kasada kalan malzeme dogru sekilde 6lgultr ve rapor-

lanan yuklerden disillr; bdylece operasyonel seffaflik ve

raporlama dogrulugu artar.

«  Dengeli Yiiklemeyle Giivenligin Artiriimasi

Dengesiz ylkleme, kamyon bilesenleri Gzerindeki gerilimi
artirir, ekipman émrind kisaltir ve guvenlik
risklerini yukseltir. Loadscan’in 3 boyutlu ta-
rama sistemi, kamyon kasasinin dort bélgesi
icindeki merkez disi yUklemeyi belirleyerek
slrtculerin sorunlan aninda dizeltmesini
sadlar. Dengesiz yiklerin azaltiimasi ayrica
asinmayi en aza indirir, verimliligi ylkseltir ve
ylUk dogrulugunu artirir.
« Kanitlanmis Sonuglar: Mine Payload
Scanner Vaka Calismalari
Aeris Resources’in Yeni Giiney Gallerdeki
Tritton Bakir Madeni, 2022'de bir Load Vo-
lume Scanner (LVS) kurduktan sonra %9,7
oraninda daha az sefer ile ayni operayonu
yonetmeye basladi. Bu tasarrufun ardinda,
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onceki sistemlerde stiregelen 6lgiim yanlisliklari ve filodaki
ylkleme iyilestirmeleri rol oynadi

Queensland’daki bir yer alti altin madeninde yaritilen yedi
aylik calismada; “Yer Alti Maden Kamyonlarinda Yik Hacmi
Taramasinin Ekonomik Faydalar” baslhkh ¢alismada, Lo-
adscan teknolojisinin degeri ortaya konuldu. Arastirma;
kamyon kasasinda kalan malzeme, asiri yakit tiketimi ve
ekipmanin kapasitesinin altinda kullanilmasi gibi 6nemli
sorunlari belirledi. Bunlarin timu 6nlenebilir maliyetlere ve
gelir kaybina yol aciyordu.

Calisma, ortalama kamyon yiklerinin yalnizca %10
artinimasinin dahi daha iyi ylkleme cevrimleri ve azalan
yakit tiketimi sayesinde yilda yaklasik 1T milyon dolar ek
deger saglayabilecegini ortaya koydu.

West, sirketin misyonunu sdyle vurguluyor: “Mine Payload

Technologies, dinya lideri hacim tarama teknolojimiz araci-

higiyla madencilik uygulamalarinda maliyetleri azaltmaya ve  qaha verimli kullanilmasini saglamak amaciyla ¢éziimlerini
yUk verimliligini artirmaya kararhdir.” yenilemeye ve gelistirmeye devam etmektedir.

Loadscan Hakkinda Daha fazla bilgi icin www.loadscan.com adresini ziyaret
Loadscan; madencilik, altyapi insaati ile aga¢ kabugu ve  edin.

malg sektdrlerine yonelik hacimsel tarama teknolojisinde —
diinya lideridir. Orijinal ylik hacmi tarayicisinin mucidi ve pa-  Bize ulasmak ve Loadscan teknolojisi Tur- E”’x E
tent sahibi olan Loadscan, sektorde 20 yili agskindir uzman-  kiye Yetkilisi Vedit Kamiloglu ile gérismek E’; ,_";f;
ligini sunmaktadir. Loadscan, Mine Payload Technologies igin llitfen yandaki OR Kodu kullanarak ilgili ,gf?g*&g,‘;';ﬁ‘ﬁ
araciligiyla dogru 6lgiim, guvenilir raporlama ve ekipmanin ~ formu doldurun. @ bR i

Eye-safe Lidar scanning and
monitoring technology

> Monitoring & reporting
in real-time
> Accuracy to +/- 1%
> Improving health & safety A
> Identifies overloading
> Addresses underloading A
> Minimises off-centre loading.
> Reduces carryback

"'R Mine Payload
\' "% Technologies:
powered by |3 ADSC AN

Loadscan.com 32901



TANITIM

Madencilikte Kestirimile Gerceklesen
Sonug¢ Arasindaki Farkin Izlenmesi

.S' SEEQUENT Seequent, kaynak kes-

tirimi ile cevher kontro-
[ind izlenebilir bir is akisinda bir araya getirerek uzlastir-
mayi yalnizca periyodik bir karsilastirma olmaktan ¢ikarir
ve jeolojik ve operasyonel sapmalarin arastiriimasiicin bir
temel haline getirir.

Dogal Sonug¢

Her kaynak kestirimi, onay asamasinda belirsizlik igerir.
Bu, kestirim kullanilmadan &énce ortadan kaldiriimasi
gereken bir kusur degildir. Aksine sinirli sayidaki nu-
muneden cevher yatagina dair bir kestirim yapilmasinin
dogal bir sonucudur. Uzlastirma (Reconciliation), tonaj,
tenor ve icerdigi metal miktarinin periyodik karsilastir-
masina indirgenirse, kestirim ile cevher kontrolli ara-
sindaki farkin boyutunu gdsterir. Ancak bu sapmanin
nereden kaynaklandigini veya kestirim veya madencilik
slirecinin hangi boliminin bu sapmayla iliskili oldugu-
nu her zaman gdéstermez.

Uretimin, &nceki ddénemin sapmasi tam olarak
aciklanmadan devam etmesi ayni sorunun sonraki Gretim
alanlarina veya uzlastirma donemlerine tasinmasina
neden olabilir. Bu sapma, jeolojik modelin tamamen yan-
lis oldugu anlamina gelmeyebilir. Sorun bir modelleme
varsayimindan, jeolojik yorumdan veya veri kalitesiile ilgili
bir durumdan kaynaklanabilir. Ornegin, mineralizasyonun
srekliligi, bir jeolojik bélge (domain) siniri veya kestirim-
de kullanilan analiz verilerinin kalitesi buna neden olabilir.

Turkiye'de uzlastirma silirecinde gdzlenen bir sapmanin
anlami, jeolojik ortam, madencilik yontemi ve cevher
kontrollnin dlgegine bagh olarak isletmeden isletmeye
degisebilir. Yapisal kontrol cercevesinde gdézlenen bir
orintld, madencilik geometrisi veya daha genis jeolojik
bdlge sinirlariyla iligkili bir ériintiden farkli bir inceleme
gerektirebilir.

Uzlastirma bu sekilde ele alindiginda, modelin gegctigi
veya kaldigi aylik bir test olmaktan cikar. Kaynak kestiri-
min arkasindaki varsayimlarin gegerliligini koruyup koru-
madigini ve kestirimin cevher kontroli sonucundan blok
diizeyinde nerede ayristigini dizenli olarak kontrol etme-
nin bir yoludur.

Mekansal Coziimleme

Bir sapmanin arastirilabilmesi igin yalnizca miktarin degil,
gdzlemlendigi yerin de belirlenmesi gerekir. Bir maden-
cilik operasyonunda yapilan uzlastirma calismasinin so-
nucu tonaj, tendr veya igerdigi metal miktarindaki farki
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nicelendirebilir. Ancak bu farkin operasyonun belirli bir
béliminde yogunlasip yogunlasmadigini veya kazi islemi
boyunca dagilip dagilmadigini géstermez.

Mekansal olarak ¢6zimlenmis bir sapma, bu farki blok
dlzeyinde gorinir hale getirir. Ardindan bu &riintd, jeo-
lojik kontaklar, yapilar, madencilik geometrisi ve ilgili di-
ger kontrol unsurlariyla birlikte incelenerek arastirmanin
nereden baslamasi gerektiginin belirlenmesine yardimci
olabilir.

Sapmanin Kaynagi

Bir sapma tespit edildiginde, nerede olustugu ve boyutu
arastirilabilir. Ancak bu bulgular tek basina nedenini agik-
lamaz. Farkh nedenler farkli mekansal oriintiler seyrel-
me gibi madenciligin sonraki asamalarinda ortaya ¢ikabi-
lecek etkilere de isaret edebilir.

Seyrelme (dilution), kazi geometrisinin planlanan cevher
sinirini tam olarak takip edememesi nedeniyle atigin cev-
herle birlikte kazilmasi durumunda ortaya cikabilir. Bu
durum, cevher-atik sinirlari gevresinde yogunlasan bir
mekansal érintl olusturabilir. Jeolojik bdlgelerin belir-
lenmesinde yasanan sorunlar da benzer bir 6riintl olus-
turabilir. Ancak daha erken bir modelleme asamasindan
kaynaklanir. Kestirimde kullanilan jeolojik bdlge sinir,
sonraki sondaj veya jeolojik yorumlarla ortaya gikan jeo-
lojik kontrol unsurlarini artik yansitmayabilir. Veri kalitesi
sorunu ise daha da erken bir asamada, kestirimin olustu-
rulmasinda kullanilan numune alma veya analiz verilerin-
den kaynaklanabilir. Bunlar arasinda QA/QC ile belirlen-
memis sistematik yanhlik, numune kontaminasyonu veya
hassasiyet kaybi sayilabilir.

Bu mekansal orintller, olasi nedenlerin incelenmesine
temel saglayabilir. Cevher-atik sinirlari yakininda yogun-
lasan bir 6riintli, madencilik geometrisi veya seyrelmenin
daha yakindan incelenmesini gerektirebilirken, jeolojik
bélge sinirlariylailiskili bir 6rintd jeolojik kontaklarin daha
yakindan incelenmesini gerektirebilir. Belirli bir veri setiy-
le iliskili sistematik bir 6rintl ise daha 6énceki asamalar-
daki girdilere ve bunlarin QA/QC gegmisine isaret edebilir.
Blok modeli mekansal olarak &riintly( ortaya koyar. An-
cak bu ériintiinin ne anlama geldigini yorumlamak jeolo-
jik ve operasyonel degerlendirme gerektirir.

izlenebilir Bir Siire¢

Uzlastirma silreci, sapmanin kesfedildigi yerde degil,
kestirimin olusturuldugu yerde baslar. is akisi, referans
kestirim ile cevher kontroli dederlendirmesi arasindaki
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blok dlzeyindeki
karsilastirma-
ya odaklanirken,
mekansal  orin-
tller seyrelme
gibi madenciligin
sonraki asamala-
rindaki etkilere de
isaret edebilir.

Buis akisinda kay-
nak veya cevher
kontrolinde kul-
lanilacak  model
Leapfrog Geo'da
olusturulabilir.
Jeolojik bolgeler,
jeolojik ve yapi-
sal yorum dogrultusunda tanimlanir. Ardindan Leapfrog
Edge, jeoistatistiksel ydntemler kullanilarak kaynak kes-
tirimi yapilmasini destekler. Bir sapmanin jeolojik bdl-
gelerin belirlenmesinden kaynaklandi§i tespit edilirse,
dizeltme yalnizca sonraki uzlastirma is akisinda dedil,
jeolojik modelde yapilmalidir. Glincellenen jeolojik model
daha sonra Seequent Central'da yonetilebilir ve revizyon
gecmisi korunabilir. Jeolojik modeldeki dedisiklikler daha
sonraki kestirimlere yansitilabilir ve giincellenen kestirim
uzlastirma is akisiigin referans olarak kullanilabilir.

Uzlastirmada kullanilan cevher kontroli numune verileri
blok modelinden gelmez. Cevher kontrolli numuneleri ve
laboratuvar sonuglari MX Deposit'te yonetilebilir ve veri-
ler uzlastirma is akisina girmeden 6nce dogrulanabilir.

ilgili dogrulama siireci tamamlanip veriler kullanima
acildiktan sonra, Uretimin tamamlandidi alanin sinirlan-
dirilmis bir kismi Gzerinde, yerel bir dederlendirme hazir-
lanabilir. Uzlastirma ¢ogu zaman yerel bir sorudur ve de-
gerlendirmeyi Gretimin tamamlandi§i alana odaklamak,
ilgili sapmanin izole edilmesine yardimci olur.

Bu karsilastirmada referans olarak kullanilan blok mode-
li BlockSync ile ydnetilebilir. BlockSync, paylasilan blok
modelleri Gzerinde is birligini desteklemek amaciyla kul-
lanilan merkezi blok model yonetimi saglayan bir Seequ-
ent Evo uygulamasidir. Seequent Central jeolojik modelin
revizyonlarini, BlockSync ise bu modelden tiretilen blok
modelin sirdmlerini yonetir.

Gecmisin Kaydi

Birden fazla uzman biiyik bir blok model tizerinde ¢alisti-
dinda, modelin farkli bélimleri farkli zamanlarda gilincel-
lenebilir. Model gelistikge, hangi degisikliklerin yapildigini
ve is akisinin belirli bir asamasinda hangi strimn kulla-
nildigini takip etmek zorlasabilir.

_@_Madencilik Liirkjye
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Seequent Evo -BlockSync'te Gizerinde galisilan modelin Leapfrog Geo'da gériintiilenmesi

BlockSync, ekiplerin modelin mekansal veya nitelik ta-
banli alt kimeleri Gzerinde galismasina ve glincellemele-
rini ana model Gzerinde birlestirmesine olanak tanir. Bdy-
lece ekipler, ana blok modelin tamaminin ayri kopyalariyla
calismak zorunda kalmadan is birligini odakl sekilde faa-
liyet gdsterebilir.

BlockSync, bir blok modelinin stirim gegmisini korur. Her
glincelleme yeni bir striim olustururken, énceki sirim-
ler referans ve karsilastirma amaciyla erisilebilir kalir. Bu
durum, blok modelinin zaman iginde nasil degistigine dair
bir kayit saglar.

Ayrica, farkli blok modeli striimleriigin raporlar olusturula-
bilir. Boylece ekipler modelin gelisiminin farkl asamalarini
inceleyebilir ve gerektiginde strimleri karsilastirabilir.

Asil Olgiit

Uzlastirmanin dederi yalnizca cevher kontroli sonucu-
nun kestirimle ne kadar yakindan eslestiginde dedil, orta-
ya gikan sapmanin jeolojik ve operasyonel baglam iginde
arastirilabilmesinde yatar.

Seequent is akisi, blok diizeyindeki karsilastirmayi sap-
manin arastirilabilecedi jeolojik ve operasyonel baglam
ile iliskilendirir ve sonraki asamalarda operasyonel karar-
lara girdi saglar.

Bir uzlastirma is akisi, sapma ortadan kalktiginda degil,
kestirim ile gerceklesen arasindaki fark gizemli bir durum
olmaktan ciktiginda anlaml olur. Uzlastirmanin dederi,
gecmisteki farklari agiklamakla sinirli

kalmamakta, sonraki kararlarin daha

glcli bir veri ve model temeline da-

yandirilmasinda yatmaktadir. ®

seequent.com
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TANITIM

GED Siirecinin Idari izin ve
Onay Sirecleri lgindeki Yeri ve
Degerlendirme Yaklasimi

-, ~2 Cevresel Etki Degerlendir-
%{’/‘}Q‘NAI\ mesi (CED), gerceklestiril-

MUHENDISLIK

¥ MUSAVIRLIK A.S. mesi planlanan bir projenin
uygulamaya gecilmeden dnce ¢evre tzerindeki muhtemel
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesi, olumsuz etki-
lerin 6nlenmesi veya gevreye zarar vermeyecek dlglide en
azaindirilmesiigin alinacak énlemlerin ortaya konulmasive
projenin gevresel agidan kabul edilebilirliginin degerlendi-

rilmesini saglayan temel idari slireclerden biridir.

4

CED sireci sonunda tesis edilen “CED Olumlu/Olumsuz’
kararlari; belirli bir proje, faaliyet, kapasite, teknoloji ve
proje alani esas alinarak tesis edilen birel idari islemlerdir.
CED kararinin bu niteligi, yatirrmin sonraki asamalarinda il-
gili 6zel mevzuatlar gergevesinde ylritllecek izin, ruhsat,
lisans, planlama ve onay slrecleriyle olan iligkisinin dogru
kurulmasini gerekli kilmaktadir.

Bir yatirmin gergeklestirilmesi siirecinde CED kararinin
yani sira; imar ve planlama islemleri, orman izinleri, ta-
rim disi kullanim izinleri, mera islemleri, su kaynaklarina
iliskin izin ve gorusler, korunan alanlara iliskin izin ve uy-
gunluklar, enerji ve maden mevzuati kapsamindaki lisans
ve ruhsatlar, yapi ve kullanim ruhsatlariile diger sektorel
izin ve onaylarin da kendi mevzuatlari uyarinca alinmasi
gerekmektedir.

Bu izin ve onaylarin her biri, ilgili mevzuatta belirlenen go-
rev, yetki, usul ve esaslar dogrultusunda yiritiimektedir.
Ancak bu durum, s6z konusu streglerin CED'den tamamen
bagimsiz oldugu anlamina gelmemektedir.

Aksine, CED; yatinmin gevresel acidan gercgeklestirilebilirligi-
nin, proje bitlinltgu icerisinde ve ilgili kamu kurum ve kuru-
luslarinin katihmiyla ortaya konuldugu temel birel idari iglem
niteliginde olup, yatinmin sonraki izin, ruhsat, lisans ve onay
slireclerinin yani diizenleyici islemlerin en 6nemli dayanakla-
rindan ve baslangi¢ noktalarindan birini olusturmaktadir.

Nitekim 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 10 uncu maddesin-
de, CED Olumlu Karari alinmadikga projelerle ilgili onay,
izin, tesvik, yapi ve kullanim ruhsati verilemeyecedi ve yati-
rima baslanamayacadgi hikim altina alinmistir.

Bu dizenleme, CED'in yatirim izin sistemi icerisindeki ko-
numunu acik bicimde ortaya koymaktadir. Kanun koyucu,
CED kararini yatinmin sonraki idari agsamalarina gegilebil-
mesi bakimindan &ncelikli ve temel bir karar olarak konum-
landirmistir. Bu nedenle CED, yalnizca yatirim siirecinde
temin edilmesi gereken izinlerden biri olarak degil; sonraki
izin ve onay streclerine gegilebilmesini saglayan ve bu si-
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reclere gevresel agidan temel olusturan bir karar mekaniz-
masi olarak degerlendirilmelidir.

CED kararinin yatirimin sonraki izin ve onaylarinin temelini
olusturmasi, CED kararinin bu izinlerin yerine gegtigi anla-
mina gelmemektedir.

CED stirecinde yatirim; yeri, kapasitesi, teknolojisi, ana ve
yardimci Uniteleri, kaynak kullanimi, emisyonlari, desarjla-
ri, atiklari, arazi kullanimi, dogal kaynaklar ve ekosistemler
Uzerindeki etkileri ile alinacak gevresel tedbirler bakimin-
dan bir biitlin olarak degerlendiriimektedir.

CED kararindan sonra ise bu butln igerisinde yer alan be-
lirli konular, ilgili 6zel mevzuatlar kapsaminda yetkili ida-
reler tarafindan daha ayrintili ve kendi sektorel kriterleri
cercevesinde degerlendiriimektedir. Dolayisiyla burada
birbirinden kopuk idariislemler degil, birbirini takip eden ve
tamamlayan bir idari izin sistemi bulunmaktadir.

Bu sistem igerisinde GED karari, projenin gevresel gerge-
vesini ve temel kosullarini ortaya koymakta; sonraki izin,
ruhsat ve lisans sirecleri ise bu ¢ergeve icerisinde kendi
0zel mevzuatlarinin gerektirdigi teknik ve hukuki degerlen-
dirmeleri gerceklestirmektedir.

Bu nedenle sonraki izin asamalarinda yetkili olan kurumla-
rin CED stirecine katiimi da ézel énem tasimaktadir. Ku-
rumlarin CED asamasinda ortaya koydugu degerlendirme,
gorus, kosul ve tedbirler; yalnizca CED kararinin olustu-
rulmasina katki saglamamakta, ayni zamanda kendi yetki
alanlarinda daha sonrayiritecekleriizin ve onay siregleri-
nin de temel gergevesinin olugsmasini saglamaktadir.

CED strecinin en 6nemli 6zelliklerinden biri, yatirimin tek bir
idarenin veya tek bir gevresel disiplinin degerlendirmesine bi-
rakilmamasi; il-
gilikamu kurum
ve kuruluslari-
nin kendi gérev
ve yetki alanlari
itibariyla stre-
ce katiiminin
saglanmasidir.

Bu kapsamda
ilgili kurum ve
kuruluslardan
alinan gorusle-
rin temel ama-
cl;  kurumun
gorev ve yetki

Mustafa Sahin
Cinar Mihendislik
Yénetim Kurulu Baskan Vekili
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alani bakimindan projenin gevresel etkilerinin degerlendi-
rilmesine katki saglamak, proje alanindaki mevcut hukuki
ve fiili durumu ortaya koymak, varsa kisitlari ve hassasi-
yetleri belirlemek ve projenin gerceklestiriimesi halinde
uyulmasi gereken kosul ve tedbirleri CED slirecine yansit-
maktir. Bu nedenle kurum gérislerinin olusturulmasinda
CED'in yatinm izin sistemindeki 6ncelikli ve temel konumu-
nun gozetilmesi 6nem tasimaktadir.

Bir baska ifadeyle, CED slrecinde kurumlarin degerlendir-
mesi yalnizca;

“Bu projeye bugtin nihaiizin verebilir miyim?”

sorusu Uzerinden degil;

“Bu proje, kurumumun goérev ve yetki alanina giren husus-
lar bakimindan gevresel agidan gercgeklestirilebilir midir;
gerceklestirilebilmesi icin hangi sartlarin saglanmasi ve
sonraki izin asamalarinda hangi yakumlGliklerin yerine ge-
tirilmesi gerekir?”

sorusu Uzerinden sekillenmelidir. Bu ayrim, CED sdrecinin
islevinin dogru anlasilmasi bakimindan énemlidir. Clnki
GED asamasinda bir kurumun kendi 6zel mevzuati uyarin-
ca sonraki agsamada verecedi nihai izin veya onayin heniiz
alinmamis olmasi, tek basina CED degerlendirmesinin ya-
pilamayacadi anlamina gelmemelidir. Kurum, kendi gérev
alani agisindan projenin gergeklestirilebilirligini, mevcut ki-
sitlari, uyulmasi gereken kosullari ve nihai izin asamasinda
aranacak temel gereklilikleri ortaya koyarak CED slirecine
katki saglamalidir.

Boylelikle CED slirecinde gevresel ve kurumsal kosullar
belirlenmekte; CED kararindan sonraki asamada ise ya-
tinmci bu kosullarn esas alarak ilgili kurumlara miracaat
etmekte ve 6zel mevzuat kapsaminda gerekli izin, ruhsat,
lisans ve onaylari tamamlamaktadir.

CED'i diger izin ve onay sureglerinden ayiran en 6nemli 6zel-
liklerden biri de yatinmin tek bir mevzuat veya tek bir kul-
lanim tlrd bakimindan degil, projenin tamami ve gevrenin
bitdn bilesenleri bakimindan birlikte degerlendirilmesidir.

Bir yatinm CED sirecinde; arazi kullanimi, orman alanlari,
tarim alanlari, meralar, su kaynaklari, havzalar, biyolojik
cesitlilik, korunan alanlar, hava kalitesi, gurdltd, atiklar,
jeolojik ve hidrojeolojik kosullar, kiltlr varliklari, ulasim,
yerlesimler ve sosyal gevre gibi gok sayida unsur bakimin-
dan birlikte ele alinmaktadir. Orman idaresi projeyi orman
mevzuati, tarim idaresi tarim arazilerinin korunmasi, su
ybénetiminden sorumlu kurumlar su kaynaklari ve havzalar,
koruma birimleri dogal alanlar ve biyolojik ¢esitlilik, planla-
ma idareleriise kendi gdrev ve yetki alanlarindaki planlama
esaslari bakimindan degerlendirmektedir.

CED ise butln bu degerlendirmelerin proje dlgcedinde bir
araya getirildigi ve yatinnmin ¢evresel acgidan bitlnciil ola-
rak degerlendirildigi temel strectir. Bu nedenle CED slire-
cine gorus veren kurumlarin kendi 6zel mevzuatlarindan
kaynaklanan gorev ve yetkilerini kullanirken, ayni zamanda
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CED'in bu butlnlestirici islevini gézetmeleri gerekmekte-
dir. Kurumlarin CED slrecinde ortaya koyacaklari sartla-
rin acgik, uygulanabilir ve sonraki izin slregleriyle uyumlu
olmasi; CED kararindan sonraki izin asamalarinin da CED
slirecinde ortaya konulan proje tanimi, gevresel taahhtler
ve kurumsal kosullar tzerinden yUrGtilmesi, idari strecler
arasindaki btlnligi saglayacaktir.

CED'in hukuki ve idari niteliginin dogru anlasiimasi, yalniz-
ca CED slirecinin etkin ylrttilmesi agisindan dedil, yati-
rim izin sisteminin tamaminin saglikh islemesi agisindan
onemlidir.

CED kararinin proje 6zelinde tesis edilen temel bir birel is-
lem oldudu; yatirrmin gevresel kabul edilebilirligini ortaya
koydugu ve sonrakiizin, ruhsat, lisans ve onay sireclerinin
en 6nemli dayanaklarindan birini olusturdugu konusunda
ilgili kamu kurum ve kuruluslarinda ortak bir yaklasim ge-
listiriimesi gerekmektedir.

Bu kapsamda 6zellikle CED stirecinde gorls veren kurumlarin;

«  Projenin gevresel etkileri ve bu etkilerin yonetilebilirligi,

«  Kurumun gdrev ve yetki alanina giren gevresel deger-
ler ve hassasiyetler,

«  Proje alaninda ilgili mevzuattan kaynaklanan mevcut
kisitlamalar,

«  Projenin gergeklestiriimesi halinde uyulmasi gereken
teknik ve gevresel kosullar,

« Sonraki izin, ruhsat veya onay asamalarinda yerine
getirilmesi gereken ytukidmldlikler

birbirinden ayirarak degerlendirmeleri 6nem tasimaktadir.

Bu yaklasim, kurumlarin kendi mevzuatlarindan kaynakla-
nan yetkilerini azaltmamakta veya ortadan kaldirmamak-
ta; aksine CED sureci ile sonraki izin sirecleri arasindaki
idari bltlnlGga gucglendirmektedir.

CED, yatinm sirecinde yerine getiriimesi gereken siradan
bir izin veya prosedir olarak degerlendiriimemelidir. CED;
bir yatinmin gevresel agidan gergeklestirilebilirliginin pro-
je bltlinligu igerisinde, ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin
katihmiyla dederlendirildigi, proje 6zelinde tesis edilen te-
mel birel idari islemdir. Bu niteligi itibariyla CED karari, ya-
tinmin sonraki asamalarinda alinacak izin, ruhsat, lisans ve
onaylarin yerine gegmemekle birlikte, bu islemlerin gergek-
lestiriimesinin 6ndnl agan, gevresel gergevesini belirleyen
ve sonraki idari islemlere esas teskil eden en 6nemli temel
kararlardan biridir. Dolayisiyla CED strecinde gorev alan ku-
rum ve kuruluslarin degerlendirmelerini yalnizca kendi nihai
izin streglerinin kosullari Gzerinden dedil; CED'in 6ncelikli,
bitlincil ve temel karar niteligini gdzeterek olusturmalari
gerekmektedir. Bu konuda kurumsal farkindaligin artiril-
masl; CED streci ile sektdrel izin slrecleri arasindaki iliski-
nin dogru kurulmasina, kurum gorislerinin CED'in amaciyla
uyumlu hale gelmesine, gevresel degerlendirmenin etkinli-
dinin artirlmasina ve yatirnm sireglerinin mevzuatta 6ngo-
rilen sistematik icerisinde daha 6ngorulebilir sekilde ytri-
tilmesine 6nemli katki saglayacaktir. ®
cinarmuhendislik.com

16 Ekim 2026






TANITIM

Zorlu Calisma Kosullarinda Enerii,
Aydinlatma ve Su Yonetimi Tek Portfoyde

Maden sahalari, tineller, altyapi proje-

leri ve uzak santiye alanlari; su, enerjive

aydinlatma sistemlerinin kesintisiz ¢a-

lismasini gerektiren zorlu kosullara sa-
hiptir. Atlas Copco, 153 yillik mihendislik deneyimini dayanikli,
tasinabilir ve verimli ekipmanlarla birlestirerek bu ihtiyaglara
tek portfdy Gizerinden yanit verir.

Yagis sonrasi su tahliyesinden gece calismalarinin glvenli
bigimde sirdurilmesine, gegici enerji ihtiyacindan dedisken
yUklerin dengelenmesine kadar her uygulama farkli bir ¢6zim
gerektirir. Ekipmanin hizli devreye alinmasi, sahada kolay ta-
sinmasi ve deg@isen kosullara uyum saglamasi, operasyon si-
rekliligi agisindan belirleyicidir.

Atlas Copco Gug ve Akis portfdy(; farkl glic kaynaklari, ka-
pasite segenekleri ve mobil tasarimlariyla dogru ekipmanin
uygulamaya gére segilmesini kolaylastirirken miihendislik ve
servis destegiyle toplam kullanim degerini gliclendirir.

Gii¢ ve Akis Portfoyii, sahadaki farkl ihtiyaglari nasil tek
¢6ziim yaklasiminda bulusturuyor?

Portfdy; su tahliye pompalari, aydinlatma kuleleri, jenerator-
ler ve enerji depolama sistemlerinden olusur. Saglam gévde
yapilari, saha igi mobilite, farkl enerji secenekleri ve birbiriyle
entegre calisabilen ¢ozimler; maden sahalarindan altyapi
ve endustriyel uygulamalara kadar degisen ihtiyaglara uyum
saglar. Genis Urlin gami ve satis sonrasi servis agi ise kullani-
cilarin yalnizca ekipmana degil, ¢dziimiin tim yasam déngi-
sline glivenmesini destekler.

Su yonetiminde dogru tahliye pompasi se¢imi neden
kritik?

Atlas Copco’nun elektrikli dalgic pompalari; acik ocak drenaji,
yer alti su tahliyesi, tiinel galismalari, gamurlu su uygulama-
lari ve ani su baskinlarinda hizl midahale igin gelistirilmistir.
Kompakt ve tasinabilir yapilari, ekipmanin ihtiya¢ duyulan
noktaya kolayca ulastiriimasini ve kisa slrede devreye alin-
masini saglar. Dayanikli tasarim ise asindirici ve yogun calis-
ma kosullarinda guvenilir performansi destekler.

Yiksek debi gereken uygulamalarda kendinden emisli pom-
palar; saha igi su transferi, proses suyunun yonlendirilmesi
ve ¢okeltme havuzlarina aktarim gibi farkli gorevleri tstlenir.
Dizel veya elektrik motoru, kabinliyapi ve tekerlekli sasi sege-
nekleri; kapasite, enerji kaynadi, guriltl seviyesi ve mobilite
ihtiyacina gore yapilandirma olanagi sunar. Boylece kullanici-
lar tek tip bir Grlin yerine uygulamaya uygun, verimli bir pom-
pa ¢ozimine ulasir.

Gece operasyonlari i¢cin dogru aydinlatma ¢o6ziimiinii
neler belirliyor?

Dizel, elektrikli, solar ve hibrit aydinlatma kuleleri; agik ocak-
lar, stok alanlari, servis yollari, bakim bdlgeleri ve gegici
calisma sahalari icin farkll calisma slresi ve enerji kaynadi
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segenekleri sunar. Mobil tasarimlar hizli konumlandirmayi
kolaylastirirken genis aydinlatma alani, daha az tniteyle etkin
saha kapsami saglamaya yardimci olur.

Atlas Copco’nun Ar-Ge odagi; ylUksek isik verimini dlisiik glic
tUketimiyle bir araya getiren optik, LED ve kontrol teknolojile-
rine yansir. Uzun servis araliklari, saglam bilesenler ve enerji
kaynagina gore segilebilen modeller; yakit veya elektrik tike-
timini azaltmaya, bakim ihtiyacini sinirlamaya ve toplamislet-
me maliyetini iyilestirmeye katki saglar.

Jeneratorler ile enerji depolama sistemleri ne zaman
birlikte kullanilmah?

Sebeke badlantisinin bulunmadigi veya enerjinin guvenilir
bicimde saglanamadigi sahalarda glgc ihtiyaci, jeneratorler
ve enerji depolama sistemleriyle karsilanabilir. Uygulamanin
ihtiyacina gore sistemler tek basina veya hibrit diizende ¢a-
histinlabilir. Farkl jenerator markalari ve kontrol sistemleriyle
uyum saglayan goklu sistem baglantisi, mevcut filoya yeni
yatinm gerektirmeden esneklik kazandirir. Genis gli¢ baglanti
secenekleri sayesinde pompalar, aydinlatma kuleleri, saha
ofisleri, bakim ekipmanlari ve gecici prosesler farkli eneriji
kaynaklarina kolay ve glivenli bicimde baglanabilir.

Yakit fiyatlarinin arttigi bir ortamda, jeneratériin uzun stre
tek basina ana glic kaynadi olarak galismasi yakit tiketimini
ve operasyonel maliyetleri ylkseltebilir. Hibrit diizende enerji
depolama sistemi, giin igindeki dedisken saha yUkiine goére
jeneratorle birlikte calisir; disik talep dénemlerinde depo-
lanan enerji kullanilir veya sistem yeniden sarj edilir, yiiksek
talepte ise jeneratdr devreye girer. Atlas Copco Enerji Yo-
netim Sistemi, Uniteleri senkronize ederek gu¢ arzini talebe
gére dengeler. Bdylece jeneratoriin verimsiz diisiik yiikte
calismasi sinirlanir; galigsma saatleri, yakit tiiketimi, giiriil-
tii ve emisyonlar azaltilirken pik yiiklerin giivenilir bicimde
karsilanmasi desteklenir.

Uygulamaya uygun ekipman secimi, birbiriyle uyumlu gig¢
ve akis ¢ozimleri, sahaya dayanikl tasarim ve satis sonrasi
servis destegi; zorlu galisma kosullarinda bitlnsel bir gozim
yaklasimi olusturur. Bu yapi, operasyon sirekliligini destek-
lerken enerji kullaniminin daha kontrollG yonetilmesine ve
uzun vadeliigletme dederinin artirlmasina katki saglar. ®

atlascopco.com
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Banttan Suta

Sorunsuz Malzeme Akisi - 2

Dokme Malzeme

Tikanmalarinin Giivenli

Sekilde Giderilmesi
Tikal bir transfer sutu veya haznesi, ddkme malzeme ta-
simaciliginda en tehlikeli durumlardan biridir. Egitimsiz ve
sertifikasiz (Sertifika sahibi olmayan) personel, herhangi
bir kosulda tikali bir suta veya hazneye girmemelidir. Ani
bosalmalar, bilinmeyen bosluklarin galisani gevreleyip ez-
mesi nedeniyle 6limcil olabilir. Dikey olarak yapismis mal-
zeme gevseyebilir ve hazne iginde bulunan kisilerin Gzerine
malzeme dismesine yol agabilir.

Sutlarda birikim noktalari sunlardir:

«  Rockboxlar: Egilmis raflar bile malzeme birikimi
yasayabilir.

. Cikis kapaklari veya kapilar: Akisi kontrol etmeye yar-
dimci olduklarindan tikanmaya egilimlidirler.

«  Egimli noktalar: ikincil siyirici alti, sut egimleri veya
dar noktalar.

. Metal ylzey dokusu: Sut kaplamasinin metal dokusu,
malzemenin akis yonlyle uyumlu olmalidir.

«  Acikta kalan ylzeyler: Nem birikimi nedeniyle malze-
me birikimine yol agabilecek alanlar.

«  Hasarli ylzeyler: Cizik, goclk, katlanma veya oyuklar
iceren ylzeyler.

Birikmeleri gidermek icin yanlis uygulamalar arasinda haz-
ne kenarlarina gekigle vurmak veya tikanikhd asagidan
dlrterek agmaya calismak yer alir. Bazi operasyonlarda,
tikanmalar o kadar sik olur ki vurma noktalariisaretlenir ve
cekicler kolaylk saglamak icin birakilir. Bu, hazne veya su-
tun yapisal btlnlGgind azaltir ve blikilmeye neden olur.
Vurma sonucu olusan dalgalanmalar, malzemenin birik-
mesini kolaylastirir, tikanmalar arasindaki slreyi kisaltir ve
plansiz duruslariartirir. Asagidan diirtmek daha da tehlike-
lidir; ani bir bosalma, tonlarca malzemenin hizla akmasina
ve civardaki kisilere zarar vermesine veya alt ekipmanin
kirilmasina yol agabilir.

Oneri: Sut cevresine stratejik olarak yerlestirilen hava
soklari, nozullari malzeme akis yoniine dogru olacak sekil-
de monte edilmelidir. Glgli hava patlamalari, hazne igin-
deki ylizeye dagilarak malzemeyi gevsetir ve birikimi onler.
Hava soklari, hazne ve sutlardaki kapaklar ile dar agizlarin
akisi korumasini saglamak igin titresim tniteleriyle destek-
lenir. Birgok durumda, sadece titresim kuru malzeme aki-
siniyeterince yonetebilir ancak nem degisimleri malzeme-
nin ve sut ylzeylerinin yapiskanhidini artirdiginda ve Gretim
hacimlerindeki dalgalanmalar yasandiginda, hava soklari
ok daha etkili bir g6zim sunar.
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Hava sokunun y6ni, malzeme akis dogrultusuyla ayni hizada olacak sekilde ayar-
lanmali ve sirekli akisl tesvik etmelidir.

Bosaltim Bolgesinde Toz Emisyonu

Bosaltim bélgesinde toz emisyonu, malzeme akisinin ters
yonlnde suttan yikselerek veya bandin donis tarafindan
gevseyen malzemenin yan ve alt kisimlarindan gikarak
gdzlemlenebilir. Toz, igyeri ve gevre agisindan ciddi sekil-
de diizenlenen bir konu haline gelmistir; yiiksek hacimde
solunabilir kristal silika (RCS) tespit edilirse agir cezalar
ve olasi zorunlu duruslar s6z konusu olabilir. RCS, nere-
deyse her yer alti malzemesinde bulunur; 6zellikle kirec-
tasl, komdr, kil gibi maddelerde yaygindir. Yetkililer, <10
mikron (um) boyutundaki kagak partikil maddesini (PM),
8 saatlik zaman agirlikli ortalama (TWA) olarak metrekdp
basina >50 mikrogram (ug) 6lgerek degerlendirir. Bu ha-
cim ve boyut, iscilerde ciddi kronik akciger sorunlarina
yol agabilecek seviyedir ve sadece RCS ile sinirli degildir;
herhangi bir PMicin gegerlidir.

Suttan geri gelen toz emisyonlari, ¢ikis noktasindaki
kontrolsliz hava akisindan kaynaklanabilir. Ayrica
malzeme akisini yavaslatmak icin kullanilan rockboxlara
garpma veya engellenmemis bir darbe ile olusan tlrbi-
lans da emisyonlara neden olabilir.

Geri tasimadan kaynaklanan toz, alani etkileyebilir ve bant
donistnln tim uzunlugu boyunca emisyonlarin yayilma-
sina sebep olabilir. Bant bir kuleye uzaniyorsa veya dis or-
tamda aglksa, toz hava akimlariyla uzun mesafelere tasi-
nabilir ve gcevredeki topluluklarda olasiihlallere yol agabilir.
Arastirmalar, bosaltim noktasinda seviyeler 1-3 kullanila-
rak yeterli temizlik yapilmasinin toz kontrolind sagladigini
gostermistir. Seviye 1 birincil siyirici, seviye 2 ikincil siyirici
ve seviye 3 ise Gglncll siyiriclyi ifade eder (Sekil 1).
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Sekil 1. Bosaltim bdlgesinde olusabilecek toz miktari

Oneri: Sut cikisi, egimli bir kepceye (scoop) déniistiri-
lerek malzeme akisi yavaslatilabilir ve bir sonraki banda
kontrolli ve merkezlenmis sekilde ylklenebilir; bu, tiirbd-
lansi da azaltir. Sut boyunca yerlestirilen hava soklari, mal-
zeme akis yoniine dogru ayarlanarak hava akisinin yonlen-
dirilmesine yardimci olabilir.

Vaka Calismasi - Ukrayna’daki Bir Cimento
Tesisinde Geri Tasima

Bati Ukrayna’da bulunan bir gimento tesisi, clruf tasiyan
konveydrlerde yogun geri tasima problemiyasiyordu. Asin-
dirict malzemenin pargacik sekli ve kiiglk boyutu nedeniy-
le, malzeme kolayca temizleyici ucunun altindan gegiyor
ve bant donis tarafinda kaliyordu; bu da bant boyunca
dismesine neden oluyordu. Kagak malzeme, zeminlerde
birikerek hareketli bilesenleri sariyor ve bakim ile temizlik
icin asir plansiz duruslara yol agiyordu.

Bosaltim bélgesinde dékiilen malzeme, ruloyi tamamen sarmis durumda.

Birden fazla tedarikgiden birgok birincil ve ikincil siyiriciyi
test edildikten sonra operatérler higbir siyiricinin bandi
yeterince temizlemedigini gordi. iscilik ve yedek parca
maliyetlerindeki artis, yoneticileri alternatif ¢oziimler ara-
maya yodnlendirdi. Martin Engineering teknisyenleri sistemi
inceledi ve CleanScrape® Siyirici kurulmasini énerdi. Bu
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siyirict, bosaltim tamburu Gzerine ¢apraz olarak monte
edilmek lzere tasarlanmistir; ug, bant ile siyirici arasinda
son derece dlslk temas basinci saglayan Gg¢ boyutlu bir
egri olusturur.

Ug, tungsten karbir siyiricilardan olusan bir matriks ile
hazirlanmis olup, kirigler araciligiyla banda gerdirilir ve zor
malzemenin %95ine kadarini temizleyebilir. Bant genislik-
leri 120 inge (3000 mm) kadar, hizlar 1500 fpm (7,5 m/s) ve
tambur gaplari 78 inge (2000 mm) kadar olan sistemler igin
tasarlanan bu bigak, ¢ogu standart uca kiyasla iki kat uzun
omur sunar.

Kurulumun ardindan sonuglar hemen fark edildi. Bantta-
ki catlak ve oyuklara yapisan ince malzemeyi tamamen
temizlemek icin yoneticiler, daha eksiksiz bir temizlik
saglamak amaciyla Martin® SQC2S™ ikincil siyiriciyr da
kurdu. Projeye yakin bir operator, “Dogru ayarlamalari
yaptiktan ve kurulumun tamamini bitirdikten sonra so-
nucgtan cok memnunuz.” ifadelerini kullandi. Sirket simdi
birkac bandi daha CleanScrape® Siyiricilar ile donatmayi
bitgesine aliyor.

Birkag belirgin iz disinda geri tagimayi gdsteren toz ve ince malzemeden

temizlenmis bant.

Sonu¢

Modern dékme malzeme tasimaciligi endistrileri her giin
dedgisiyor ve blyUyor. insaat ve liretim igin ham ve islenmis
malzeme talebi siirekli artiyor. Uretimdeki artis, tasima ha-
cimlerini ve bant hizlarini degistirebiliyor; bu da dogrudan
dokllme, geri tasima, tikanma ve toz olusumunu etkiliyor.

Hem glvenligi hem de verimliligi artiran ekipmanlarin
sonradan kurulumu, her operatdr icin 6ncelikli olmalidir.
Baslangigtaki sermaye yatirimi biraz yliksek olabilir ancak
yatirnmin geri donlst (ROI) ve faydalari sadece is kazala-
rinin azalmasiyla sinirl degildir. Bakim igin gereken isgilik
maliyetlerinin dismesi; daha az ekipman degisimi, daha
ylksek uyumluluk ve genel olarak daha disik isletme ma-
liyeti de sadlar. @

martin-eng.com.tr
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Vega Tirkiye Bolge Satis Muduri

Altin, bakir, kursun, ¢inko, gimus ve diger degerli metalle-
rin Uretiminde; cevherin kirllmasi ve 6gutilmesinden, yigin
lig, tank lici ve flotasyon gibi zenginlestirme proseslerine
kadar bircok asamanin glvenilir sekilde kontrol edilmesi
gerekir. Bu proseslerde ylksek kati madde orani, asindirici
slurry, toz, kopik ve agresif kimyasallar gibi zorlu kosullar,
6lciim teknolojileri agisindan dnemli gereklilikler olusturur.

1959 yilindan bu yana élgtim teknolojileri gelistiren Almanya
merkezli VEGA; seviye, basing, noktasal seviye ve yogunluk
6lcimu alanlarinda gelistirdigi coziimlerle maden tesislerinin
farkl proses asamalarina yonelik teknolojiler sunmaktadir.

VEGA Tiirkiye olarak Tirkiye genelindeki maden islet-
melerine satisin yani sira uygulama secimi, devreye alma,
teknik danismanlik ve satis sonrasi servis destedi sagli-
yoruz. Béylece dlgtiim cihazinin yalnizca dogru segilmesini
dedgil, prosesin gergek calisma kosullarina uygun sekilde
kullaniimasini da hedefliyoruz. Bazi Proseslerden ve kul-
lanilan cihazlarimizdan érnekler verebiliriz.

Cevher hazirlama prosesinin ilk asamalarindan biri olan
kirma isleminde, kirici ve cevher depolama noktalarin-
da malzeme seviyesinin glvenilir sekilde takip edilmesi,
proses surekliligi acisindan 6nemlidir. Toz olusumu ve
dlizensiz malzeme ylzeyleri, geleneksel seviye &lgim
yontemleriigin zorluk olusturabilir.

Bu tir uygulamalarda VE-
GAPULS 6X radar seviye 0l-
¢lm cihazlar, temassiz 6l-
¢lim prensibi sayesinde 6ne
ctkar. Radar teknolojisinin
malzemeyle dogrudan te-
mas etmemesi; asinma, ba-
kim ihtiyaci ve proses kosul-
larindan kaynaklanabilecek
mekanik etkilerin azaltilma-
sina yardimei olur. Ozellik-
le ylksek toz olusumunun
bulundugu cevher silolari ve
kirici uygulamalarinda radar
teknolojisi, proses seviyesi-
nin sdrekliizlenmesiigin gu-
venilir bir alternatif sunar.

—Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

Madencilik tesislerinde slurry ve proses sivilarinin transfer
edildigi pompa tanklari, prosesin sirekliligi agisindan kri-
tik noktalardan biridir. Tank seviyesinin dogru &lgiimesi;
pompalarin kuru galismasinin, asiri dolumun ve buna bagli
proses kesintilerinin 6nlenmesine yardimci olur.

Pompa tanklarinda VEGAPULS radar
seviye transmitterleri, temassiz 6l¢glim
0zelligiyle zorlu slurry uygulamalarinda
kullanilabilir. Ozellikle asindirici malze-
melerin bulundugu proseslerde 6lgim
cihazinin proses malzemesiyle temas
etmemesi 6nemli bir avantajdir.

Cevher zenginlestirme proseslerinin dnemli ekipmanlarin-
dan biri olan thickener, slurry yogunlugunun proses kontro-
linde 6nemli rol oynadidi tnitelerdendir.

Bu uygulamalarda VEGA'nin MINITRAC 31 radyometrik 6l-
¢lim sistemi, slurry yogunlugunun proses malzemesiyle
temas etmeden olgll-
mesine olanak sadlar.
Radyometrik 6l¢imin en
onemli avantajlarindan
biri, 6lgimdn boru veya
tank icerisindeki malze-
meye dogrudan temas
gerektirmemesidir.  Bu
ozellik; yliksek kati mad-
de orani, asindiriciik veya proses malzemesine temas
eden sensorlerin kullaniminin zor oldugu uygulamalarda
6nemli bir avantaj saglar.

Bakir, kursun, ginko ve diger metal cevherlerinin zengin-
lestiriimesinde kullanilan flotasyon prosesinde, flotasyon
hicrelerinde koplk olusumu ve degisken yogunluktaki
slurry, seviye 6lcimi agisindan zorlu kosullar yaratabilir.
VEGAPULS radar teknolojisi, bu tiir uygulamalarda temas-
siz 6lciim avantajiyla &ne ¢ikar. VEGA'nin flotasyon uygu-
lamalarinda ayrica yogunluk degisimlerinin dikkate alindigi
seviye 6lcim ¢6zimleri sunulmaktadir.

Madencilik proseslerinde 6lgiim cihazlarinin yalnizca 6l-
¢liim yapmasi yeterli dedildir. Cihazin; toz, asindirici mal-
zeme, ylksek kati madde orani, kdpuk, titresim ve agresif
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kimyasallar gibi gercek proses kosullarinda glvenilir sekil-
de calismasi gerekir.

VEGAPULS radar seviye transmitterleri, VEGABAR basing
transmitterleri ve MINITRAC 31 radyometrik yogunluk &l-
cum sistemi, farkli proses ihtiyaglarina yonelik teknolojiler
sunarak madencilik tesislerinde 6l¢im noktalarinin glive-
nilir sekilde izlenmesine yardimci olur.

Altin, bakir, kursun, ginko ve giimis Uretim tesislerinde pro-
sesin yapisina gére yigin ligten tank ligine, flotasyondan yo-
dunlastirmaya kadar farkli élgiim ihtiyaglari ortaya cikabilir.
Bu nedenle dogru cihazin segilmesinde yalnizca élgim araligi
degil, proses malzemesi, yogunluk, asindiricilik, kimyasal yapi,
tank geometrisi ve galisma kosullarinin birlikte degerlendiril-
mesi blylk énem tasir.

VEGA Tirkiye olarak hedefimiz; maden isletmelerinin pro-
seslerini yerinde degerlendirerek dogru élgim teknolojisini
dogru uygulama ile bulusturmak ve satis 6ncesinden devre-
ye alma ile satis sonrasi teknik destede kadar TUrkiye gene-

linde musterilerimizin yaninda olmaktir.
vega.com

Buyuk taslardan en kiiguik taneciklere kadar: Kati malzeme
turleri ne kadar farkl olursa olsun, uygun 6lcim teknolojisinin
secimi o kadar kolaydir. Seviye ve basing sensérlerimizie tim
onemli degerler daima goéziintiziin 6niindedir. Bu sekilde size
hayatin asil zorluklari ile miicadele i¢in yeterince zaman kalir.

VEGA ile her sey miimkiin.

HOME
vega.com OF VALUES
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DEGERLENDIRME

Feldspat ve Kuvars Madenciligi ile

Zeytincilik Birlikte Su

Aydin-Mugla Havzasi
Uzerinden Bir Degerlendirme
Aydin ve Mudla, Tirkiye'nin dogal
kaynaklarinin ekonomik degere
donlstirldlmesi acisindan stratejik iki ildir. Bu bdl-
ge bir yandan Tirkiye'nin 6nemli zeytin ve zeytinyadi
Uretim merkezlerinden biri, diger yandan feldspat ve
kuvars madenciliginde dinyanin 6énde gelen lretim
bolgelerindendir.

Adnan Geredeli
Seramik, Cam ve Gimento
¢ Hammadde Ureticileri Dernegi
: (SERHAM) Y8netim Kurulu Baskani

Bu nedenle tartismayi “zeytincilik mi, madencilik mi?”
seklinde yapmak yerine, “Madencilik faaliyetleri zey-
tinciligi ve dogal gcevreyi koruyarak nasil siirdiiriilebi-
lir hale getirilebilir?” sorusuna odaklanmaliyiz.

SERHAM olarak gorisimiz nettir: Madencilik ve ta-
rim birbirinin alternatifi degildir. Bilimsel planlama,
modern gevre teknolojileri, etkin toz kontroll ve si-
rekli izleme ile iki faaliyet ayni cografyada birlikte sir-
dardlebilir.

Cine-Milas: Tiirkiye'nin Stratejik Feldspat
Boélgesi

Cine, Karpuzlu ve Milas kapsayan havza, Tirkiye
feldspat madenciliginin merkezidir. Feldspat ve kuvars
yalnizca maden Urlini degildir; Turkiye'nin glcli sera-
mik ve cam sanayisinin temel hammaddeleridir.

Turkiye'nin seramik sektdrd Avrupa’nin 3., dinyanin
5. blylk Ureticisi; cam sektorl ise Avrupa'nin 1., din-
yanin 3. bliylk Ureticisi konumundadir. Bu sektorlerin
rekabet gliclinde yerli feldspat ve kuvars kaynaklarinin
onemli payl bulunmaktadir.

Dolayisiyla bélgedeki madencilik faaliyetlerinin siirdi-
rilebilirligi yalnizca madencilik sektor igin dedgil, Tiir-
kiye'nin sanayi ve ihracat giicii agisindan da stratejik
6neme sahiptir.

Aydin ve Mugla Ayni Zamanda Onemli Zeytin
Boélgeleridir

2024 TUIK verilerine gore Aydin'da yaklasik 125.756
hektar alanda yaglik zeytin yetistirilmis ve 365.125 ton
Uretim gercgeklestirilmistir. Aydin, Tirkiye'de yaglik
zeytin Gretiminde Gglincl siradadir.

Tarim ve Orman Bakanligi verilerine gére Turkiye'de-
ki yaglik zeytin alanlarinin %18,8'i Aydin‘da, %14,2'si
Mugla’dadir. Dolayisiyla her iki sektor de bdlge ekono-
misi agisindan stratejiktir.

_@_Madencilik [iirkjye
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rdurtlebilir Mi?

Feldspat ve Kuvars Zeytine Zararh Degildir
Feldspat dogal bir aliminyum-silikat minerali, kuvars
ise dogal kristalin silisyum dioksittir. Bu minerallerin
kendisini, zeytin adacina zararli maddeler olarak
tanimlamak bilimsel agidan dogru degildir.

Asil yoénetilmesi gereken konu, madencilik sirasinda
olusabilecek partikiil ve toz emisyonlaridir. Modern
toz kontrol sistemleri ve gevresel izleme ile bu etkiler
kontrol edilebilir.

Bdlgede yapilan bilimsel ¢alismalar kapsaminda ma-
den sahalarina farkli mesafelerdeki zeytinliklerde
yaprak, toprak, hava kalitesi, zeytin ve yag verimi ile
kalite parametreleri izlenmistir. Calismalarda 200
metre ile 3 kilometre arasindaki mesafelerde parti-
kiil kirlenmesi acisindan anlamh bir farklihk bulun-
madigi belirtiimektedir.

SERHAM’In Yaklasimi

SERHAM olarak Aydin-Mugla havzasinda;

1. Stratejik feldspat ve kuvars liretiminin devam et-
mesini,

2. Bilimsel veriye dayanmayan 3 km koruma bandi uy-
gulamasinin yapiilmamasini,

3. Toz emisyonlarinin kaynaginda ve ileri teknolojilerle
kontrol edilmesini,

4. Bagimsiz ve dizenli gevresel izleme yapilmasini,

5. Rehabilitasyonun madenciligin ayrilmaz bir parcasi
olarak Uretimle birlikte ylritilmesini 6neriyoruz.

Sonug¢

Aydin ve Mugla'nin zeytin, feldspat ve kuvars kaynaklari
birbirinin alternatifi degdil, ayni cografyanin ekonomik
zenginlikleridir.

Turkiye'nin ihtiyaci “madencilik mi, zeytincilik mi?” tar-
tismasi dedil; madenciligi, zeytinciligi ve gevreyi ayni
anda nasil daha iyi yonetebilecegimizin cevabini bul-
maktir.

Biz madenciler olarak zeytin agacini rakibimiz degil,
ayni cografyanin korunmasi gereken bir dederi olarak
gormeliyiz.

Cevreye duyarl, dlgiilebilir, seffaf ve teknolojik bir
madencilik anlayisiyla:

“Zeytin de olacak, madencilik de olacak.”

Bunun yolu madencilikten vazgegcmek degil, daha iyi
madencilik yapmaktir. ®
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DEGERLENDIRME

Feldspat ve Kuvarsin Fiziksel, Kimyasal ve

Teknik Ozellikleri

: Seramik, Cam ve Gimento
i Hammaddeleri Ureticileri Dernedi | Feldspat; seramik, porselen
: (SERHAM) P

ferteeeeteeee .. V@ CAM - endUstrisinde  kulla-
nilan 6nemli bir endistriyel hammaddedir. Diinya feldspat
Uretiminin %601 seramik, %35i cam sanayiinde, %51 kaynak
elektrotu, kauguk, plastik ve boya sanayilerinde dolgu mal-

zemesi olarak kullaniimaktadir.

Yerylzinl olusturan minerallerden en 6nemlilerinden biri
olan feldspatlar, bir mineral grubunun genel adidir. Felds-
patlar, izomorf karisimlari ve olusum &zellikleri bakimindan
2 gruba ayrilirlar.

1- Alkali Feldspatlar
2- Kalko-sodik Feldspatlar (plajiokloslar)

1- Alkali Feldspatlar

Ortoklaz KAISi,0,
Sonidin "
Mikroklin

Anortit CaAlSi,0,
Albit NaAISi,0,

a) Potasyum Feldspatlar:

Bu mineraller arasinda kristolografik yapi dedisiklikleri var-
dir. Biyiik gaph bir katyon olan K* un bulundugu veya cok
bulundugu yapilar monoklinik, Na* bakimindan zengin olan-
lar trikliniktir.

Alkali feldspatlarda K ile Na feldspatlar arasinda kati ¢gozelti
olusum alanlari gok dar olup, K yerini belirli dl¢llerde ve bazi
fiziki sartlarda Na alabilir. Tabiatta K-Feldspatlar cogunlukla
Na-Feldspatlarla birlikte ve daha tali olarak da Ca-Feldspat-
larla birlikte bulunur. Bu grup igerisinde gerek olusum ge-
rekse seramik sektori icin en 6nemli olan ortoklastir.

2- Plajioklaslar

a) Sodyumlu Feldspatlar (NaAlISi,0,)

Sodyumlu feldspatlardan, plajioklas grubunun kalsiyum
icermeyen Uyesi albit olup, formili NaAISi,0,dir. Dogada
albit, K-Feldspat ile kati ¢ozelti olusturmayip ancak bir mik-

_@_Madencilik [iirkjye
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tar K-Feldspat ile birlikte bulunur. Albitlerin seramik ve cam
hammaddesi yoniinden 6nemi gok fazladir.

b) Kalsiyumlu Feldspatlar
Kalsiyumlu Feldspatlarin Na ve Ca miktarlarina gore olustur-
duklariizomorf seri Cizelge 1'de gosterilmistir.

Adi Kimyasal Formiilii % Anortit Miktari
Albit NaAlSi,0, 0-10

Oligoklas 10-30

Andezin 30-50

Labrador 50-70

Bitovnit 70-90

Anortit CaAlSi,0, 90-100

Cizelge 1. Plajioklaslarin olusturdugu izomorf seri

Feldspatlar, Ca ve Na igeriklerine gére izomorf bir seri
olustururlar. Feldspatlar dogada ¢ok yaygin bulunmasina
ragmen az sayida olusum, cam ve seramik sanayine uygun
Ozellikte hammadde icermektedir. Bunun nedeni, feldspat,
ozellikle K- Feldspat olusumlarinin biylk ¢ogunlugunun
ince taneli kayaclarin bileseni olarak bulunmasi, demir ice-
ren mineraller tarafindan kirletilmis olmasidir.

Kimyasal bilesimi bakiminda alkali feldspatlar (ortok-
laz-albit) ve plajioklas feldspatlar (albit-anortit) serileri
olarak iki kisimda siniflandirilirlar. Bu siniflama cizelge
2'de verilmektedir.

Cizelge 2. Feldspatlarin siniflandiriimasi (Perkins, 2002)

Seramik ve cam sektord icin feldspatlarin erime derece-
leri 6nemli olup, buyklikleri ve erime dereceleri 6nemli
rol oynamaktadir. Yayinlarda kesin rakamlar bulunmakla
birlikte cok az miktarlarda da olsa iglerinde diger feldspat
kristallerinin izomorf halde bulunmalari erime derecelerini
degistirmektedir.
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1- Potasyum Feldspat: 1200-1250 °C
2- Sodyum Feldspat: 1150-1225 °C
3-CaFeldspat  :1500-1550°C

Saf feldspatlarin kimyasal analizleri asagida gizelge 3'de ve-
rilmistir.

Na,0 K,0 ca0 | A0, | sio,
Albit 1.0 - - 19.4 68.8
Ortoklas | - 10.9 - 18.4 69.7
Anortit - - 20.1 28.6 43.3

Cizelge 3. Baz Feldspat minerallerinin kimyasal bilesimi

Ticari feldspatlar; potasyum feldspat ve albit, birkac cins
feldspat mineralini icinde bulundurur. Bu nedenlerle teorik
formdllere ulasmak mimkin dedildir. Ayrica bu sektérde
hig istenmeyen mika (muskovit ve biyolit), turmalin, granat
vb. mineraller kaliteyi etkileyen en 6nemli unsurlar olup,
ekonomik bir sekilde flotasyon ve manyetik ayirma suretiyle
bunlari azaltmak mimkindr.

Bulunus Sekli

Feldspat grubu yer kabugunda en yaygin olarak bulunan
mineral grubudur. Yer kabugunun yaklasik olarak %50'sini
olusturan Feldspat grubu magmatik ve metamorfik kayag-
larin %90'nini gékel kayalarin ise %10'unu olusturmaktadir.
Feldspat grubu mineralleri NaAISi,0,-KaAlSi,0,-CaAl,Si,0,
Ucll sisteminin Gyeleridir. Bu sistemi gosteren sema Sekil

1.7de verilmistir.

Sekil 1. Feldspat grubu sistematigini gsteren sema

Burada; K-Na feldspatlar Alkali Feldspatlar, Na-Ca'lu felds-
patlar ise Plajioklaslar olarak adlandirilir. Plajioklaslar Na-
AlSi,0,-CaAl,Si, 0, arasindaki kati eriyik (solidoliisyon) kris-
tallenme sonucu gelismis bir dizi mineral tarafindan temsil

_@_Madencilik Liirkiye
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edilmektedir. Bunlar; albit, oligoklas, andezin, labrador,
bitovnit, anortittir. Farkl kimyasal bilesime sahip olan pla-
jioklaslar optik 6zelliklerindeki farkliliklar ile birbirlerinden
ayrilabilmektedir.

Kaynak ve Rezerv Durumu

Feldspat, yerkabugundaki bircok magmatik, metamorfik
ve sedimanter kayacin bilesiminde biyik &lgtide bulun-
masi dolayisiyla ticari olarak gesitli kaynaklardan dretimi
veya feldspat orani yeterli oldugu takdirde bu kayaglarin
direkt olarak sanayide kullanimi mimkin olmaktadir.
Diinyada feldspat tretimi genelde granitler, pegmatitler,
nefelinli siyenitler ve feldspatik kumlardan saglanmak-
tadir. Bu kaynaklarin genis dagdiim gdstermesi ve tam
anlamiyla bir rezerv galismasi yapilamamasindan dolayi
kesin rakamsal degerler bulmak mimkin olmamaktadir.

Diinyada feldspat kaynadi olarak granitler, metagranitler,
gnayslar, pegmatitler, nefelinli siyenitler ve feldspatik kum-
lar gorilmektedir. Bu kaynaklarin bollugu nedeniyle diinya
feldspat rezervlerinde rakamsal deder bulmak mimkin
olmamaktadir. Dlnya literatiiriinde de bu kaynaklardan
bahsedilmekte ve kesin rakamlar verilememektedir. Diinya
toplam feldspat rezervi 1.740 milyon ton olup bu rezervin
buylk bir bolimu Asya kitasinda yer almaktadir. Tarkiye 239
milyon tonluk rezervile diinya feldspat rezervinde 6nemli bir
yere sahip olup, lke bazinda en bliylk sodyum feldspat re-
zervine sahip durumdadir.

Diinya maden rezervlerinde Tirkiye'nin payl %24 civarinda-

dir. Bor mineralleri ve dogal taslardan sonra rezerv olarak

onemli potansiyele sahip oldugumuz UGglinci madenimiz
feldspat potan-
siyelimizdir.

Ulkemizin  fel-
dspat rezerv-
leri yaklasik
239 milyon ton
oldugu tahmin
edilmektedir
(Yilmaz,  1999).
Tlrkiye'de Fel-
dspat  kaynadi
olarak kullanilan
yataklar
pegmatit, aplit,
feldspat filonlar
ve altere granittir. Tlrkiye'de rezervler, sirketlerden gelen
bilgiler ve MTA verilerine dayanmaktadir. Ancak birgok bél-
gede potansiyel feldspat kaynaklari pazarin isteklerini karsi-
layabilecek nitelikte rezervlere donistirilememistir.

Ulkemizin ticari rekabete girebilecek nitelikteki yataklari
simdilik, Mug@la-Milas, Aydin-Cine arasindaki pegmatitik, al-
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bitik mercek ve araliklar veya metazomatik sekilsiz yatak-
lardir. Bu yataklar dogrudan, kirma-6gitme, flotasyon gibi
islemlerden gegirildikten sonra pazarlanabilir Grin elde
edilebilmektedir (Ozpeker, 1999). Ancak son yillarda daha
disik tenorlli feldspat rezervlerinin de zenginlestirme
yontemleriyle degerlendiriimesi yoluna gidilmektedir

Cografi Konum, Jeoloji ve Fiziksel Cevre

Ulkemizde Aydin, Mugla, Bilecik, Canakkale, Kirklareli,
Balikesir, Manisa, Afyon, Eskisehir, Ankara Cankiri,
Kirsehir, Malatya gibi birgok sehrimizden feldspat Uretil-
mektedir. Ulkemizin en énemli ve kaliteli albit (Na-Felds-
pat) yataklar, Cine-Milas-Yatagan-Bozdogan yéresinde
bulunur ve bu bolgelerde Gretim yapilmaktadir. Bu yatak-
larin 6nemi; rezerv agisindan zenginligi, kalitesi, limana ve
tlketim alanlarina olan yakinligindan kaynaklanmaktadir.

Feldspat yataklar Cine asmasifinin 6zellikle giiney kesi-
minde yaygindir. Bdlgede zengin feldspat olusumlarini
ilk kez Graciansky (1965) isaretlemis ve Karadere kusa-
gini “muskovitli, ince taneli, yer yer kaolenlesmis Felds-
pat gnays” olarak nitelendirmistir. Cine asmasifi disinda
kuzeyde Nazilli-Beydag-Buldan kesimlerinde de feldspat
zuhurlari bilinmekle birlikte bunlarin gerek rezerv gerekse
kalite acisindan fazla 6nemi yoktur.

Cine asmasifi kaba dokulu g6zIi gnays ve ince taneli gnays-
lardan olusmaktadir. Bazen K-Feldspat g6zli olan bu g6zlU
gnayslar tipik bir granit morfolojisi 6rnedi sunmakta ve
petrografik 6zellikleriyle metagranit olarak nitelendirilmek-
tedir. Genel olarak Bozkurt ve digerleri, (1993) tarafindan bir
core complex olarak belirtilen Cine asmasifinde uydu goriin-
tlleri Gzerinde yapilan galismalar on kadar intriizif ya da dom
yapisinin varligini ortaya koymustur. Bu intrizif veya domla-
rin petrografik 6zellikleri farkli olabilmektedir.

Feldspat yataklariMenderes masifi olarak adlandirilan pre-
kambriyen yash metamorfik kalkan icinde yer almaktadir.
Masifte iki zon bulunmaktadir. Bunlar dis zon ve gekirdek
olarak adlandirimaktadir. Dis zonda metamorfik sistler,
fillat ve rekristalize kiregtaslari yer almaktadir. Cekirdek
zonu ise g0zli gnayslar, gabro, sisti gnays ve lepptlerden
olusmaktadir. Gnays granit kdkenlidir. Metamorfizma ve
naplarin etkisi ile bolge buglnki seklini almistir. Ruhsat
sahasinin tamami Menderes masifinin gekirdek gnaysiice-
risinde kalmaktadir. isletilen ocaklar ise KKD- GGB gidisli
ana kirik hatlariyla olusmus blyik agilmalari dolduran ve
blylk rezervler sunan aplit-pegmatitlerdir

Cine asmasifi kaba dokulu g6zl gnays ve ince taneli gnays-
lardan olusmaktadir. Bazen K-Feldspat gozli olan bu gozli
gnayslar tipik bir granit morfolojisi 6rnegi sunmakta ve
petrografik 6zellikleriyle metagranit olarak nitelendirilmek-
tedir. Genel olarak Bozkurt ve digerleri, (1993) tarafindan
bir core complex olarak belirtilen Cine asmasifinde uydu

_@_Madencilik Liirkiye

www.madencilikturkiye.com

gorintileri Gzerinde yapilan galismalar on kadar intrizif ya
da dom yapisinin varligini ortaya koymustur. Bu intrizif veya
domlarin petrografik dzellikleri farkli olabilmektedir. Orne-
gin renk ve doku olarak farkli 6zellikler tasiyan Gékbel plu-
tonu, albitten ¢gok turmalin ve kuvarsli K-Feldspat damarlari
ile karakterizedir. Bolgede paleozoik yasli gnaystik birimler
ve bunlarin igerisinde damar seklinde ikincil olarak yerlesen
feldspat damarlari gézlenmektedir (Sekil 3.2.).

Feldspat damarlari, catlaklari dolduran damarlar seklinde-
dir. Sertliklerinin yiksek olmasi nedeniyle asinmaya karsi
dayanikli olup, ylizeyde mostra vermektedirler. Genellikle
beyaz renkli olan feldspat damarlari bu 0zellikleri nede-
niyle diger birimlerden kolaylikla ayirt edilebilmektedirler.
Sistozite duzlemleri gok belirgindir. Feldspat damarlari
NE-SW dogrultusunda yataklanmislardir.

Feldspat maden Uretimiyapilan alanlarda kiregsiz kahveren-
gi topraklar grubunda olusumlar mevcuttur. Bu topraklarda
ana madde Miosen ve Pliosene ait kumlu kil tasi veya cakilli
depozitlerden olugsmaktadir. Bu topraklar genellikle ik hu-
mid bdlgelerde bulunur. A(B)C profiline sahip topraklardir.
Ana madde esas olarak daglik bélgelerde; kiltasi kumtasi ve
muhtelif metamorfikler olarak yer almaktadir. Toprak de-
rinligi gok si1g ve kaba yapilidir. Toprak kalinligi; cam agaglar
cevresinde 30-50 cm, diger acik alanlarda ise 10-20 cm'dir.
Maden sahasi genelde gok tasli ve kayalik bir yapidadir.

Madencilik yapilan alanlar, arazi kullanma kabiliyeti olarak
genellikle VI ve VII. sinif grubundadir. Taslik ve kayalikla-
rin hakim oldugu arazide mineral madde ile organik madde
yUzeyde bulunmaktadir. Mineral madde yizeye yakin olup
dusuk gecirgenliktedir. Toprak genellikle kurudur. Maden-
lerin civarinda bulunan arazilerde dizenli tarim yapilan
alanlar mevcut dedgildir. Dogal vegetasyonu; ot, makiler,
kizilgam ve fistik gami agaclandir. Ormanlik arazide ger-
ceklestirilen madencilik faaliyetleri genelde; Orman Mes-
cere Haritasi'nda da goruldigu Gzere, kizilgam koru ormani
karakterindedir.

Feldspat ve kuvars madenlerinin bulundugu bazi araziler
kizilgam ormanlarinin bulundugu bir bdlgededir. Sirt ve ya-
maglar ise taslik ve kayalik bir alan gérintimuindedir. Geng-
lestirme ve agaclandirma sahasi degildir. Tohum mesce-
resi, milli park, av yaban hayati, av Uretim sahasi olarak
ayrilmamistir.

Bazi ruhsat alaniigerisinde madencilik alanlarinin bir boli-
miinde kizilgam ormanlari koru ormanlari vasfindadir. Bo-
nitetleri orta vasiftadir. Gerekliizinler ve kiralama islemleri
tamamlandiktan sonra kizilgam agaclarinin kesilmesi ve
degerlendirilmesi orman idaresi tarafindan gerceklestiril-
mektedir. Ayrica acik alanlarda ve kizilgam agaclari altinda
yer yer maki florasina ait tiirlere de rastlanilmistir. Ende-
mik tr bulunmamaktadir. ®
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DEGERLENDIRME

Feldspat Sektoriiniin SERHAM Tarafindan
Gercgeklestirilen Analizi

Seramik, Cam ve Gimento TL.JrL§|ye de feldspat isletme
: Hammaddeleri Ureticileri Dernegl izinli maden ruhsatlar
: (SERHAM) N
.................................................. : degerlendirildiginde, Mudla,

Aydln ve Bilecik illeri 6n plana gikmaktadir (Sekil 1).

Madencilik faaliyetleri sonucunda uretilen tiivenan feldspat
hammaddesi, kalitesine gore kirilip boyutlandirildiktan son-
ra satisa sunulmaktadir. Ozellikle sektdrde 6ncii olan sirket-
ler, kurduklari flotasyon tesislerinde zenginlestirme islemi
sonucunda daha kaliteli Grtin elde etmekte ve bu Grinlerin
bir kisminii¢ piyasaya sunarken bir kismini da ihracata konu
etmektedir.

Ulkemizde varligi tespit edilen feldspat yataklarinin bulun-
dugu bdlgeleri gésteren harita Sekil 2'de verilmistir.

Mevcut bilgi kaynaklari incelendiginde dlinya feldspat Ure-
timinin neredeyse yarisinin Glkemiz tarafindan saglandigi
gorilmektedir. Bu durum dlkemizin oldukga énemli bir ko-
numda oldugunun géstergesidir.

Sekil 1. Menderes Masifinin jeolojik haritasi (Sengdr, 1982 ve Dora vd., 1995;
Ozgiir, 1998)

Sekil 2. Feldspat yataklarinin bulundugu bélgeler (MTA, 2021)

Feldspat tlkemizde seramik sektdrinin gelisimi ve din-
yada seramik sektdrlindeki yerini korumasi acgisindan
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onemli olmakla birlikte cam sektériinde kullanimi daivme
kazanmistir.

Cam sektdriindeki ivmenin temel sebebinin glines enerjisi
sistemlerine olan talep ile birlikte Gretimi artan glines ener-
jisi panelleridir. Ayrica llkemiz feldspatlarina olan talebin
ylUksek olmasi radyoaktivite 6zellikleri ile ilgili calismalarda
aktivite indisinin oldukca dlisiik olmasiile oldukga iligkilidir.

Ulkemiz feldspatlarinin diinyadaki yeri ve nemi de oldukga
stratejik bir konumdadir. Ayrica Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligrnin 2025 yilinda yayinlamis oldugu “Tiirkiye Kritik
ve Stratejik Madenler Raporu“’nda tamaminin kritik maden
oldugu vurgulanarak 37 maden arasinda feldspat madenle-
rimiz "Potansiyel Kritik Madenler’ grubunda yer almistir.

2024 yilinda feldspat tretimimiz 8,9 milyon ton, kuvars Ure-
timimiz 1,45 milyon ton, ihracatimiz bir 6nceki yilin ayni dé-
nemine gore miktarda %5,75 ve dederde %744 oraninda
artis gostererek 5,2 milyon ton karsiligi 260,49 milyon USD
olarak gergeklesmistir (Cizelge 1ve 2). Birim ihracat fiyatlari
da cgizelge 3'te verilmistir.

Feldspat ihracatimizda ispanya 99,53 milyon USD ile (%26,
artis)ilk sirada yer alirken, bu lkenin ardindan 78,63 milyon
USDile(%5,12 azalis)italya, 20,62 milyon USDile(%5,82 aza-
lis) Rusya Federasyonu gelmekte; bu (lkeleri sirasiyla Misir,
Hollanda ve Polonya takip etmektedir.

2024 2023 2022 2021 2020
Feldspat| 8.983.2 | 9.478.4 | 15.781.6 | 12.936.8 | 10.050.9
Kuvars | 1.465.0 | 1.094.9 | 2.030.2 1.637.2 2.150.0

Gizelge 1.Tirkiye Feldspat/kuvars Gretim miktarlari(x bin ton) Kaynak: MAPEG, 2025

P . 2025
Uriin Adi 2023 2024 Degisim (Ocak-Eyliil)
Feldspat | 242.438.690,56 | 260.465.144,86 | %744 |215.068.133,48

Gizelge 2. Feldspat ihracat tutarlari (US $)(Kaynak: IMMIB-Subat 2025)

Ham -10 mm, bulk Turkiye, FOB Gullik
Na-Feld. 22-23$
Cam kalitesi | -500 mikron torbali | FOB Gullik 70$

-150 mikron 53-558

Gizelge 3. Feldspat ihracat birim fiyatlari (Kaynak: IMMIB-Subat 2025)
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Sektorde énemli Uretici firmalarin cogu, Ege Bolgesi basta
olmak Uzere Aydin (Cine, Karpuzlu), Manisa (Demirci, Kula),
Kitahya (Simav) ve Mugla (Milas, Yatagan) gibi feldspat ve
kuvars yataklarinin yogun oldugu bdlgelerde faaliyet gos-
termektedir.

Bu calisma kapsaminda Aydin Cine, Aydin-Soke ve Mugla
Milas bélgesinde yer alan firmalar saha ziyaretleriile yerinde
incelenmistir.

Cizelge 4te SERHAM lyesi olan, ziyaret edilen veya veri
incelemesi yapilan calismaya katilan firma kodlari ve lo-
kasyonlari verilmektedir. Sekil 3'te ise saha incelemesi
yapilan feldspat/kuvars maden lokasyonlari gorsel olarak
verilmektedir.

FiRMA KODU LOKASYON

A Milas/Mudla

Cine / Aydin

Milas/Mugla

Milas/Mugla, Cine/Aydin

Aydin/Cine

Karpuzlu/Aydin

Milas/Mugla, Cine/Aydin

Milas/Mugla, Cine/Aydin

O 0| & m|w | Z2  m

Aydin/Stke

| Milas/Mudla

i Yatagan/Mugla

Yatagan/Mugla, Karpuzlu/Aydin, S6ke/Aydin

J
K Cine Aydin
L

Yatagan/Mugla

M Cine/Aydin Kavaklidere/Mugla

Cizelge 4. Calisma kapsaminda SERHAM (yesi Feldspat/kuvars Ureticisi firma

kodlari ve lokasyonlar

Sekil 3. incelenen feldspat/kuvars maden lokasyonlari
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Arastirma Yontemi

Calismada ydntem olarak biiro galismasi, arazi inceleme ve
gozlemleriile araziden alinan drnekler tzerinde laboratuvar
bazli testlerin yapiimasi planlanmistir. Buna gére 6ngérilen
plan dogrultusunda asadidaki adimlar ve ilgili arastirmalar
gergeklestirilmistir.

1- Mevcut sirketlere ait veri tabaniinceleme ve veri analizi
2 - Sirketlere gonderilen soru ve veri taleplerinin incelemesi
ve yorumlanmasi
2 - Saha incelemesi(6rnek alma ve gézlemler)
3 - Laboratuvar testleri
3.1. D.E.0. Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi (TEAM)
3.2. Elektronik Malzemeler Uretimi ve Uygulama Merkezi
(EMUM)
3.3. Ege Univ. Ziraat Fakiiltesi Toprak ve Bitki Koruma
Boltmleri Analiz Laboratuvarlari

Sirketler tarafindan SERHAMa gdnderilen bilgi, belge ve
veri setleri ile sirketlere SERHAM tarafindan sorulan soru-
lara karsi sirketlerin verdikleri cevaplar incelenerek deger-
lendirilmistir.

Arastirma kapsaminda sahadan alinan kaya, toprak, su ve
zeytin yapraklari ve zeytin taneleri (izerinde kimyasal, SAM,
EDS ve mikroskop inceleme ve test ydntemleri uygulan-
mistir. incelenen sahayi temsil edecek sekilde hem isletme
etki alaniigerisinden hem de isletmelerin etki alani disindan
zeytin ve yaprak ornekleri toplanarak testler uygulanmis-
tir. Ayrica Uretim yapilan jeolojik kaya formasyon érnekleri
alinmis, ayrica isletme etki alaniigerisindeki ylzey ve yeralt
su yapisl incelenmistir.

Olusturulan veri setleri bilimsel ve teknik agidan degerlendi-
rilerek istatiksel analizlerle yorumlanmistir.

Saha Gozlemleri ve iyi Uygulama Ornekleri

Calisma kapsaminda sahada yapilmakta olan madencilik fa-
aliyetlerinde is saghgi ve glivenligi, gevresel stirdirdlebilirlik,
verimlilik, teknoloji kullanimi ve toplumsal sorumluluk alan-
larinda iyi uygulama 6rneklerini belirlemek amaciyla mevcut
bilgi, belge ve arazi gézlemleri kapsaminda bazi 6rnekleme-
ler bu bélimde gercgeklestirilmistir. Siphesiz ki incelenen
firmalarin  tim sektérli temsil ettigi soylenemez bir
husustur. Bu ¢alismada firma biyUkIigd, Gretim ve ihracat
kapasitesi, cografi konum vb. hususlar dikkate alinarak
érneklemeler gergeklestiriimistir. incelemelerimizde ulusal
mevzuat ve uluslararasi standartlarla (1SO 14001, ISO 45001,
ICMM, UNEP) uyumlu uygulama &rnekleri belirlenmeye
calisilimistir.

Calisma kapsaminda incelenen ruhsat alanlarinda ma-
dencilik faaliyetlerinin tim yasam ddngusi g6z 6niinde
bulundurularak arama, hazirlik, Gretim, tasima, atik yoneti-
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mi, kapanis ve rehabilitasyon asamalari dahil olmak Uzere
her asamadaki uygulamalarin érneklendiriimesi hedeflen-
mistir. Asagida cizelge halinde madencilik faaliyetlerinin ya-
sam dongusu gergevesinde incelenen iyi uygulama odaklari
verilmistir.

Performans Olgiitleri (kaza orani, enerji verimliligi, su
kullanimi vb.)

incelenen sektdrde Gretim yapan tim firmalar “Performans
Olgiitleri kriteri bakimindan tiimiinde iyi uygulama drnekleri
gdzlenmistir. Asagida C firmasi feldspat ocak isletmesinde
iSG ve gevre prosedir kapsamli iyi uygu-

Asama icerik

En iyi Uygulama Odaklan

lama ornedi verilmistir. Sekil 1.4'te de su

Arama ve Projelendirme | Jeolojik modelleme, kaynak

tahmini, CED sureci

Veri butlnlugu, katihmei
planlama

verimliligine yonelik olusturulmus yapay
su birikinti goli 6rnek olarak verilmistir.

A¢ma ve Hazirlk Saha hazirligl, izin sdregleri,

altyapi

Risk analizi, arazi
yonetimi

Uretim Kazi, tasima, kirma-eleme,

zenginlestirme

iSG, otomasyon, enerji
verimliligi

Lojistik ve Atik Yonetimi | Tasima, depolama, pasa ve

izleme sistemleri, geri

Kapanis plani, ekosistem

atik yonetimi kazanim
Kapanis ve Rehabili- Faaliyet sonu planlama,
tasyon araziislahi

restorasyonu

Cizelge 5. Madencilik faaliyetlerinin yasam dongiisl cergevesinde incelenen iyi

uygulama odaklari

inceleme kapsaminda iyi uygulamalar teknik, cevresel,

toplumsal ve yonetisim boyutlariyla dederlendirilmistir.

Bunlar;

«  Teknik ve Operasyonel Boyut: Jeoteknik glivenlik, ma-
kine otomasyonu, tretim verimliligi

. ISGBoyutu: Risk yonetimi, davranissal giivenlik, egitim
sistemleri

«  Cevresel Boyut: Hava, su, toprak ve ekosistem etkileri

«  Sosyal Boyut: Yerel halkla iligkiler, istihdam, topluluk
projeleri

«  Yonetisim Boyutu: Etik, seffaflik, strddrilebilirlik ra-
porlamasi

Degerlendirme Kriterleri

Kapsam dahilindeki uygulamalar asagidaki kriterlerle deger-

lendirilmistir:

«  Yasal Uyum(Maden Kanunu, iSG, GED vb.)

«  Uluslararasi Standartlarla Uyum (ISO 14001, ISO 45001,
ICMM)

. Performans Olgtleri (kaza orani, enerji verimliligi, su
kullanimi vb.)

- Yenilikgilik Dizeyi (otomasyon, sensér teknolojileri, di-
jitalizleme)

. Paydas Katilimi ve Sosyal Etki(yerel halk, kamu kurum-
lari, calisanlar)

Yasal Uyum (Maden Kanunu, iSG, GED vb.)
incelenen sektorde tiretimyapan tiim firmalar “Yasal uyum’ kri-
teri bakimindan timdinde iyi uygulama érnekleri gdzlenmistir.

Uluslararasi Standartlarla Uyum (IS0 14001, ISO 45001,
ICMM)

ihracat agirlikli calisan firmalarda Uluslararasi Standartlarla
Uyum Ust seviyededir.
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Sekil 4. Feldspat ocak isletmesinde iSG ve gevre

prosediri kapsamliiyi uygulama 6rnegi

Sekil 5. Su verimliligine yonelik olusturulmus yapay su birikinti golu

Feldspat madenciligi; kazi, nakliye, kirma, eleme, kurutma
ve tagima asamalarinda dogrudan ve dolayli CO, emisyonla-
rina neden olmaktadir. Asadida dedisik firmalarca hazirlan-
mis olan IPCC 2006 metodolojisi esas alinarak Tirkiye'deki
feldspat Uretim sireglerine yonelik 6rnek emisyon analiz
sonuglari verilmektedir.

Sekil 6. 2023 yili aylik dogalgaz tiketimine bagl karbon ayak izi 6rnegi (tC02e)

(D firmast)
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Sekil 7. Feldspat Gretim asamalarina gore ortalama sera gazi emisyon dagilimi

Sekil 8. iki firmaya ait 2030 yilina kadar 8ngériilmiis emisyon yogunlugu KPI

trendleri

isletme yollarinda olusan tozlanmalara kars! isletmelerde
alinmakta olan toz bastirma yontemlerine &rnek olarak
asagida sahadan alinmis baz fotograflar bir arada
verilmektedir.

Sekil 9. Toz olusumuna karsi isletmelerde alinmis énlemlere ait drnekler (B firmasi)

Kirma-eleme tesislerinden ve patlatmalardan kaynakla-
nan guriltd, gevredeki yasam alanlarini olumsuz etkileme
olasiligina karsi alinmis olan énlemler 6rnek olarak asagida
verilmistir.



Sekil 10. Girlltl 6nlemeye yonelik isletmelerde alinmis dnlemlere ait 6rnekler

(B firmasi)

Sekil 11. Sev durayliligina yonelik acik isletme
pasa yiginlari basamak uygulamasi 6rnegi

Sekil 12. Orta seviyeli bosluk suyu basinci ve
deprem yatay sismik katsayisi dikkate alinarak
yapilan analiz sonuglari (A-A’ kesiti igin)

Gizelge 6. Emisyon ve imisyon laboratuvari analiz/&l¢lim sonuglari drnedi

(a)

Cizelge 7. Tesiste gerceklesen emisyonlarin kiitlesel debileri ve SKHKK yénetmeligi sinir degerleri 6lgiim 6rnegi

Acik isletme pasa yidinlarina ait sev kontroliine ydnelik uy- (b)
gulamalarda gozlenen tasarim ve uygulama 6rnekleri asagi- Sekil 13. Eski pasa sahasi basamak sevleri(a) ve
pasa yigini sevlerinde olusturulan drenaj kanali

da dérnek olarak verilmistir. (b)5rnegi
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Yenilikgilik Diizeyi (Otomasyon, Sensoér Teknolojileri,
Dijital izleme)

Yaptigimiz incelemelerde ortalama Tirk feldspat firma-
larinda yenilikgilik dlzeyi %55-70 arasinda olgliimektedir.
Avrupa'daki tesislerde bu oran %80'e kadar cikmaktadir
(Ornegin ispanya, Norveg).

Feldspat madenciliginde dijital dontstimdin faydalan

sunlardir:

. Isglvenliginde iyilesme (%30'a kadar olay azalis)

. Enerji verimliliginde %10-20 artis

«  Uriin kalitesinde standart sapmanin azalmasi

. Raporlama ve karbon yénetimi siireclerinin kolay-
lagmasi

«  Sdrdurulebilirlik performansinin ylikselmesi

Sekil 16. Sev durayliligina ve is saghigi glivenligine karsi isletmede kurulu jeodezik

izleme sistemi 6rnegi(Ekim 2025)

Paydas Katilimi ve Sosyal Etki (yerel halk, kamu
kurumlari, calisanlar)

Sirdurilebilir madencilik anlayisi gergevesinde paydas kati-
limi ve sosyal etki ydnetimi siiregleri, madencilik faaliyetle-
rinin basaristigin kritik 6neme sahiptir. Cizelgede paydas ta-
nimlamasi ve katihm mekanizmalari tanimlanmistir. Asagida
ayrica feldspat Uretimi yapan firma incelemelerinde karsi-
lasilan ortak iyi uygulamaylailgili hususlar 6zetlenmektedir.

Bilesen Agirhk (%) Degerlendirme Gostergesi
PLC (Programlanabilir lojik
Otomasyon . .
L 40 kontrolor), otonom sistem
Seviyesi
orani
Sensor 30 Online analiz sensorlerinin
Entegrasyonu yayginhgi
Dijital izleme 20 SCADA/ loT entegrasyon
ve Raporlama dizeyi
Ar-Ge ve
Strekli 10 Yillik inovasyon yatirimlari
lyilestirme

Gizelge 8. Yenilikgilik diizeyinin 6lgtimii (Onerilen endeks yaklagimi)(SCADA)

Sekil 14. incelenen Feldspat acik isletmelerinden iyi tasarima ait bir 6rnek
fotograf (Ekim 2025)

Sekil 15. incelenen agik isletmelerde planlanmis acil durum ve miidahale plani
ornegi(Ekim 2025)
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Paydas Rolii / Onemi [Katiim Beklentiler
Grubu Yontemleri
Halk
bilgilendirme -
Faaliyet alanina toplantilari, Iset\llr:g:g,
YerelHalk | enyakin etkilenen | sikayet Qﬂvenlik
grup mekanizmalari, 9 '
sosyal yatinm altyapi katkisi
programlari
Resmiizin
Ruhsatlandirma, slregleri, Mevzuat
Kamu cevre veis koordinasyon uvumu, seffaf
Kurumlan | glvenligi toplantilari, biﬁ i al Isa "
denetimleri denetim gtpaylas
raporlari
is saghgi ve o
SR guvenligi Gavenli
Is glicinin calisma
. kurullar, .
Calisanlar | dogrudan sendikal ortami, adil
temsilcisi temsil, egitim Gceret, kariyer
programlari gelisimi
Sivil Sosyal denetim Ortak izleme,
sosyal Cevre koruma,
Toplum ve farkindalik
sorumluluk sosyal adalet
Kuruluslan | yaratma S
projeleri
Ortak Bilimsel veri
Akademik Blllfnsel . arastirmalar, péyla"sl.r.nl, -
degerlendirme ve . surdurdlebilir
Kuruluslar | . o teknik rapor
izleme destegi R, model
isbirligi .
gelistirme

Cizelge 9. Paydas tanimlamasi ve katilim mekanizmalari

Calisanlar: ic iletisim toplantilar, anketler, intranet/
biltenler ve 6neri, sikayet geri bildirim mekanizmalari, ku-
rul komite toplantilari araciligiyla siirekli etkilesim kurulur.
Calisanlarin haklari, beklentileri ve gelisim ihtiyaclar dizenli
olarak degerlendirilir.

_Madden,lc,kitlilk(lc’lzkﬂ&_@_
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Yerel Halk: Fiziki olarak dlzenli bulusmalar araciligiyla bil-
gilendirme toplantilar, saha ziyaretleri, sikayet/6neri me-
kanizmalari ve sosyal sorumluluk projeleri Gzerinden seffaf
iletisim saglanir. Halkin beklenti ve dnerileri kayit altina ali-
narak is sireclerine entegre edilir.

Resmi Kurumlar: Cevre, is saglidi glivenligi, SGK, belediye
ve diger kamu kurumlarla dizenli raporlama, denetimlere
katilim, izin ve lisans slreclerinde seffaf bilgi paylasimi yapi-
Iir. Gerektiginde ortak calisma ve protokoller yiratdldr.

Sivil Toplum ve Akademi: Universiteler, odalar ve STK'arla
is birlikleri gelistirilerek sosyal, kiltirel ve gevresel konular-
da ortak projeler yiratdlur.

Rehabilitasyon Uygulamalari

Yapilan incelemeler sonucunda firmalarin isletmelerinde
cevresel surdurdlebilirlik kapsaminda cesitli rehabilitasyon
calismalari yirGtilmekte oldugu belirlenmistir. Kapasitesi
dolan pasa alanlari, kademelendirme yontemiyle dikime uy-
gun hale getirilmekte ve dogal yapiya uyumlu sekilde diizen-
lenmektedir. Uretimi tamamlanan ocak alanlari ise su biriki-
mini dnleyecek sekilde sekillendirilerek rehabilite edilmekte
ve gevreyle uyumlu hale getiriimektedir. Asagidaki yapilan
agaclandirma galismalarina iyi 6rnekler verilmistir.

2019 2023

Sekil 17. Rehabilite edilmis bir isletme 6rnegi 1(B firmasi)

2021 2023

2025

Sekil 18. Rehabilite
edilmis bir isletme 6rnegi
2 (B firmasi)

_@_Madencilik [iirkjye
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2019 2023

2025

Sekil 19. Rehabilite edilmis bir isletme 6rnegi 3 (B firmasi)

Atik Yonetimi

isletme faaliyetleri kapsaminda olusan atiklar; isletmelerde
atik kodlarina uygun olarak tehlikeli, tehlikesiz ve evsel atik-
lar uygun olarak atik biriktirme kutularinda biriktirilip uygun
gegici depolama alanlarinda tasnif edildikten sonra lisansli
firmalara verilmek suretiile bertarafi gerceklestiriimektedir.

isletme faaliyetleri kapsaminda tesislerde olusan atik sular
aritildiktan sonra yeniden kullaniimaktadir. Tesis ylizeyine
disen yagmursularn fiziksel ¢oktlirme havuzlarinda dinlen-
dirildikten sonra yeniden kullaniimaktadir. Asagida islet-
melerde olusan atiklarin atik yonetimi kapsaminda yapilan
islemleri gésteren bir fotograf grubu ve atik su analiz raporu
ornek olarak verilmistir. ®

Sekil 20. Feldspat isletmelerinde gozlenen atik ydnetimi ve atik bertaraf islem-

leri drnekleri

Sekil 21. isletme atik su
muayene ve analiz raporu
6rnegi(C firmasi)
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DEGERLENDIRME

Feldspat Sahalarinin Bulundugu

Bolgesel Jeoloji

: Menderes Masifi'nin glineyinde

' yer alan galisma sahasi, Cine
................... (SERHAM) i Asmasifinin giiney kenarinda
yer almaktadir. Feldspat maden sahalarinin igerisinde bu-
lundugu alanlar, Menderes Masifi icinde yer alan ve esas
olarak gnays bilesimli kayaglardan olusan yiiksek dereceli
metamorfik cekirdekle ve bunu saran daha disik dereceli
sistlerle temsil edilen Paleozoyik yasli metamorfitlerinden
olusmaktadir. Sahada ¢ekirdek serisine ait (Pan-Afrikan Te-
mel) Prekambriyen yasli gnays mikasistler, Paleozoyik yasli
g06zli gnays (I6kokratik ortognays) ve biyotit ortognays yer
almaktadir (Deniz, 2022).

: Seramik, Cam ve Gimento
i Hammaddeleri Ureticileri Dernegl

Temelde yer alan gnayslar; gozli, granitik ve granat-
Il gnays olmak Ulzere Gg kisma ayrilirlar. Granitik gnays-
lar sistozite dzelligi gdstermektedir. Ortii kisminda yer
alan sistler ise kuvars-mika sist ve granat sistlerle tem-
sil edilmektedir. Kuvars-muskovit sist, kuvars sist ve
metakuvarsitler ara katman olarak sistler icinde surekli
olarak gozlenmektedir. Migmatitler ise gnayslar ve gozli
gnayslar arasinda mercek seklinde olusmus olup genel-
likle bantli bir yapiya sahip, belirsiz ve kaba bir foliasyon
gostermektedirler. Bélgesinde goérilen granat porfirob-
lastlari Menderes Masifine ait Paleozoyik yasli, orta-ylik-
sek dereceli, gnays/mikasist bilesimli metamorfitler
icerisinde gorilmektedir. Belirgin sistoziteye sahip olan
mikasistler arazide kahverengi, sarimsi kahverengi, ye-
silimsi gri, gri renklerde gérilmektedir. Mikasistler icer-
dikleri iri granat kristalleri nedeniyle porfiroblastik doku
gostermektedir (Oren ve Koralay, 2023).

Cine ve Milas bdlgelerinde bulunan feldspat ocaklari-
nin dagilimlari Sekil Tde sunulmustur. Bolgesinin bati
kesimlerinde yer alan feldspat ocaklarinda yapilan ince-
lemelerde kahverengi, acik kahverengi ve gri renklerde
bahth bir yapi sunan gnayslar dikkati ¢eker. Bantlar ve
merceksel seklinde gri renkli feldspat cephelesmeleri ise
heterojen olarak dagiim sunar (Sekil 2). Kuvars-muskovit
sist, kuvars sistler ise bantli bir yapi sunar. Cine Asmasi-
fimin gliney kesiminde yogunlasan albit olusumlaribdlgede
hakim KKD y&nli ana tektonik hatlarin gidisine uygun ola-
rak batidan doguya “Bafa - Comakdag - Karadere - Olukba-
si Call”, "Gokbel” ve “Hisarardi - Karpuzlu - Topgam Gure”
gruplari altinda toplanmistir (Deniz, 2022). Bu kesimde
Menderes Masifi'nin gliney ucu olan Cine Asmasifi gliney
kesimlerinde KKD gidisli tektonik hatlarin igine yerlesmis,
oldukca yaygin albit (Na, O > %7 Feldspat) yataklari bilin-
mekte ve isletilmektedir. Calisma alani civarinda da olduk-
¢a fazla albit zuhuru ve feldspat ocadi yer almaktadir. Bu
ocaklara ait fotograflar Sekil 2'de sunulmustur.

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Sekil 1. inceleme sahasinin genel jeoloji haritas

Sekil 2. Cine masifindeki (Cine Bati kesimleri) feldspat ocaklari

Cine alt masifinde yer alan feldspat zenginlesmesi, ana
kayacin alkalice zengin olmasi (lokokratik ortognays),
atmosferik sartlar altinda altere olmus olmasi ve albitlesme
yani sodyumca zengin eriyiklerin etkisi ile potasyumlu
feldspatlarin kismen veya tamamen albite déntismesidir
(Deniz, 2022). Bolgede vyapilan ayrintili galismalarda,
albit zuhurlari KKD tektonik hatlarin igine yerlesmis
ilksel pegmatitik olusumlar olarak tanimlanmistir. Cine
Asmasifinde Pan-Afrikan yasl granitik kompleks iginde
yer alan aplit ve pegmatitlerin, Alpin deformasyon ve
metamorfizma evresinde anateksi, intrizif yenilenme
ve metasomatizma prosesleri sonucu buglinki “albitit”
niteliklerini kazanmis olduklari diistintiimektedir (Uygun ve

Sekil 3. Cine masifi kiyi seridi (Milas alt masifi kuzeyi) feldspat ocaklari

15 Ekim 2026



GUmiisgl, 2000). Lokokratik ortognayslar agik bilesence
zengin, yer yer altere ve demir sivamalidir. Yaygin olarak
da kuvars damarlari tarafindan kesilmekte olup, yer yer de
turmalin icermektedir.

Cine Masifi ve masifin kiyi seridindeki Milas tarafindaki
feldspat ocaklarinda yapilan arastirmalarda ikinci tip sod-
yumca zengin Feldspat ve potasyumca zengin feldspat
olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bu ocaklar igerisinde kuvars
damarlariiceren ocaklarin ise artik isletilmedigi ve bircogu-
nun kapali oldugu belirlenmistir.

Milas kesiminde incelenen fel-

dspat ocaklarinin genel goru-

nimleri 3'te sunulmustur.

Bolgesel Hidrojeolojik

Ozellikleri

Milas ve Cine Alt Masifinde yer

alan feldspat madenciliginin yu-

zey ve yer alti suyu kaynaklarina

etkisinin dederlendirilmesi igin

oncelikle bodlgenin hidrojeolojik yapisi ortaya konulmustur.
Rapor kapsaminda incelenen Feldspat ocaklarinda kullanim
suyu ve maden proseslerinde kullanilan sularin nasil saglan-
digi ile ilgili incelemeler yapilmistir. Yapilan incelemeler so-
nucunda madencilik yapilan ana kaya 6zelliginde olan gnays
ve sistlerin gecirimsiz olmasi nedeni ile ocak hendeklerinde
toplana yagmur suyu ve yer alti suyu sizinti sularinin kullanil-
maktadir. Bunlara ek olarak bazi ocaklarda derinligi 180-250
metre olan sondajlardan ¢ekilen sularda maden isletmele-
rinde kullanilmaktadir. Maden ocaklarinda olusan sular Sekil
4'te sunulmustur.

Sekil 4. Feldspat ocaklarinda ylizey suyu olusumu

Akifer ve Tiirleri
inceleme sahasinda litolojik birimlerin hidrojeolojik dzellik-
lerine gore siniflandinimis ve asagida detayli agiklanmistir.

a) Akifuj/ Akiklid

Akiflj ve Akiklid gegirimsiz birimler olup yer alti suyu bes-
lenimi ve bosalimi agisindan elverigli olmayan birimlerdir.
Bu birimler yer alti suyu saglama agisindan verimsizdir.
inceleme sahasinda gnays, mismatit, metagranotoid, sist-
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ler ve fillit gibi gegirimsiz 6zellik sunan birimler yer alti suyu
ve akifer 6zelligi tagimayan birimlerdir. Feldspat ocaklari ise
agirlikla gnays birimleri tizerinde olup, gnayslar gegirimsiz
6zellik sunan ve yer alti suyu saglamayan birimlerdir. Felds-
pat ve kuvars madenciligi yapilan Milas ve Cine alt havzala-
rinda, gnayslarin gecirimsiz olmalari nedeni ile ocak taban-
larinda sizinti sularindan olusan su goletleri bulunmaktadir
(Sekil 4). Maden sahasindan yagis sulari da ylizeysel akisla
bu dislk kotadaki alanlarda birikmekte ve su goletlerini
beslemektedir.

Sekil 5. inceleme sahasinin hidrojeoloji haritasi

Bazi maden sahalarinda 150 ile 200 m derinligine kadar agi-
lan sondaj kuyularindan yer alti suyu saglanmaktadir. Ancak
kuyularin tretim debisi oldukca distktlr. Bu nedenle tim
maden sahalarinda ocak tabaninda biriken sular maden-
cilik faaliyetlerinde, yol tozuma olayinin bastiriimasi, kulla-
nim suyu ve diger ihtiyaclar icin kullaniimaktadir. Feldspat
madenciliginde ana kaya gnays oldugundan farkli bir kayag
grubu ile etkilesimde olmadigindan, yer alti suyu varligi sa-
dece gnayslarla ilgilidir. Feldspat ocaklarinin da bulundugu
hidrojeoloji haritasi Sekil 5'te sunulmustur.

b) Akitard

Akitardlar yari gecirimli birimler olarak tanimlanir. Genel
olarak lokal alanlarda gdézeneklilik gosteren, sinirli oranda
beslenim ve bosalim sistemine sahip ve distk debili yer
alti suyu saglayan birimlerdir. Calisma alaninda genis alan-
larda yayihm sunan Neojen yasli killi kiregtaslari, kumtas-
lari ve konglomeralar akitard 6zellik sunar. Bolgesel olarak
yliksek kesimlerde debisi 0.1 L/s ve daha dislk debilerde
mevsimsel kaynaklarla yer alti suyu cikislari gézlenebilir.
Calisma alaninin da kismen dustik topografya sunan alan-
larinda yayihm sunan Neojen kumtasi, konglomeralar; lo-
kal akifer 6zelligi sunmaktadir. Akitardlarin dagilimlari Sekil
6'da sunulmustur.

c) Karstik Karbonatl Akiferler

Karstik karbonatli akiferler bol kirikli yapisi ve kazandigi
erime bosluklari sayesinde 6nemli yer alti suyu dolasi-
mina izin veren kayagclardir. Bu tir kayaglar calisma ala-
ninda Jura-Kretase yasl allokton kiregtaslari Paleozoyik
yasl mermerler karstik karbonatli akifer 6zelligindedir.
Beslenme ve bosalim agisindan yer alti suyunun hizl do-
lasimini saglayan litolojik birimlerdir. inceleme sahasinin
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giineydogu kesimlerinde yayilim sunan birimler feldspat
ocaklari ile irtibatli olmayip, inceleme sahasinin oldukga
uzak kesimlerinde gdzenir.

d) Taneli Akiferler

inceleme sahasinin kuzeyinde ovada yaygin yer alti suyu bu-
lunduran birimler cakil, kum iceren allivyonlardir. inceleme
sahasinda taneli akiferler, alanin kuzey kesimlerindeki Kar-
puzlu ve Cine ovasinda gbézlenmektedir. Feldspat ocaklari
agirhkla Bati Akdeniz havzasinda yer alip, havzanin Biylk
Menderes Havza sinirina yakindir. Bu baglamda topografik
olarak yiksek kesimlerde yer alan ocaklar ve cevresinde ta-
neli akiferler gézlenmemektedir.

Feldspat/Kuvars Kimyasi

Cine ve Milas bodlgelerinde

cok sayida feldspat isletmesi

bulunmaktadir. Bu  ocaklar

arasindan  segilen 10 adet

isletme incelenmistir. incelenen

ocaklarin konumlari Sekil 4'te su-

nulmustur. Segilen ocaklar Milas

ve Cine bdlgelerindeki isletmeleri

temsil edecek sayida ve dagilim-

da secilmistir. inceleme yapilan

ocaklarda feldspat cevherinden drnekler alinmistir. Alinan
ornekler tizerinde DEU Bilim ve Teknoloji Arastirma Merke-
zi (TEAM) laboratuvarinda SEM analizleri yapilarak kimyasal
ozellikleri belirlenmistir. SEM analizleri, malzemelerin ylizey
morfolojisini, element dagiimini ve mikro-yapisal 6zellikle-
rini yUksek ¢ozlnurlikte incelemek igin kullanilan bir yon-
temdir. Sahalardan dogrudan feldspat cevherinden ve yan
kayaclardan érnekler alinarak SEM analizi yapilmistir. Or-
nekleme noktalar Sekil 4'te sunulmustur.

Feldspatlar genel olarak;

KAISi,0, [ Ortoklaz / Mikroklin] - K-Feldspat,

NaAlISi,0, [ Albit ]- Na-Feldspat ve

CaAl,Si,0, [Anortit ]- Ca-Feldspat,

olmak Uzere Ug Uyeden olusurlar. Yapilarinda bulunan ele-

mentlerin kiitlesel dagilimi asagidaki gibidir (Cizelge 1).

Alinan 6rneklerin tamaminda oksijen pikleri en yliksek de-
gerleri sunmakta olup %44,5 ile 53 arasinda degismekte-
dir. Oksijeni ikinci olarak silis takip etmekte ve silis pikleri
ise %21,4 ile %36,1 arasinda degismekte olup, ylksek silis
oranlari i ve K olarak adlandirilan iiretim ocaklarinda elde
edilmigtir.

Cine yoresifeldspatlarinintipik yapisal silisicerigi %64-%70
arasinda degismektedir. Feldspatlar aliminosilikatlardir ve
kristal yapilarinda aliiminyum mutlaka bulunur. Yapilan SEM
Olgiimlerinde %0,5 ile %10,0 arasinda aliminyum tespit
edilmistir. Aliminyum daha ¢ok Cine Hisarardi bolgesindeki
ocaklarda kismen daha yuksektir. Bununla birlikte,

_@_Madencilik Liirkiye
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potasyum her ocaktan alinan 6rneklerde belirlenmemis
olup, enylksek A, E ve H nolu ocaklarda belirlenmis ve %0,1
ile %10 arasinda degdismektedir. Buna karsilik sodyum ise
%0,3 ile %7,2 arasinda degismekte olup ylksek sodyum
icerigi B, C ve L ocaklarinda ylksek, potasyum disuktur.
Cine bdlgesinde bulunan ocaklarda sodyum, daha bati ke-
simlerde bulunan ocaklara gore ylksektir. Kalsiyum ise 6r-
nekleme yapilan tim ocaklarda Na+K dederlerine gore ol-
dukca dusiktdr. Yani Cine bolgesi (Hisarardi) Na-Feldspat,
bati kesimlerde yer alan ocaklar ise K-Feldspatca zengindir.
Menderes Masifinin gliney ucu olan Cine Asmasifi gliney
kesimlerinde KKD gidisli tektonik hatlarin igine yerlesmis,
oldukga yaygin albit yataklari bilinmekte ve isletiimektedir.
Bu durum benzer tektonik hat tizerindeki feldspat ocaklari-
nin benzer &zelliklere sahip olmasinda etkilidir.

Sekil 6. inceleme yapilan feldspat ocaklarinin konumlari

Sirket | SEM EDS
Kodu

A
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Cizelge 1. Feldspat sahalarindan alinan kayag 6rneklerinde segili SEM goriintl ve

EDS analiz sonuglari

Bdlgede incelenen feldspat sahalarinda ana kayacin alkalice
zengin olmasi(I6kokratik ortognays), atmosferik sartlar altinda
altere olmus olmasi ve albitlesme yani sodyumca zengin eriyik-
lerin etkisi ile potasyumlu feldspatlarin kismen veya tamamen
albite donlismesi seklinde agiklanmaktadir (Deniz, 2022).

Su Kimyasi

Feldspat Gretimin yapildigi ocak sahalarinda ocak iginde
toplanan sular ve yer alti suyunun kalitesinin kimyasinin be-
lirrenmesiigin su 6rneklemesi yapilarak majoér anyon-katyon
ve izelement analizleri yapilmistir. Yapilan analizlerin sonug-
lari Cizelge 2'de érnekleme noktalarinin dagiimlari ise Sekil
4'te sunulmustur. inceleme sahasinda alinan yer alti suyu
ornekleme calismalari sonuglari Cizelge 3'de verilen iki farkli
yonetmelik sinir de@erleriile karsilastiriimistir. Bu ydonetme-
likler, insani Tlketim Amach Sular Hakkindaki Yénetmelik
(ITASHY, 2013), icme Suyu Elde Edilen Sularin Kalitesi ve
Arttilmasi Hakkindaki Yénetmelik (ISEESKY, 2019)tir. Bu ys-
netmeliklerden ilki dogrudan igme suyu amacl hazirlanmis
suyun sahip olmasi gereken su kalitesi sinirlarini vermekte-
dir. Diger bir ydntem olarak ise Wilcox Sulama Suyu sinifla-
masinda gdre siniflandiriimistir.

Alinan 6rneklerin pH degeri 6,61ile 8,65 arasinda degismek-
te B Ocak 2 6rnekleme noktasi disindaki 6rnekleme nokta-
lar zayif alkali 6zellik sumaktadir. Sularin elektrik iletkenlik
degeri ise 212 ile 693 uS/cm arasinda degismekte olup en
disuk elektriksel iletkenlik degerini ocaklarda toplanan yer
alti suyu ve yagis sularinin karisimindan olusan yizey sula-
rinda elde edilmistir. Yer alti suyunda ise su kayag etkilesi-
mine bagli olarak kismen elektriksel iletkenlik degeri ylzey
sularina gore ylksektir.

Diger bir kalite parametresi olan klorlir konsantrasyonu ise
16ile 134 mq/L arasinda dedismekte ve en diistik deger ocak
tabanlarinda toplanan sularda izlenmistir. Ylzey sularina
gore kismen ylksek klorlr degerleri yer alti suyunda belir-
lenmis olup tim noktalarda ITHASY standart degeri olan
250 mg/L degerinin altinda belirlenmistir. Silfat degerleri
ise yine ITHASY standart degeri olan 250 mg/L degerinin
altinda belirlenmistir. Bununla birlikte sahada Na-Feldspat
ve K-Feldspat cevherlesmeleri yaygin oldugundan su ana-



lizlerinde yapilan K degeri 6,0 ile 41,34 mg/L arasinda dedis- insani Tiketi | igTS"gUIE"‘e
. oL . nsani Tiiketim amagh ilen Sularin
mektedir. Su kayac etkilesimine bagl olarak yer alti suyunda BN Sular Hakkindaki Kalitesi ve Aritilmasi
K degeri ylizey sularina gére kismen yiksektir. Na degeriise YO S yaklandaii
140 ile 308 mg/L arasinda dedismekte olup, en yliksek Na (SEESKY, 2019)*
dederini yer alti suyu aglayan kuyularda 6lgtimistar. Sicaklik (°C) - 25
pH (pH Birimi) - 6,5-9,5
Sularin faS|y?S smlflanq’lnlasmda yaygin kullanilan Piper di- lfethonik (uS/am)~(25C) 2500 2500
yagramina gdre alinan érneklerden Na+K-HCO, ve Na+K-Cl
- . CI-(mg/L) 250 250
tipi sular olusturur. Agirlikla Na-Feldspat ve K-Feldspat 9
cevherlesmeleri yaygin oldugu bdlgelerde dolasim saglayan SO.* (mg/L) 250 250
sularin su fasiyesleri Na+K'ca zengin sulara isaret etmekte- NO, -N(mg/L) 3 3
dir (Sekil 7). Diger bir diyagram olan Schoeller diyagrami su- N0, (mg/L) 50 50
larin dolasim mekanizmasinin degerlendiriimesinde yaygin €0, (mg/L) ] ]
olarak kullanilir. Schoeller diyagramina gore Cine ve Milas HCO-(ma/L)
N . “(mg. - -
bdlgesinde feldspat madenciligi yapilan temel kayaclarda >
dolasim yapan yer alti sularinin benzer bir dolasim sistemine G 200 200
sahip oldugu anlasiimaktadir (Sekil 8). K(mg/L) - -
Mg (mg/L) - -
Su kaynaklarinin sulama suyu olarak kullanilabilirligin yaygin Ca(ma/L) i j
kullanilan ABD Tuzluluk Laboratuvari siniflamasina gore
inceleme sahasindaki su kaynaklarinin C1-S1ve C1-S2 As(mg/L) 0010 0010
sinifindadir (Sekil 9). Inceleme sahasindaki sularin diistk Fe(mg/L) 0,200 0,200
sodyum tehlikesi olan ve disik tuzluluga sahip sular Al(mg/L) 0,200 0,200
olusturur. Elde edilen sulama suyu sinifina gére bélgedeki
- Mn(mg/L) 0,050 0,050
sularin sulama suyu olarak kullaniimasinda bir sakinca
gbri]lmemektedir Cizelge 4. Yonetmeliklerce belirlenen su kalitesi sinir degerleri
Su Ornekleri pH kel Hco, |[coz | so, cl Ca Na Mg K Al Zn
uS/cm mg/L
B Ocak 6.8 212 62 13.9 16.49 1011 126.1 49.66 3576 | 1433 | 3.222
B Ocak 2 8.65 258 64 4 14.7 23.49 45.42 216.1 21.08 6.606 17.6 | 2.619
A Ocak Yiizey 6.65 417 86 52.5 16.00 175.4 140 56.92 27.16 1271 | 2.87
AOCZ‘EyYfra'“ 6.66 576 2 222 |134.96 | 1494 | 2028 | 5203 | 2565 |1265 | -
H Ocak 6.94 216 60 12.2 26.49 4441 148.3 | 25.76 18.82 | 12.53 -
i Sondaj 6.65 351 78 45 89.97 12 2041 | 48.69 2267 | 13.49 | 2.258
C Sondaj 6.61 346 18 9.2 89.97 82.84 205.8 | 47.34 2256 | 13.12 -
L Ocak 6.77 693 62 85.8 | 99.97 171.4 3083 | 91.86 41.34 13.41 -
Cizelge 2. Yer alti suyu analiz sonuglari
pH Ca cl S0, Cond SO, Na K
pH 1 0 0 0 0 0 0 0
Ca mg/l 1 0.477 0.67 0.825 0.67 0.451 0.672
cl mg/l 1 0.129 0.723 0.129 0.859 0.254
so, mg/l 1 076 1 0.447 0.623
Cond | uS/cm 1 076 0.835 0543
so, mg/l 1 0.447 0.623
Na mg/l 1 0.182
K mag/| 1
Cizelge 3. Su kalite parametrelerinin korelasyon katsayilari
oo . p s
_e_MadenC“lk [iirkiye 15 Ekim 2026
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Dogadan

Gelen Giig
Diinya Sanayisine
Deger

DOGAL
KAYNAKLARI
SORUMLULUKLA
GELECEGE
TASIYORUZ.

Bigakgilar Madencilik, Tiirkiyenin zengin
endtistriyel mineral kaynaklarini stirdtiriilebilir
madencilik anlayisiyla diinya sanayisinin
ihtiyaclariyla bulusturan, giivenilir bir ¢6zum

ortagidir.

Kokli Gegmis,
Giicli Gelecek

1985 yihinda kurulan Bigakgilar Madencilik, Ege
Bolgesi'ndeki maden sahalarinda siirdiirdiigii
faaliyetleriyle, feldspat, kuvars, boksit ve
mermer basta olmak tizere endiistriyel
minerallerin tiretimini gerceklestirmektedir.

Kurulusumuzdan bu yana, kaliteli tiriin,
giivenilir tedarik ve uzun vadeli is birlikleri
ilkelerimizle; seramik, cam, aliiminyum ve
diger endiistrilere hammadde saghyor,
Tiirkiye'nin dogal zenginliklerini katma degere
doniistiiriiyoruz.

FELDSPAT

HAYATIN HER ALANINDA

Dogal Kaynaklardan  Enddistriyel

Siirdiiriilebilir Deger ~ Minerallerde
Genis Uriin Yelpazesi

Sadece bugiiniin degil, yarmin da ihtiyaglarini
diisiinen bir madencilik anlayisiyla hareket
ediyoruz. Dogaya saygli, gevreye duyarli ve Feldspat ve mix feldspat; seramikten cama,
yerel degerlere katki saglayan bir yaklagimla yap1 malzemelerinden giinliik yasam
galismalarimuz1 stirdiirtiyoruz. tirtinlerine kadar hayatin her alanina
Modern tiretim teknikleri, giiclii teknik doku.nan temel hammaddedir. Kuvars,
ekibimiz ve stirekli gelistirdigimi# altyapimiz boksit, mermer ve manga.n ruhsatimiz
sayesinde; tirtin kalitemizi, operaZyonel por tf@yﬁmﬁzﬁ gﬁglendlrlt

verimliligimizi ve uluslararasi pa arlardaki

rekabet giiciimiizii her gegen giin artiryoruz.

KUVARS BOKSIT MERMER

CAM SANAYISIICIN ALIMINYUM ENDUSTRISI ICIN MANGAN QUHSA%

TEMEL MADDE YUKSEK PERFORMANS DOCAL GUG ZAMANSIZ DECE

% 9,

&

DOGAL GIVENILR KORESEL sURDORILESILE
FANPRAKLARA SR TEDARIK GOTUM CRTAL GELECEK

Séke / Aydin

Tiirkiye

@ www.bicakcilarmadencilik.com.tr
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$Sekil 7. Sularin Piper diyagramindaki dagilimi

Sekil 8. Sularin Schoeller diyagramindaki dagilimi

Sekil 9. Sularin ABD tuzluluk laboratuvarina gére siniflandiriimasi

—0

—Madencilik Likive

Su kimyasi agisindan parametrelerin iligkilerini ve su kayag
etkilesimin dederlendirilmesi icin korelasyon katsayilari he-
saplanmistir (Cizelge 2). Yapilan degerlendirmede su kalite
parametreleri arasinda suyun elektiriksel iletkenligi ile Na,
K. 80, ve Clile dogru bir korelasyon vermektedir. Bu durum
suyun elektiriksel iletkenligine su kayag etkilesimine bagli
olarak suya gegen iyonlarin etkili oldugunu géstermektedir.
Ozellikle temel kayasi olan gnayslarin gegirimliligin diisiik
olmasi suyun kayag icerisinde uzun sire icerisinde dolasim
yapmasl, Na ve K Feldspat cevherlesmeleri tarafindan su-
yun iyonca zenginlesmesine katkida bulunmaktadir. Ancak
yaplilan analizlerde iyonlarin zenginlesmesinin icme ve su-
lama suyu kalitesini etkileyici 6zellikte olmadigini séylemek
gerekir.

Feldspat Madenciligin Su Kaynaklarina Olasi Etkileri
Feldspatin Ozellikleri ve Su ile Etkilesimi

Feldspat (Feldspat) (KAISi,0, - NaAISi,0, - CaAl,Si,0,)
kaya formunda bulunan bir tektosilikat mineralidir. Diin-
ya kitasal kabugunun agirlikga yaklasik %47ini olustur-
maktadir (Anderson vd., 2010; Rudnick ve Gao, 2003).
Potasyum, sodyum ve kalsiyum formlarinda bulunabil-
mektedir. icerigi yerkiire (izerinde en yaygin olarak bulu-
nan potasyum, kalsiyum, sodyum, silisyum ve aliminyum
elementlerinden olusmasi itibariyle pek ¢ok bdlgede bu-
lunabilen bir mineraldir. Diinya {izerinde italya ve Cin ile
birlikte en yaygin feldspat lreten Ulkeler arasinda Tir-
kiye'de bulunmaktadir. Cam ve seramik Gretiminde dog-
rudan, boya, plastik ve kaugukta ise dolgu ve genisletici
malzeme olarak yaygin kullanilmaktadir. Ulkemizdeki en
yaygin kullanim alani cam ve seramik Gretimidir.

Yerklre  Uzerinde yaygin  bulunmasi, feldspa-
ti su kalitesine etki acisindan 06zel bir konuma
sokmamaktadir. igeriginde bulunan elementler su
kalitesinin belirlemesi esnasinda degerlendirilen temel
iyonlardan olusmaktadir. Feldspat, tim mineraller gibi
kimyasal ve fiziksel ayrismaya u@rayarak su kalitesine
etki eder. Bu sireg esnasinda 6nemli noktalardan birisi
mineralin su ile temas kosullaridir. Su-kayac etkilesimi
neticesinde mineralin blinyesindeki bazi elementler ¢o-
zlinerek suyu gegerler ve sudaki temel ve eser iyonlari
olustururlar. Mineralin element muhtevasi ve kuvars gibi
minerallere nazaran goreceli kolay ayrisma karakteristik-
leri dikkate alindiginda, feldspatin su kalitesi agisindan
potasyum, kalsiyum, sodyum, silisyum ve aliminyum
zenginlesmesine neden olabilecedi dngorulebilir. Ancak
bu elementlerin dodal sularda yaygin olarak bulunan ele-

mentler oldugu dikkate alindidinda, feldspat ayrismasi-

nin su kalitesi Gzerinde ileri derece bir olumsuzluk yarat-

masi beklenen bir durum dedildir.

www.madencilikturkiye.com

Feldspatin genel olarak hidroliz prosesi ile ve bir zayif
asit olan karbonik asit ile tepkimesi sonucunda kimyasal
ayrismaya udradidi bilinmektedir. Hidroliz prosesi
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sonucunda feldspat minerali agirlikli olarak kil mineral-
lerine ayrisir. Havzadaki karbondioksitin karbonik asit
olusturmasi sonrasinda feldspatin bu asit ile asagidaki
tepkimeye girmesi beklenir:

CaAl,Si,0, + H,CO, + 20, —> ALSi,0,(OH), + Ca*? + CO,”

Bu reaksiyondan da gorilecedi tizere bir anortit feldspat
olan Ca-Feldspat oksijenli ortamda karbonik asit ile tep-
kimeye girerek kaolinit kili olusturmakta ve bu esnada or-
tama kalsiyum ve karbonat iyonlari vermektedir. Ortama
saliverilen karbonat suyun alkalinitesini arttirmaktadir.
Ayni zamanda sudaki temel katyonlardan biri olan kalsi-
yum konsantrasyonunun da artmasina neden olmakta-
dir. Bu reaksiyonun olusmasi igin zayif asidin ve oksijenin
varligi, diger bir ifade ile atmosfer ile temas gereklidir.
Bir feldspat madeninde yapilacak olan patlatma, kopart-
ma, pargalama vb. faaliyetler mineralin kiiglk boyutlara
inmesine ve atmosfer ile temasa gegcmesine neden ola-
cagi icin yukaridaki reaksiyonun olusmasi i¢in uygun ko-
sullari yaratacaktir. Benzeri reaksiyonlarin K-felspat ve
Na-Feldspat icin de yazabilecegi belirtilmelidir.

Uluslararasi literatlrde feldspat madenciligi ile ilgili ve
su kalitesi Uzerine yapilan sinirli gcalisma bulunmaktadir.
Bunlardan biri olan, Portekiz'de litin iceren (lithiniferous)
feldspat madeni Gzerinde laboratuvar 6lgekli hava/kayacg

su etkilesimi (weathering) denemeleri yapilmis; bu saye-
de feldspat madenciliginin su kalitesi Gzerindeki potansi-
yel etkileri galisiimis.

Yapilan ¢alismada, suyun kayagla temasi sonra-
sI kimyasal degisimler incelenmis ve feldspat iceren
kayaclarin suyla temas sonucu ¢o6zinmesi/kimyasal
tepkimeye girmesi nedeniyle su kalitesinde dedgisimler
olabilecedine dair isaretler bulunmustur. Yapilan
calisma sonucunda bu tlr madencilik faaliyetlerinin
suyla dogrudan temasinin ve kaya¢ ¢6zlinmesinin
etkisi oldugu ancak saha 0Ozelliklerine gdre degisiklik
sunacagini da belirtmislerdir (Antao vd, 2024). Bununla
birlikte feldspat madenciligi atiginin asit maden drena-
jinda kullanilabilirligi ile ilgili yapilan ¢alismada, Sardin-
ya'daki madencilik atiklarinin (6zellikle feldspat iceren)
asit maden drenaji kontroliinde tampon madde olarak
kullanilabilirligini arastirmistir. Elde edilen sonuglara
gore, feldspat igeren atiklarin, silfirli maden atiklarinin
neden oldugu asidik sularin pH'sini nétr/alkaliye yakin
dlizeye cikarmada etkili olabilecedi saptanmis; boylece
metallerin ¢6ziinerek suya gegme riski azalmis (Grieco
vd, 2024). Ulkemizde ise “Tirkiye Feldspat Madenciligi-
nin Genel Bir Degerlendirmesi” baslikli makalede, Turki-
ye'de feldspat madenciliginin durumu 6zetlenmis; ancak
su kalitesi Uzerine spesifik kapsamli veri sunulmamistir
(Demir vd, 2002). ®
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DEGERLENDIRME

Feldspat Madenciliginin Cevre Kalitesi
Acisindan Zeytincilik ve Tarima Olan
Olasi Etkilerin Degerlendirilmesi

: Toz Taginimi Agisindan

Seramik, Cam ve Gimento Firma Ornek Mesafe,

i Hammaddeleri Ureticileri Dernegi Degerlendirme Kodu Tiirii Lat. Lon. km
R, (SERHAM) : Calismakapsamindaincelenen .
. . . . EAlgGi 37,652631 27,480854
sahalarda bulunan(etkialaniigi)ve sahanin etki alani disinda A 3,95
bulunan (kontrol) zeytin bahgelerindeki agaglardan yaprak EADisi 37573374 27,464418
ornekleri alinmis, Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile EAici 37,448971 27,758332
yaprak ylzeyleri incelenerek yaprak yizeyinde bulunan B 3,25
e el e . - . EA Disi 37,435422 27,725418
partikillerin gaplari 6lgtimus, ayrica EDS ile partikillerdeki
maj6r elementler tespit edilerek kompozisyonel dagilimlari c EAlgi 37,465980 | 28,056366 .
belirlenmistir. Tim SEM gérintileri ve EDS analizleri rapor EADisi 37,440594 28,059954 '
ekinde sunulmustur. .
EAlgGi 37,468076 28,095510
Cc 3,07
Sahaiginden kayag-yan kayag ve zeytin agaglarindan 6rnek- EADisi 37,491949 28,114712
leme yapilan tesis alanlariasagida Sekil Tile bu sahalarin etki EAici 37,590952 27562735
alani disini temsil eden zeytinlik bolgelerden 6rneklerin alin- D EAD 57 583817 07 54426k 177
digi konumlar ise Sekil 2 ile sunulmaktadir. Etki alani ici ve 9 ' '
etkialani disi drneklerin alindi§i lokasyonlara ait koordinatlar EAlci 37457943 | 28,096708
. . . . . . E 4,47
Cizelge Tile verilmektedir. Saha ile sahanin etki alani disinda EA Disl 37,435055 | 28,137116
kalan 6rnekleme noktasi arasindaki mesafe 1,77 km ile 4,4 .
. . EAlgi 37,605350 27,586578
km arasinda degismektedir. H 2,68
EA Disi 37,606106 27,541813
A EAgi 37,433605 28,101688
1 2,82
EA Disi 37,425493 28,071371
EAIGi 37,490519 | 27,854086
K 3,80
EA Disi 37,523303 27,837817
EAigi 37,415649 28,025796
L 2,1

EA Disi 37412449 28,055455

Gizelge 1. Ornekleme lokasyonlarina ait koordinatlar (EA: Etki Alani)

Sekil 1. Calismaya konu ve etki alani igi 6rneklerin temin edildigi sahalarin Sahalardan alinan Zeytm yaprak ornekleri yuzeylermden al-

konumlari nan SEM gorintileri Cizelge 2 ile sunulmaktadir.
Firma Etki Alani igi Etki Alani Disi
-Saha Adi

A

Sekil 2. Calismaya konu sahalarin etki alani disindan alinan zeytin 6rneklerinin

temin edildigi lokasyonlar

_@_Madencilik Jiirkiye 15 Ekim 2026
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Firma Etki Alani igi
-Saha Adi

C

Etki Alani Disi

Cizelge 2. Feldspat sahalarindan alinan zeytin yapragi 6rneklerinde segili SEM

gorintileri

Cizelge 3'te, saha etki alanindan ve etki alani disindan alinan
zeytin yapradi 6rneklerindeki partikil caplar sunulmaktadir.
Sahaici ve EAD ortalama caplar ayrica genel ¢cap ortalama-
lariile birlikte Sekil 3ile de sunulmaktadir.

15 Ekim 2026

Saha Lokasyon Min. Max. Ortalama
Kodu-Adi
A Saha Etki Alani 7.48 23,93 | 14,82
Etki Alani Disi 5,96 22,09 | 14,09
B Saha Etki Alani 7,33 23,18 | 13,89
Etki Alani Digi 9,99 16,97 | 14,71
c Saha Etki Alani 8,96 34,25 [ 17,73
Etki Alani Disi 8,49 20,22 | 16,03
c Saha Etki Alani 8,32 12,32 | 10,32
Etki Alani Disi 9.7 20,96 | 16,76
D Saha Etki Alani 6,66 21,16 13,39
Etki Alani Digi 12,72 122,96 | 17,48
E Saha Etki Alani 15,07 | 27,09 | 20,67
Etki Alani Disi 16,34 | 19,86 18,10
H Saha Etki Alani 5,96 18,61 1,63
Etki Alani Disi 6,86 19,32 1,92
i Saha Etki Alan 1368 19,32 | 16,36
Etki Alani Digi 11,65 26,68 | 18,27
K Saha Etki Alani 9,06 23,97 | 15,38
Etki Alani Disi 1,26 36,9 21,64
L Saha Etki Alani 1,07 20,97 | 15,70
Etki Alani Disi 14,32 | 29,63 | 23,60

Cizelge 3. Saha etki alanindan ve etki alani disindan alinan zeytin yapraklarinda

partikil caplari (um).

Sekil 3. Sahaigi ve EAD bolgelerden alinan zeytin yapraklari Gzerindeki partikil-

lere ait gaplar

Sekil 4'te de gorilebilecegi gibi saha icinden ve EAD
bdlgeden alinan zeytin yapraklarindaki partikdllerin gaplari
arasindan belirli bir fark mevcut degildir. Ornegin, Harim-
cik sahasindan alinan zeytin yapraklarinda EAD bdlgesine
gdre ortalama cap daha kiclkken, ayni firmanin Hisarardi
sahasinda durum tam tersidir. Etki alanindan alinan zeytin
yapraklarinda tim sahalar icin belirlenen ortalama ¢ap 14,99
um ve EAD boélgeden alinan zeytin yapraklarindaki ortalama
¢ap 17.29 uym'dir. EAD 6rneklerdeki ortalama partikul capiile
sahaya olan mesafe arasinda bir iliski olup olmadigi da ince-
lenmis olup, daha dnceki incelemelerde de gérilecedi gibi
saha ile 6rnekleme noktasi arasindaki mesafe arasinda bir
iliski tespit edilememistir.

oge v 1.
—Madencilik lirkie @
www.madencilikturkiye.com



5,00

4,50 .
4,00
M °
3,50
® e =
30— | ===3- »
° ° ° °

2,50
2,00 y =0,0076x + 2,9928
[] R?=0,0011

1,50

Sahaya olan mesafe, km

1,00
0,50

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

EAD Bolgesi Orneklerinde Ortalama Partikiil Capi, pm

Sekil 4. EAD Bolgede Zeytin Yapraklarinda Ortalama Partikiil Capi ve Sahaya
Olan Mesafe Arasindaki iligki

A- Sahasi

A sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yapragi
orneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler asa-
gida Cizelge 4 ile 6zetlenmektedir. Sahaici ve Etki Alani Disi
yaprak orneklerinin yiizeylerindeki partikillerde kayag or-
neklerinde gézlenen ortalama dedere gore cok daha ylksek
karbon mevcuttur. Bunun sebebi havada asli halde bulunan
ve kilometrelerce tasinabilen polenler, aniz vb. yakma is-
lemlerinden gelen kil kalintilari, hayvan glibresi ve biyokitle
kaynakli aerosoller gibizengin karbon igerikli cok kiiglik par-
tikullerin diger inorganik partikillerle birleserek aglomeras-
yonu ve nihayetinde yaprak ylzeyine ¢okelmesidir. Benzer
bir durumZnve S elementleriicin de gecerlidir. Bu element-
lerin gevredeki yanma reaksiyonlari (aniz yakma gibi) ve
glbreleme sonucu yapraklara ulasabildigi anlasiimaktadir.

Ornek

-~ 0 Si Cc Al Zn K S Ca Na
Tiirdi

Kaya¢ | 45,00 | 2158 | 1805 | 730 | 0,05 | 405 | 0,10 | 0,23 | 3,70

Yaprak-
Etki
Alani
ii

30,26 | 618 |5602| 312 | 012 | 2,12 | 0,60 | 1,10 | 0,48

Yaprak-
Etki
Alam
Dist

32,83 | 10,31 | 45,00 | 4,54 | 0,11 | 2,80 | 0,50 | 3,44 | 0,46

Cizelge 4. A firmasi sahasi ile iliskili kayag ve yaprak 6rneklerinde elementel

kompozisyon (%)

Orneklerden vyiiriitilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri SPSS 30.0 (IBM Inc., Ill. USA) kullanilarak istatis-
tiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler arasinda-
ki korelasyonlar arastiriimistir (Sekil 5). A sahasindan alinan
kayag orneklerinde Al ve Si seviyeleri arasinda ¢ok kuvvetli
lineer bir korelasyon oldugu gorilmektedir. K ve Al element-
leri arasinda da belirgin bir korelasyon varsa da bu istatistik-
sel olarak anlamli degildir. Ote yandan, karbon elementi (C)
0-Si -Al grubu ile kuvvetli ve istatistiksel olarak anlamli ne-
gatif bir korelasyon gdstermistir. Karbonun baskin cevher
minerolojisinden ziyade yan kayaclar veya atmosferik olarak
tasinan ve ¢okelen organik kdkenli aerosollerden kaynak-
landigi degerlendiriimektedir. Saha icinden alinan zeytin
yapragi ornekleri ylzeyinde gozlenen partikdillerin kompo-

_@_Madencilik [iirkjye
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zisyonda yer alan elementler de benzer korelasyonlari gés-
termektedir. Etki alani disindan (EAD) alinan yaprak 6rnegi
ylzeylerinde de benzer korelasyonlar mevcuttur. Bunun ya-
ninda, A firmasinin sahasindan 3,95 km mesafede olan EAD
yaprak érneklerinde sahaicinde ve kayagta gézlenmeyen ve
glbreleme ve zararllar igin kullanilan miicadele ilaglarindan
kaynakl kuvvetli SGIfur (S}-Cinko (Zn)-Sodyum (Na) iliskileri
de s6z konusudur.

Correlations
K-0 | Ksi | k€ | K-Al | Kzn | KK | KS | K-Ca
K-Si 1 0,936
D 0,064
KC r -9517 -999"
D 0,049| 0,001
K-Al r 0,932 1,000"| -998"
Db 0068 0,000 0,002
K-Zn r -0,761| -0,542| 0,563| -0,525
Db 0239] 0458 0437 0475
K-K r 0,736| 0,926| -0,909| 0,931| -0,211
p  0264| 0,074 0,091| 0,069| 0,789
K-S r -0,948| -0,915( 0,917| -0,906| 0,816| -0,735
p 0052 0,085 0,083 0,094 0,184| 0,265
K-Ca r -0,525| -0,340| 0,387| -0,349| 0,293| -0,131| 0239
D 0475| 0660/ 0613| 0651| 0,707| 0,869| 0,761
K-Na r -0,389| -0,687| 0,650 -0,693| -0,119| -0,903| 0,462| -0,244
p 0611] 0,313] 0,350| 0,307| 0881] 0,097| 0538| 0,756

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

a)
Correlations
ic-0 Ig-Si ic-C ic-Al Ic-zn icK ic-S Ic-Ca
icSi 0,833
: o] 0,080
cC r -9387 -969"
p 0,019 0,006
icAl T 0643| g49°| -0858
D 0,242| 0,014 0,063
ic-zn r 0,452 0,062| -0,221| -0,247
D 0,445 0,921| 0,721 0,688
K T 0431| 0823 -0,713| g15| 0,351
D 0469 0,087| 0,176/ 0,030( 0,563
ic-S r -0,327| -0,425| 0,334| -0,433| 0,000| -0,085
D 0,591 0476 0583| 0467| 1,000/ 0,892
ic-Ca r 0,165 -0,276| 0,062 -0,513| 0,702| -0,406| 0,665
D 0,791 0,653| 0,921 07376/ 0,187| 0,498 0,221
ic-Na r -0,466( -0,235| 0,308| -0,202 0,042| 0,160 0,604 0,229
p 0,429 0,703| 0,614| 0,744 0,947| 0,797| 0,280 0,710

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**.Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

b)
Correlations
Dis-O | Dis-Si | Dis-C | Dis-Al | Dis-Zn | Dis-K | Dis-S | Dig-Ca
Dis-Si r 0,656
p 0,110
Ds-C r -866 | -910
p 0,012 0,004
Dis-Al 0,660| 994" -908"
b 0106 0,000/ 0,005
Dis-Zn r -0,040| -0,300| 0,140| -0,303
Db 0932 0514| 0,764| 0,509
DisK r 0,042 0423| -0,376| 0,424| 0,553
b 0928] 0345| 0406| 0,343 0,198
Ds-S r -0,212| 0,374 0,232| -0,382| 9gg"| 0,595
p 0,648 0409 0616| 0,398| 0,000( 0,158
Dis-Ca r -0,013| -0,343| 0,083| -0,354| -0,225| -0,382| -0,095
o) 0,977| 0451| 0,859| 0436 0628 0,398 0839
Ds-Na r 0,075 -0,198| 0,058| -0.218| 9457 0671| 9727 -0,139
p 0,873 0,670/ 0901| 0,639] 0,001 0,099/ 0,000/ 0,767

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

c)

Sekil 5. A sahasina iliskin a) Kayag, b) Saha etki alani igi zeytin yapragi, c) Saha etki

alani disi zeytin yapragi 6rneklerinde elementel seviyeler arasindaki korelasyonlar
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B- Sahasi

B sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yap-
ragl érneklerinde elde edilen ortalama elementel seviye-
ler asagida Cizelge 5 ile 6zetlenmektedir. Kayac Al, O, Si
ve Na dizeylerinin ayni elementlerin yaprak Uzerindeki
partikillerde goézlenen seviyelerine gore ¢cok daha ylksek
oldugu goérilmektedir. Etki alani disi ve iginden alinan
yaprak orneklerinde C dlizeyi ise kayagta gorilen seviyenin
oldukca altindadir.

Ornek

Tiiri A

Ca Na

Kaya¢

46,63

26,90

10,10

0,27

0,07

0,40

583

Yaprak-
Etki
Alani Igi

2728

0,95

0,38

0,98

0,08

Yaprak-
Etki
Alam
Dist

48,20

13,30

25,74

716

0,02

2,66

0,10

2,12

0,64

Cizelge 5. B firmasi sahasi ile iliskili kayag ve yaprak drneklerinde elementel

kompozisyon (%)

Orneklerden yiiriitilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri SPSS 30.0(IBM Inc., Ill. USA) kullanilarak istatis-
tiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler arasinda-
ki korelasyonlar arastiriimistir (Sekil 6).

Correlations
K-O K-Si K-C K-Al K-Zn K-K K-S K-Ca
K-Si r -982°
o] 0,018
K-C r -0,249| 0,061
p 0751 0,939
K-Al r 0,924| -0,836( -0,599
p 0,076| 0,164| 0,401
K-Zn r -0,866| 0,945 -0,269| -0,610
p  0134] 0,055 0,731 0,390
K-K r 1,000 982'| 0,249| -0,924| 0,866
D 0,000/ 0,018/ 0,751 0,076| 0,134
K-S r -1,0007| 982 0,249| -0,924| 0,866| 1,000"
o] 0,000/ 0,018/ 0,751 0,076/ 0,134 0,000
K-Ca r 982" -0,929| -0427| 9go| -0,756| _9g2| -982°
o] 0,018| 0,071| 0,573 0,020| 0,244| 0,018 0,018
K-Na r -9927| 0950| 0371| _gsg’| 0,795 992”| 9927 -998”
p 0,008] 0,050/ 0,629 0,034| 0,205| 0,008] 0,008] 0,002
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a)
Correlations
ic-0 ic-Si ic-C ic-Al ic-Zn ic-K ic-S | Ic-Ca
Ic-Si r 0,810
p 0,190
ic-C r -0,928| _g70°
p 0072 0,030
ic-Al T 0597| gsa’| 0852
o] 0,403| 0,046/ 0,148
Ig-Zn r -0,339| -0,742 0,603| -0,838
Db 0661 0258 0,397 0,162
Io-K r 0,312| 0,802| -0,640( 0,938 -0,769
p 0688 0198 0,360 0,062 0,231
Ic-s r -0,167| -0,529( 0,393| -0,633 953"| -0,562
p 0,833| 0471| 0,607 0,367 0,047| 0,438
lcCa r -0,509( 0,079 0,159| 0,370| -0,396| 0,657| -0,335
o] 0491| 0,921| 0,841 0,630( 0,604| 0,343| 0,665
Ig-Na r 0,210f 0532| -0413| 0,616 -0,943| 0,520 _go97"| 0,262
p 0,790|] 0468| 0,587 0,384| 0,057| 0480 0,003] 0,738

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

b)
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Correlations
Dig-O | Dig-Si | Dig-C | Dig-Al | Dis-Zn | Dig-K | Dis-S | Dis-Ca
Dis-Si r 931"
D 0,022
Ds-C ¢ -993"| -950°
D 0,001| 0,013
Dis-Al 1 0,803| 0,714 -0,848
D 0102 0,175| 0,070
Dis-Zn r 0,334| 0648| -0,404| 0,240
D 0,583| 0,237 0499 0697
Dis-K r -0,315| -0,517( 0,287| 0,228| -0,592
D 0.605| 0372 0640/ 0712| 0,293
Ds-S r -9407| 0859 960" -948’| -0,323| 0,031
p 0018 0062| 0010/ 0,014| 0596| 0,960
Ds-Ca r -941"| 0807 ga6’| -908’| -0,182| -0,014| o9gg”
p 0,017] 0,099 0,015| 0,023] 0,769| 0,982 0,002
Dis-Na r 0,308/ 0,600 -0,327| -0,065| 0,874| .gp3| -0,137| -0,035
p 0,614| 0,285/ 0,591| 0917 0,052 0,036/ 0,826] 0,956

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

c)

Sekil 6. B sahasinailiskin a) Kayag, b) Saha etki alani igi zeytin yaprag, c)
Saha etki alani disi zeytin yapragi 6rneklerinde elementel seviyeler arasindaki
korelasyonlar

B sahasindan alinan kayac 6rneklerinde Si, K ve S ele-
mentleri arasinda kuvvetli korelasyonlar mevcuttur.
Bu element grubu Na ile de istatistiksel olarak anlam-
Il olmayan bir korelasyon gostermistir. Ancak Al ile S
pozitif bir korelasyona sahip degildir. Ca ve O arasinda
gozlenen kuvvetli iliski yan kayaclardaki karbonatlarla
ilintili gérilmis olup, bu iliskiye Al'nin katiimasi hipote-
zi dogrulamaktadir. Saha iginden alinan zeytin yaprak
orneklerinde belirlenen partikillerde Si-Al iligkisi goril-
mektedir ancak bu iliski kayagta gérilmemistir. Znile S
elementleri arasindaki korelasyon, saha iginden alinan
bu &rneklerin ya madencilik 6ncesi dénemlerden kalma
bir zirai kimyasal etkisini veya ¢evredeki tarimsal faali-
yetlerden kaynakli partikil tasinimini isaret etmektedir.
Sulfur ayrica fosil yakit kullanimi ile de iliskilidir. Saha
etki alani disindan alinan zeytin yapradi 6rneklerinde kar-
bon, stlfir ve Ca seviyeleri arasinda kuvvetli pozitif ko-
relasyonlar mevcuttur. Burada 6zellikle karbon ve stlfir
arasindaki korelasyon fosil yakit ve biyokUtlenin yanma
reaksiyonlariile agiga gikan aerosollerin ortamdaki varli-
gini gdstermektedir. Bu 6rnekleme noktasi B firmasinin
sahasindan 3,25 km mesafededir ve yaprak 6rnekle-
rinde feldspat kdkenli bir taginima iliskin herhangi bir
elementel korelasyon gézlenmemektedir.

C-1Sahasi

C firmasina ait Hisarardi sahasi ve etki alani disindan ali-
nan kayag ve zeytin yapragi 6rneklerinde elde edilen orta-
lama elementel seviyeler asadida Cizelge 6.1 0 ile 6zetlen-
mektedir. Kayag orneklerindeki Si, Al ve Na dizeyleri etki
alanindaki ve EAD zeytin yapraklarindaki seviyelere gore
oldukea ylksektir. Tam tersi bir durum Ca igin gecerlidir.
Karbon seviyelerinin EAD bdlgede saha icine gore daha
ylksek oldugu gériimektedir.
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Ornek

e e 0 Si c Al Zn K S Ca Na
Tiird

Kayag 44,90 | 27,70 | 9,80 |9,60 |0,30 | 0,35 | 0,05 | 0,65 | 6,65
Yaprak-

Etki Alam | 3521 | 9,98 |3961 | 667 |009 |250 |06 | 449 | 131
lgi

Yaprak-
Etki Alani | 21,87 | 4,57
Disi

68,33 | 1,93 [ 0,03 | 0,47 | 050 | 2,17 | 0,20

Cizelge 6. C-1- sahast ile iliskili kayag ve yaprak 6rneklerinde elementel kompo-

zisyon (%)

Orneklerden yiiriitilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri SPSS 30.0 (IBM Inc., Ill. USA) kullanilarak istatis-
tiksel olarak daincelenmis ve elementel seviyeler arasindaki
korelasyonlar arastirilmistir (Sekil 6.19). Bu sahadan alinan
kayac Orneklerinden iki adet EDS analizi gergeklestirilmis
olup, korelasyon cizelgesi olusturulmamistir.

Correlations
ic-0 ic-Si ic-C ic-Al Ig-zn ic-K ic-S ic-Ca

ic-Si r 0,075
p 0,848
ic-C r _807 | -0,613
p 0,009 0,079
icAl T 0343 0637 _796
p  0366| 0065 0,027
igzn  r 0111| 0200| -0,116| 0232
D 0,777 0,605/ 0,767| 0,549
Ie-K r -0,120| 0,598| -0,276| 0,349 0,119

p 0,757 0,089 0472| 0,358 0,761
Ic-S r

_820 | -0,047| 0622| -0,424| -0,516| 0,141
D 0007 0905/ 0,074 0.255| 0,155| 0718
lcCa r 0,447| -0,200( -0,328| -0,042| _70g’| -0,207| 0,052
D 0.227| 0606/ 0,390| 00915 0.033| 0,593| 0894
le-Na r 0,071| 0516| -0,222| 0,079| 0376] -0,232| -0,122| -0,320
P 0.856| 0,155| 0,565| 0840 0318 0,548| 0754| 0402
**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
a)
Correlations
Dig-O | Dis-Si [ Dig-C | Dis-Al | Dis-Zn | Dig-K | Dis-S | Dis-Ca
Dis-Si r -0,328
p 0,787
Ds-C r -0,979| 0,129
p 0,130 0,917
Dis-Al 1 -0,260| gg7°| 0,058
D 0833 0045 0,963
Dis-Zn r -0,876( 0,743 0,760| 0,693
D 0320 0467| 0451| 0512
Dis-K 1 -0,856( -0,208| 0,943| -0,277| 0,500
D 0,346 0,867| 0,216| 0,821| 0667
Dis-S r 0,895 0,127 -0,967| 0,197| -0,569| -0,997
p 0294 0919 0,164| 0873| 0614| 0,052
Dis-Ca r 0,986 -0,483( -0,931| -0,419| -0,945| -0,756| 0,807
D 0108 0,679 0.238| 0,725| 0212| 0454 0402
Dis-Na r -0,517 0.978| 0,333| 0961| 0866 0,000 -0,082| -0,655
) 0,654 0,133 0.784| 0,179] 07333 1,000f 0.948| 0,546
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

b)

Sekil 7. C-1sahasina iliskin a) Saha etki alani ici zeytin yapragi, b) Saha etki alani

disi zeytin yapradi 6rneklerinde elementel seviyeler arasindaki korelasyonlar

C-1 sahasi etki alanindan alinan zeytin yapragi érneklerin-
de Al ve Si arasinda iststistiksel olarak anlamli olmayan bir
korelasyon gdzlenmistir. Al elementinin karbonla gosterdidi
negatif korelasyon bu iki elementin sahadaki kaynaklarinin
farkli oldugunu ifade etmektedir. Cinko (Zn) ve CA arasin-
daki neqgatif korelasyon ise benzer sekilde farkl kaynaklari
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gostermekte olup, Zn'nin tarimsal faaliyetlerde kullanilan
agrokimyasallar ve Ca’nin ise yan kaya¢ benzeri minero-
lojik yapilardan tasinmis olabilecegini gdstermektedir.
Hisarardi sahasindan 2,72 km mesafedeki EAD bdélgeden
alinan zeytin yapraklarinda ise sadece Al ve Si arasinda bir
korelasyon gézlenmektedir. Al ve Si bilindigi Gzere kabuk
elementleri olup, yer kabugunda sirasiyla %8,23 ve %28,2
gibi yliksek oranlarda mevcuttur (Carmichael, 1989). Bu ele-
mentlerin bolgedeki feldspatin parmak izi elementi olarak
nitelenebilecek Na ile bir korelasyonunun mevcut olma-
masi sebebi ile EAD 6rneklerdeki partikiiller sahaiile iligkili
bulunmamistir.

C-2 Sahasi

C-2 sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin
yapradi érneklerinde elde edilen ortalama elementel se-
viyeler asagida Cizelge 6.11 ile 6zetlenmektedir. Yaprak
ornedi ylzeylerinde bulunan partikillerde feldspat mine-
rali kompozisyonunda yer alan Si, Al ve Na elementleri-
nin oranlari kayactaki seviyelere gore oldukca disUktdr.
Ayrica yaprak orneklerindeki partikillerde bol miktarda
karbon bulundugu da gérilmektedir. Karonun kaynaginin
atmosferde tasinan organik yapidaki aerosoller olmasi
oldukgca muhtemeldir.

Ornek
Tiird

Kaya¢ | 49,50 | 3100 | 480 | 840 | 0,15 | 0,30 | 0,00 | 2,80 | 525

Yaprak-
Etki Alani
ici
Yaprak-
Etki Alani
Disi

40,06 | 3,04 | 49,04 | 060 | 02 | 1.64 | 0,64 | 4,18 | 0,70

34,98 | 8,73 | 4568 | 6,83 | 0,05 | 1,38 | 0,05 | 1,95 | 0,43

Cizelge 7. C-2 sahasiile iliskili kayag ve yaprak drneklerinde elementel kompoz-
siyon (%)

Orneklerden yiiriitiilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri, SPSS 30.0 (IBM Inc., Ill. USA) kullanilarak is-
tatistiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler
arasindaki korelasyonlar arastiriimistir (Sekil 8). Bu sa-
hadan alinan kaya¢ 6rneklerinden iki adet EDS analizi
gergeklestiriimis olup, korelasyon ¢izelgesi olusturul-
mamistir.

C firmasina ait Harimcik sahasinda bulunan zeytin agaci yap-
raklarinda Ca ve Siarasinda bir korelasyon goériilmektedir ve
bu iliski 6rneklerde kayag ve yan kayag etkisi olabilecedgini
gostermektedir. Karbon ve sulflr arasindaki korelasyon ise
sahaya yanma kalintilari esasli aerosollerin ulasabildigini ifa-
de etmektedir. Sahaya 3,07 km mesafedeki EAD bdlgeden
alinan zeytin yapragi 6rneklerinde ise kabul elementleri olan
Al ve Siarasinda bir iliski gortlmustur. Zn-Caiiliskisiise agro-
kimyasal kalintilarin varligini ifade etmektedir. Bu bolgede
feldspat etkisini ifade edebilecek herhangi bir Na korelas-
yonu g6zlenmemistir.
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Correlations

ic-0 | Ie-Si | Ic-C ic-Al | Ig-Zn | K ic-S | kc-Ca
ic-Si ot 0477
p 0,416
icC r -0,837| -0,878
p 0,077| 0,050
Al 974" 0645| _gp0’
p 0,005 0,240| 0,026
Ie-zn r 0,779| -0,130| -0,331| 0,664
p 0,121| 0834 0,586| 0222
IcK r -0,597| -0,815| 0,802| -0,757| -0,240
p 0,288 0,092| 0,102| 0,138 0,698
(=] r -0817| 0,812 946'| -gg5| 0,305 0,736
p 0,091 0,095/ 0,015/ 0046| 0618 0,157
c-Ca r 0,219 ,960“ -0,717| 0,408| -0,394( -0,689| -0,641
D 0,723| 0010| 0,173 0495 0512| 0,198 0,244
cNa r -0,388| -0,649| 0592| -0,543| -0,190| 0,840| 0,367| -0,585
p 0,519 0,236| 0,293| 0,344| 0,759] 0,075] 0,544| 0,300
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
a)
Correlations
Dis-O | Dis-Si | Dis-C | Dis-Al | Dis-Zn | Dis-K [ Dis-S | Dis-Ca | Dig-Na
Dis-Si r ,966'
p 0,034
DsC r -1,0007| -970°
p 0,000 0,030
DAl r 998" 9577 -996~
D 0,002| 0,043| 0,004
Dis-Zn r 0423| 0,177| -0410| 0442
p 0,577| 0823 0590| 0,558
DK r 0,192| 0,358| -0,219| 0,131| -0,432
p 0,808| 0,642 0,781| 0,869 0,568
Ds-S r -0,081| 0,048 0,091| -0,046| -0577| -0,314
p 0919| 0,952 0909| 0954| 0423 0,686
Dis-Ca r 0,205| -0,054| -0,188| 0,232 1957' -0,605| -0,506
D 0795 0946| 0812| 0768| 0033] 0395 0494
Dig-Na r 0,133| 0,201 -0,158| 0,070| -0,081 0,896 -0,700| -0,235
p 0,867| 0,799 0842| 0,930| 0919 0,104] 0,300/ 0,765

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

b)

Sekil 8. C firmasi Harimcik sahasina iliskin a) Saha etki alaniici zeytin yapragi, b)
Saha etki alani disi zeytin yapragi 6rneklerinde elementel seviyeler arasindaki

korelasyonlar

D- Sahasi

D sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yapradi
orneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler asa-
gida Cizelge 8 ile 6zetlenmektedir. Etki alaniici ve disindan
alinan zeytin yapragi érnekleri Gzerinde gdzlenen partikil-
lerde Sive Na seviyeleri kayaca gore oldukga distktir. Ca,
Sve karbon igerikleriise kayaca gore ylksektir.

Ornek Tirii | 0 Si c Al Zn  |K s Ca |Na
Kayag 48,47 | 36,10 | 8,40 373 |003 |017 |003 |017 |283
Yaprak-

Etki Alam 27,60 |19,96 | 48,08 | 2,26 0,03 |050 |0,39 0,93 | 0,30
igi

Yaprak-

Etki Alani 32,28 | 14,80 | 44,04 | 5,60 0,10 |162 0,18 1.34 | 0,16
Disi

Gizelge 8. D sahasi ile iliskili kayag ve yaprak drneklerinde elementel kompozisyon (%)

Orneklerden vyiiriitilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri, SPSS 30.0(IBM Inc., lll. USA) kullanilarak istatis-
tiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler arasinda-
ki korelasyonlar arastiriimistir (Sekil 9).
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Correlations
K-O K-Si K-C K-Al K-Zn K-K K-S K-Ca
K-Si r 0,731
o] 0,478
K-C r -0,255| 0473
o] 0,836| 0,686
K-Al r -0,824| -0,989| -0,337
p  0383] 0,095/ 0,781
K-zn r -0,731| 1 000"| -0473| 0,989
p  0478| 0,000| 0,686| 0,095
K-K r 0,731| 1,0007| 0.473| -0,989| -1 000~
b 0478| 0,000/ 0686 0,095 0,000
K-S ot 0,225 0,500 1000 | -0,366| 0,500 0,500
o] 0,856 0,667| 0,019| 0,762| 0667| 0667
K-Ca r -0,731 _11000“ -0,473| 0,989 1@00“ _11000“ -0,500
o] 0,478| 0,000/ 0,686| 0,095/ 0,000| 0,000 0,667
K-Na r -0,810| -0,992| -0,362 1@00’ 0,992 -0,992| -0,390| 0,992
p 0,399 0,078 0,764] 0,017] 0,078| 0,078| 0,745 0,078
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a)
Correlations
ic-0 Ic-Si ic-C Ic-Al ic-Zn Ie-K ic-S | Ie-Ca
Ig-Si r -0,057
p 0,894
ic-C r -0,502 -go9"
p 0,205 0,011
Ig-Al r 0,685 -0,085| -0,372
p 0061 0842 0364
Ig-Zn r ,767‘ -0,104| -0,384 y947"
b 0026] 0807 0,348] 0,000
Ie-K r 797"| 0099| -0571| 838" 756
p 0,018 0,815| 0,139| 0,009] 0,030
ic-S r 0,050( 0,315 -0,256| -0,409| -0,414| -0,061
Db 0906 0447| 0540/ 0,314| 0,308| 0,886
lcCa r -0,505| -0,544 0,703| -0,068| -0,143| -0,309| -0,338
p 0,202 0,163| 0,052 0,874| 0,736| 0457| 0412
Ic-Na r 0,306 0,095 -0,230| -0,079| -0,091| 0,431 0,355 -0,285
p 0,460 0,823| 0583| 0,853] 0,830|] 0,286/ 0,389 0493
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
b)
Correlations
Dis-O | Dig-Si | Dig-C | Dig-Al [ Dig-Zn | Dis-K | Dis-S | Dig-Ca
Dis-Si r 1936
p 0,019
DsC r -994"| -907
D 0,001| 0,033
Dig-Al r 0433 0,161| -0,527
b 0466] 0796 0,361
Dig-Zn r -0,409| -0,455| 0,345| 0,230
p 0,494 0441 0,570( 0,710
Dis-K r 0,123 -0,166| -0,138( 0,398| -0,400
p 0,843 0,790 0,825[ 0,507| 0,505
DS r -0,572| -0,567| 0,595| -0,434| 0,573| -0,140
D 0314 0319 0290 0466 0313| 0822
Dis-Ca r 0,712| -0,700| 0699 0,268 0818| -0,306| g12°
o] 0,177( 0,188| 0,189 0663| 0,091| 0616/ 0,031
Dig-Na r -0,351| -0,507| 0,354 -0,080| 0,482| 0,279 ’334' 0,743
p 0,562 0,384 0,559 0,899| 0411| 0,650| 0,047| 0,150

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

c)

Sekil 9. D sahasina iliskin a) Kayag, b) Saha etki alani ici zeytin yapragi, c) Saha etki

alani disi zeytin yapragi 6rneklerinde elementel seviyeler arasindaki korelasyonlar

Kayag orneginde K ve Si arasinda, ayrica Al ve Na arasin-
da gok kuvvetli ve istatistiksel olarak anlaml korelasyon-
lar mevcuttur. Ayrica yan kayag varligini ifade eden Ca-Zn
korelasyonu gibi iliskiler de gorilmektedir. Saha icinden
alinan yaprak drneginde kayacgta gdzlenmeyen K-Al-Zn
korelasyonu gézlenmektedir. Bu korelasyon saha gevre-
sine hakim yan kayacla iliskilendirilmistir. Sahadan 1,77
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km mesafede bulunan EAD bdélgeden alinan zeytin yapradi
ornegdinde ise sulfirin Ca ve Na gibi kabuk elementleriile
kuvvetliiliskisi oldugu gorilmektedir. Stlflr ve kabuk ele-
mentlerinin fosil yakit ve biyokitle yanmasi sonucu kabuk
elementleri tasiyan partiklllere adsorbe olarak tasindig
degerlendiriimektedir.

E- Sahasi

E sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yapradi
orneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler asagi-
da Cizelge 9ile 6zetlenmekte ve Sekil 10 ile gosterilmektedir.

0 Si c Al Zn K S Ca Na
Kayag 47,70 | 23,55 | 1005 |960 |0,05 |715 0,00 (080 |105
Yaprak- 28,32 | 518 5722 |082 |030 |248 |070 (395 (107
Etki Alami
Igi
Yaprak- 26,10 |805 |5700 |490 |005 |365 0,00 (0,0 0,10
Etki Alani
Disi

Gizelge 9. E sahasi le iliskili kayag ve yaprak 6rneklerinde elementel kompozisyon (%)

Kayag biinyesinde O ve Si dederleri yaprak yiizeylerindeki
partikillerdeki seviyelerin oldukga Uzerindedir. Bunun ter-
sine, yapraklarda karbon degerleri kayaca gore ylksektir.
Kayag Al seviyesinin de yapraklara gore daha ylksek oldugu
gorilmektedir. Sahadan 4,47 km mesafedeki EAD bélge-
den alinan yapraklarda Na seviyelerinin oldukca diisiik

seyrettigi anlasiimaktadir.

60,00
50,00 °
<. 40,00
2
5 30,00
m
[
20,00
10,00 o [ ]
( ]
0,00 4 > )
(6] Si C Al Zn K S Ca Na
@®Kayag Yaprak- Etki Alani {ci Yaprak- Etki Alam Dis1

Sekil 10. E sahasinailiskin kayag, saha etki alaniigi zeytin yapragi ve saha etki alani disi
zeytin yapragi 6rneklerinde ortalama elementel seviyeler

H- Sahasi

H sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yap-
ragi 6rneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler
asagida Cizelge 10 ile 6zetlenmektedir. Si, Al, K ve NA sevi-
yelerinin kayagta yapraklara gore daha yiksek oldugu géz-
lenmektedir. Karbon seviyeleri ise yapraklarda kayaca gore
kayda deger oranda daha ylksektir.

0 Si c Al Zn K S Ca Na
Kayag 47,27 | 24,23 7.47 9,40 0,07 | 853 | 0,03 | 140 | 167
Yaprak-
Etki Alani 37,97 | 1595 | 32,35 6,87 007 | 278 | 033 | 3.45 | 0,25
Igi
Yaprak-
Etki Alani 31,56 11,68 52,62 1,38 0,14 0,96 0,40 | 0,58 | 0,66
Dist

Cizelge 10. H sahasiile iligkili kayag ve yaprak 6rneklerinde elementel kompozisyon (%)
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Orneklerden vyiiriitiilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri, SPSS 30.0(IBM Inc., Ill. USA) kullanilarak istatis-
tiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler arasinda-
ki korelasyonlar arastiriimistir (Sekil 11).

Kayagta Zn-S ve CA-Al arasinda gortilen korelasyonlar mineralin
yan kayagla birlikte bulundugunu géstermektedir. Saha iginden
alinan zeytin yapradi érneklerinde Si ve Al arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir korelasyon goérilmustir. Sahadan 2,68 km
mesafede bulunan EAD yaprak érneklerinde goriilen S-K-Ca ko-
relasyonlar hem kabuk elementleri hem de yanma kalintilarinin
aglomerasyonuile partikuilleri olusturdugunu géstermektedir.

Correlations
K-O K-Si K-C K-Al K-Zn K-K K-S K-Ca
K-Si r -0,903
D 0,282
K-C r 0,944 -0,994
D 0,214 0,068
K-Al r 0,861 -0,996( 0,981
b 0340 0,058| 0126
K-Zn r -0.871| 0,577| -0,660| -0,500
p 0327 0609| 0541 0,667
K-K r -1,0007| 0899 -0,941| -0,856| 0,876
p 0006/ 0,288 0,220 0,2346( 0,321
KsS r -0,871| 0,577| -0,660| -0,500| 1000"| 0.876
p 0327 0609| 0541| 0,667 0,000 0,321
K-Ca r 0,861 -0,996( 0,981 1’000" -0,500| -0,856| -0,500
D 0340/ 0058 0126 0,000/ 0667 0.346| 0667
K-Na r -0,992| 0,950 -0,978| -0,918| 0,803 0991 0,803| -0,918
P 0,080/ 0,202 0,135| 0,260| 0407 0,086| 0407| 0,260
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a)
Correlations
ic-0 ic-Si ic-C ic-Al ic-zn ic-K ic-S ic-Ca
ic-Si r 0,723
p 0,104
le-C r 9027 -932"
p 0,014| 0,007
Al 1 0672 901 -843
p 0,144| 0,014 0,035
iczn r 0593| 0,234 -0,502| 0,058
D 0215 0655/ 0310] 0913
ic-K r 0,103| 0,276 -0,273| 0,594| -0,120
Db 0846| 0597 0601 0214| 0821
ic-S r -0,655| _g42 | 0,784| _gs7'| -0,277| -0,310
o] 0,158| 0,035( 0,065| 0,029 0,595/ 0,550
c-Ca r 0,398| 0,370 -0,496| 0,015 0,778| -0,276| -0,118
b 0435 0471 0317 0977| 0,069 0596| 0,823
c-Na r 0,251| -0,024 -0,116| -0,401| 0,503| -0,791| 0,279 0,715
p 0631 0964 0827| 0431 0,310] 0,061 0,593 0,110
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
b)
Correlations
Dis-O | Dis-Si | Dis-C [ Dis-Al | Dig-Zn | Dig-K | Dis-S [ Dis-Ca
Dig-Si r 938
D 0,018
Ds-C r -996 | -949°
D 0,000{ 0,014
Dis-Al 1 0,156 -0,088| -0,158
D 0802 0888 0799
Dis-Zn r 0,082 -0,032| -0,135| 0,326
D 0,896 0,959| 0,828| 0592
Dis-K r -0,303 -0,488| 0,296| 0,127 0,752
D 0620| 0404| 0628 0839 0,142
DS r -0,314| -0,479| 0,337| -0,166| 0,445 004
p 0607 0415] 0,579| 0,790/ 0453 0,035
Dig-Ca r -0,390( -0,637| 0,396| 0,392 0,641 935| 0810
p 0516 0,248| 0509| 0514| 0,243 0,020( 0,097
Dis-Na r 0,060| -0,101| -0,097 0,305 1977" 0,858| 0,609 0,753
P 0924| 0872 0876/ 0618| 0,004 0,063] 0,276 0,141

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

c)

Sekil 11. H sahasina iliskin a) Kayag, b) Saha etki alani igi zeytin yapragi, c) Saha etki alani

disi zeytin yapragi drneklerinde elementel seviyeler arasindaki korelasyonlar
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i- Sahasi

i sahasi ve etki alani disindan alinan kayac ve zeytin yapragi
orneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler asa-
gida Cizelge 11ile 6zetlenmektedir.

Kaya¢ | 49,40 | 35,35 |755 440 |01 (0,10 |0,05 |030 2,65

Yaprak-
Etki
Alani
igi

2914 | 996 |42,78 | 482 |0,20 | 520 |082 |64 0,92

Yaprak-
Etki
Alani
Disi

490 |890 |(35563 |377 |010 (060 |050 |680 (183

Gizelge 11.i sahasi le iliskili kayag ve yaprak rneklerinde elementel kompozisyon (%)

Orneklerden vyiiriitilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri, SPSS 30.0 (IBM Inc., lll. USA) kullanilarak ista-
tistiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler arasin-
daki korelasyonlar arastiriimistir (Sekil 122). Bu sahada ka-
yag orneklerinde 2 adet EDS analizi yapildigi iin korelasyon
cizelgesi olusturulmamistir.

Correlations
ic-O | Ie-Si | Ie-C | Ic-Al | Ie-zn | icK ic-S | lc-Ca

Sahaiginden alinan yaprak érneklerinde elementler arasin-
da bir korelasyon gézlenmemistir. Sahaya 2,82 km mesafe-
deki EAD bolgeden alinan yaprak 6rneklerinde ise Si-Al-Na
grubu arasinda kuvvetli korelasyonlar mevcuttur. Bu ele-
mentlerin kaynagi bdlgeye hakim jeokimyasal yapi olarak
dederlendiriimektedir.

K-Sahasi

K sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yap-
ragi 6rneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler
asagida Cizelge 12 ile 6zetlenmektedir. Kayagta Si seviyesi
yapraklara gore belirgin sekilde ylksekken, Na seviyesinin
de yapraklara gore yliksek oldugu gorilmektedir.

0 Si c Al Zn K S Ca Na
Kayag 44,30 | 25,50 | 24,33 |2,93 | 007 | 063 |00 |[020 |193
Yaprak-
Etki 34,47 112,98 | 40,02 |582 |005 |272 |012 |283 (092
Alani lgi
Yaprak-
Etki 51,60 | 13,63 |21,10 [788 |0,15 |413 |01 (120 |0.30
Alanmi Disi

esi r 0477
p 0,417
Ic-C r -0,687| 0177
D 0,200{ 0,775
Al r 0,042| 0,826| -0,462

le-zn r

IeK r -0,001| 0468| -0,668
p 0,308 0,123 0,998| 0427| 0218

-0,802| 0548 0,281 0,039| -0443| 0,873
p 0,103 0,339| 0,647| 0950 0455 0,053

Gizelge 12. K sahasi ile iligkili kayag ve yaprak 6rneklerinde elementel kompozisyon (%)

Correlations
KO | Ksi | KC | KAl | Kzn | KK K-S | K-Ca

c-Ca r 0437| -0607| -0,357| -0,601| 0,019| -0,573| -0,314
p 0,462| 0,278 0,556 0284 0975/ 0312| 0,607
Ig-Na r -0,527| -0,129 0,807 -0,334| 0,188 0,316| 0,435| -0,530
p 0,361] 0,836/ 0,099| 0583| 0,762| 0605 0464| 0,358
a)
Correlations
Dis-O | Dis-Si | Dis-C | Dis-Al | Dis-Zn | Dis-K | Dis-S | Dis-Ca
Dis-Si r 0,022
p 0,986
Ds-C r -0,945| -0,349
p 0212| 0,773
Dis-Al 1 0,014| 1,000"| -0,340
p 0,991 0,006 0,779
Dis-Zn r -0,456| 0,880 0,139| 0,884
p 0699 0315 0911] 0310
Dis-K r -0927| 0,354| 0,753 0,362| 0,756
p 0,244| 0,770| 0457| 0,764 0454
Ds-S r -0,850| -0,546| 0,976| -0,539( -0,082| 0,590
p 0,354/ 0632 0,141| 0,638 0,948 0,598
Di-Ca r 0,779| -0,609| -0,531| -0,616| -0,913| -0,957| -0,331
p 0431| 0,583 0644 0577 0267 0,187| 0,785
Dis-Na r 0,050| 1000 -0.375| 9g99'| 0.866| 0327| -0,569| -0,587

p 0,968 0,018 0,755| 0,023| 0,333| 0,788 0,614 0,601
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

b)

Sekil 12. | sahasina iligkin, a) Saha etki alani igi zeytin yapragi, b) Saha etki alani disi

zeytin yapragi 6rneklerinde elementel seviyeler arasindaki korelasyonlar
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K-Si r 1999'
p 0,029
K-C r -0,964| -0,951

p 0,172 0,201

K-Al r -0,355| -0,397( 0,093
o] 0,769 0,740| 0,941

K-Zn r -0,220| -0,176 0,472| -0,834
p 0,859 0,888| 0,687 0,372

K-K r -0,404| 0,446 0,146 9g9’| -0,803
p 0735 0,706 0,907 0,034| 0407
b b b b b

K-S r b
N
KCa r -0,975| -0,984 0,881 0,552| 0,000 0,596 b
p 0,141 0,112 02313| 0,628| 1,000/ 0,593
K-Na r -0,550| -0,588( 0,307 0,976| -0,693| 0,986 50721
p 0629 0600/ 0801] 0,140| 0512| 0,106 0,488

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
b. Cannot be computed because at least one of the variables is constant.

a)

Correlations
ic-0 ic-Si ic-C ic-Al ic-Zn ic-K ic-S | Ie-Ca

icsi ot 0,111
p 0,835

ic-C r -0,597| _g32
p 0,211| 0,040
icAl T 0519 0787 _g76°

b 0291 0,063 0,022
-0,297| -0,149( 0,421| -0,520
p 0,568 0,778 0,405( 0,291
ic-K r 0,389 0,513 -0,729( 0,515| -0,459
p 0,447 0,298 0,100( 0,296| 0,360
s r -0,493| -0,608| 0604 _g33’| 0075 -0,168
p 0,321 0,201 0,205[ 0,040/ 0,888| 0,751
ic-Ca r -0,526| 0,408 -0,170| 0,086| -0,357| 0,108 0,330
p 0,284 0421 0,747 0872 0488| 0839| 0522
ic-Na r -0235| 0,143| 0,187| -0,223| 943"| -0,365| -0,221| -0,314
p 0,653 0,787 0,723 0672| 0,005| 0477| 0674] 0,545
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

b)
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Correlations

Dis-0O Dis-Si Dis-C Dis-Al Dis-Zn Dis-K Dis-S Dis-Ca

Dig-Si r 0,853

D 0,147
Di-C r -0,929( -986*

D 0,071 0.014
Dis-Al 1 0,589 0,911| -0,835

D 0411 0,089| 0.165
Dis-Zn r -0,421| -0,807| 0,706| -979*

o) 0579 0,193 0,294 0,021
Dis-K 1 0,535 0,887| -0,805| 0,923 -0,879

o] 0465 0,113| 0,195 0,077| 0121
Dis-S r -0,321 -0,766| 0,647| -0,945| ,970* -0,933

D 0679 0,234 0,353| 0,055| 0,030 0,067
Dis-Ca r -0,609( -0,895| 0,828 -989*| ,972* -0,858| 0,903

D 0391 0.105| 0.172| 0,011] 0.028| 0.,142| 0,097
Dis-Na r -0,894( -0,587| 0,709| -0,203| 0,000 -0,254| -0,057| 0,203

P 0106 0413| 0291| 0797| 1,000| 0,746] 00943 0,797
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

c)

Sekil 13. K sahasina iliskin a) Kayag, b) Saha etki alaniigi zeytin yapragi, c) Saha etki alani

disi zeytin yapragi drneklerinde elementel seviyeler arasindaki korelasyonlar

Orneklerden yiirGtilen EDS analizleri sonucu elde
edilen veri setleri, SPSS 30.0 (IBM Inc., Ill. USA) kulla-
nilarak istatistiksel olarak da incelenmis ve elementel
seviyeler arasindaki korelasyonlar arastiriimistir (Se-
kil 13).

Kayacta K ve Al arasinda kuvvetli bir korelasyon mev-
cuttur. Saha ici yaprak 6rneginde ise Na-Zn korelasyonu
gbze carpmaktadir. Sahadan 3,8 km mesafedeki yaprak
ornegdindeki partikillerde ise Zn-S-Ca arasindaki kore-
lasyonlarin kuvvetli oldugu gérilmektedir. Burada tarim
kimyasallarinin ve fosil yakit kullaniminin etkileri dikkati
cekmektedir.

L- Sahasi

L sahasi ve etki alani disindan alinan kayag ve zeytin yapradi
orneklerinde elde edilen ortalama elementel seviyeler asa-
gida Cizelge 13 ile 6zetlenmektedir. Si, Al ve Na seviyelerinin
kayacta yaprak orneklerine gére belirgin seviyede ylksek
oldugu gérilmektedir. Karbon seviyesi ise yapraklarda ka-
yaca gore ylksektir.

Correlations
ic-0 | Ie-Si | IeC ic-Al | Ie-zn | IgK ic-s | Ic-Ca

G-Si r 0,726
D 0,165
ic-C r 0875| _9e8”
D 0052| 0007
Al T 0844 967"| -991"
o 0072| 0007| 0001
lgzn  r 0553| -0,119| -0,113| 0,064
D 0334 0849 0857| 0919
K T 0082| 0676| -0516| 0594 -0,700

D 0,895 0,210| 02373| 0,291 0,188
ic-S r -0,862| -0,755| 0,850| -0,822| -0,177| -0,275
D 0,060 0,140| 0,068 0,088 0,776/ 0,655
ic-Ca r 0615 _916°| 0861 -0,850/ 0,037| -0,565| 0,488
p 0,269 0,029| 0,061 0,068 0,953| 0,321| 0,404
icNa r 0450/ 0,171| -0,263| 0,137| 0514| -0,539| -0,336| -0,269
p 0446/ 0,783| 0668 0826/ 0376 0,348| 0581 0,662
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

a)

Correlations

Kaya¢ 4775 | 24,60 | 9,00 870 |0.20 |485 0,10 | 050 |420

Yaprak-
Etki Alani | 38,92 | 13,90 33,94 |58 028 | 4,72 040 | 082 |178
Igi

Yaprak-
Etki Alani | 34,03 | 7,10 46,70 | 2563 |0,07 |30 120 | 3,47 |1,40
Disi

Gizelge 13. L sahastile iliskili kayag ve yaprak 6rneklerinde elementel kompozisyon (%)

Orneklerden yiiriitilen EDS analizleri sonucu elde edilen
veri setleri, SPSS 30.0 (IBM Inc., Ill. USA) kullanilarak ista-
tistiksel olarak da incelenmis ve elementel seviyeler ara-
sindaki korelasyonlar arastirilmistir (Sekil 14). Bu sahada
kayac drneklerinde 2 adet EDS analizi yapildigiigin korelas-
yon gizelgesi olusturulmamistir.
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Dig-O | Dig-Si | Dis-C | Dis-Al | Dis-Zn | Dis-K | Dis-S | Dis-Ca
Dis-Si r 0,959
D 0,183
Dis-C r -0,942| _gog’
D 0,218| 0,035
Dis-Al 1 0959( 1000"| -998

p 0,183| 0,000| 0,035
Dis-Zn r -0,585| -0,331| 0,278| -0,331
p 0,603| 0,785 0,821| 0,785
DK r -0,980| -0,883| 0,856/ -0,883| 0,735
p 0,128 0,311| 0,346| 0311 0475
Ds-S r -0,712| -0484| 0435 -0484| 0986 0,838
p 0495 0678| 0714| 0678 0,107 0,368
Dis-Ca r -0,438| -0,165| 0,110/ -0,165| 0,985| 0,608 0,943
p 0,712| 0,895/ 0930| 0895 0,109 0,584| 0,216
Dig-Na r -0,907| -0,989| 0,996/ -0,989| 0,189 0,805/ 0,351 0,019
p 0276] 0,094| 0,058 0,094| 0879] 0404| 0772 0988
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**, Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

b)

Sekil 14. L sahasina iliskin a) Saha etki alani igi zeytin yapragi, b) Saha etki alani disi

zeytin yapragi drneklerinde

Sahaiici 6rneklerde Sive Al arasinda anlamli bir korelasyon
mevcuttur, ayni korelasyon sahadan 2,71 km mesafedeki
EAD yaprak 6rneklerinde de gorilmektedir.

Saha Verilerinin istatistiksel Olarak Genel
Degerlendirilmesi

Her birisletme i¢cin maden sahalarinin etki alaniici ve saha-
larin etki alani disi (EAD) olmak (izere farkli alanlardan top-
lanan yaprak 6rnekleri ve bunlarin tizerinde biriken parti-
kil maddelerin element bilesimi, madencilik faaliyetlerine
atfedilebilecek olasi farkliliklari belirlemek igin istatistiksel
olarak degerlendirilmistir.

Saha ici ve EAD 6rneklerde partikil Al dizeyleri arasinda
r:-0,399 (p<0,05) korelasyon katsayisi ile istatistiksel ola-
rak anlamli ters bir korelasyon tespit edilmistir.

incelenen maden sahalarinin Na-bazli feldspat (albit) iireti-
mi yapmasl nedeniyle, yaprak ylzeyinde biriken partikille-
rin degerlendiriimesinde Naiile iligkili element oranlari 6zel-
likle dikkate alinmistir. Bu kapsamda, saha disi érneklerde
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maden kaynakli olasi etkinin belirlenmesi amaciyla Na/Al,
Na/Si, Na/Ca ve Na/K oranlari temel géstergeler olarak ele
alinmistir.

Na-bazl feldspat minerallerinde Na, Al ve Si birlikte bulu-
nur ve bu nedenle Na/Al ve Na/Si oranlari feldspat kdkenli
partikillerin ayirt edilmesinde giigli gdstergelerdir.

Saha disi 6rneklerde Na/Al ve Na/Si oranlari dar bir ara-
likta degismekte, sahadan olan mesafe ile sistematik
bir artis veya azalma paterni géstermemektedir. De-
gerler, saha ici 6rneklerde gozlenen yiiksek varyasyon-
lu feldspat imzasini yansitmamaktadir. Bu durum, saha
disindaki zeytin yapraklari lizerinde biriken partikiillerin
dogrudan feldspat iiretimine 6zgii sodyumca zengin bir
bilesim sergilemedigini, sodyum iceriginin biiyiik dlciide
arka plan mineral tozu ve atmosferik girdilerle iliskili
oldugunu géstermektedir.

Na/Ca ve Na/K oranlari, feldspat kokenli partikillerin
kalkerli materyal ve toprak tozu ile ayriminda tamamlayici
gdstergelerdir. Saha disi 6rneklerde Na/Ca ve Na/K oranlari
ylksek dalgalanma gdstermemekte, saha igi 6rneklerinde
gozlenen feldspat kaynakli zenginlesme paternleri dis 6r-
neklerde izlenmemektedir. Bu bulgular, saha disi 6rnekler-
de feldspat liretimine 6zgii mekanik kirllma ve tagima kay-
nakh partikiil etkisinin sinirl oldugunu diisiindiirmektedir.

Eger saha disi 6rneklerde feldspat kaynakli bir etkinin s6z
konusu olmasi halinde Na ile birlikte Zn veya S gibi ele-
mentlerde eszamanli bir artis veya korelasyon g6zlenmesi
beklenirdi. Ancak saha disi verilerde Na ile Zn veya S ara-
sinda tutarl bir birlikte artis egilimi g6zlenmemis olup bu
durum, partikiil Na iceriginin feldspat madenciligine 6zgii
bir taginim imzasina sahip olmadigini géstermektedir.

Her bir saha bazinda yapilan incelemelerde de goriilmiis
oldugu lizere, Na-bazh feldspat liretimi yapilan maden
sahalan dikkate alindiginda, saha disi zeytin yaprakla-
r1 lizerinde biriken partikiillerde Na ile iliskili element
oranlari (Na/Al, Na/Si, Na/Ca, Na/K), feldspat kaynakl
bir zenginlesmeye isaret eden tutarh bir desen ortaya
koymamaktadir. Bu durum, incelenen mesafe araligin-
da (1,77-4,47 km) maden faaliyetlerinin saha disindaki
zeytin yapraklari iizerinde belirgin ve siireklilik arz eden
bir feldspat kaynakh olumsuz etki olusturmadigini isa-
ret etmektedir.

Nihai olarak, Na-bazli feldspat Uretimine 6zgl Na imzasi,
saha disindaki zeytin yapraklarinda belirgin ve streklilik arz
eden bir etki olarak tespit edilmemistir.

Zeytinciligin Diinya ve Tiirkiye’deki Durumu
Dlinyada zeytin Uretimi 30 ile 45 derece enlemler arasinda
yapiimaktadir ve yaklasik 10 milyon hektar alan lzerinde

_@_Madencilik Liirkiye

www.madencilikturkiye.com

900 milyon zeytin agaci mevcuttur. Adag varliginin %97si
Akdeniz havzasi Ulkelerindedir. Akdeniz havzasindaki Gl-
keler arasinda en fazla zeytin Uretimine sahip Ulke %34 ile
ispanya olurken bu iilkeyi %19 ile italya, %14 ile Yunanistan
ve %8 ile Tlrkiye takip etmektedir (FAQ, 2010). 2024-2025
Uretim Sezonu Sofralik Zeytin ve Zeytinyadi Rekoltesi Ulusal
Resmi Tahmin Heyeti Raporuna gore, Tirkiye'de 171.912.841
adet meyve veren, 32.524.043 adet meyve vermeyen zeytin
agaci bulunmaktadir.

Dogada kendiliginden yetisen zeytine delice denir. Delicele-
rin 1slah edilerek kultir bitkisine déntstirtlmesi ve verimli
hale getirilmesi igin zeytinin ¢esidine gore cesitli islemler
uygulanabilir. Ornegin yerli tiirlerden Gemlik zeytini icin kdk-
lendirme islemi uygundur. Gemlik zeytininde daldan kéklen-
me orani ¢ok ylksek iken bu yontem bir diger yerli tiir olan
Memecik zeytini icin uygun dedgildir. Memecik zeytininin de-
licelerinin dallarini koklendirerek fidan tGretmek ¢ok zordur.
Bu nedenle bu tirin deliceleri asilanir.

Zeytincilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi zeytinliklerin
dinyadaki toplam alani FAO'nun 2023 yili verilerine gore
11.140.101 ha'dir. Bu zeytin bahgelerinin ¢cok blylk kismi
yine Akdeniz havzasindaki iilkelerdedir. Ozellikle ispanya
bu alanda basi cekmektedir. Bu llkenin zeytin bahgelerinin
toplami dinyanin toplam zeytin tarimi yapilan alanlarinin
yaklasik dortte birini (%23,79) olusturmaktadir. Ayrica zey-
tincilik faaliyetlerinde birim alandan en fazla verim alan Ulke-
lerde de ispanya basta gelen iilkelerden biri olmakla birlikte
Portekiz, italya ve Yunanistan yiiksek verimlilikle Gretim ya-
pan diger Ulkelerdir. Tlrkiye'de ise zeytin Uretiminde birim
alandan elde edilen verim bahsi gegen Ulkelerin gerisindedir
(Cizelge 14).

Olkeler | Dikili Alan(ha) | Verim (t/ha) | 22Ytn Uretimi
(ton)
ispanya | 2.651.110 1,92 5.101.010
italya 1.080.060 2,22 2.397.880
Tiirkiye 903.061 1,68 1.520.000
Portekiz | 380.880 313 1.194.990
Tunus 1.934.447 0,55 1.077.206
Fas 1.214.934 0.86 1.046.056

Cizelge 14. Dlnya zeytin Gretiminde ilk alti Glkenin dikili alan, verim, Gretim dederleri
(FAQ,2023)

Zeytin Uretimi ve zeytin bahgelerinin toplam alaninda oldu-
gu gibi zeytinyadi tretiminde de ispanya agik ara farkla 1.
siradadir. FAO'nun 2022 yili verilerine gbre diinya ¢apinda
gerceklesen 2.743.217 ton zeytinyadi tretiminin %24,26'k
kismini ispanya tek basina karsilamaktadir. Tirkiye ise
302.400 tonluk Uretimiyle dinyanin 4. zeytinyad Ureticisi
konumundadir (Sekil 15).
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Sekil 15. Diinya zeytinyagi Uretim miktarlarina gére ilk alti tilke (FAO, 2022).

Tlrkiye'de zeytin Gretim alanlarinin dagiimini gésteren hari-
ta Sekil 16'da verilmistir.

$Sekil 16. Tirkiye'de zeytin Uretim alanlarinin dagilisi

TUlrkiye tane zeytin Uretiminin bolgelere gdre dagiimina ba-
kildiginda Ege Bolgesi %53,5'lik bir pay ile ilk sirada yer al-
maktadir. Bunu %23,1ile Akdeniz, %18,4 ile Marmara, %4,8
ile Giney Dogu ve %0,2 ile Karadeniz Bolgeleri takip etmek-
tedir. En fazla zeytin (iretimi yapan illerimizde Aydin, izmir,
Mugla, Balikesir, Bursa, Manisa, Canakkale, Gaziantep ve
icelilleridir.

Feldspat maden isletmelerinin oldugu yerlerden biri olan
Cineilcesinin yliz 6l¢cim( 88.000 hektardir. Bu alanin yetisti-
rilen bitkilere ve kullanim amaclarina gére dagilimi asagidaki
Cizelge 15 ve 16'da verilmistir. Cine ilgesinin temel gelir kay-
naklari genel olarak tarim ve madenciliktir. Tarimsal Griin-
ler igerisinde zeytin, misir, yerfistidi ve yem bitkileri Gretimi
onemli yer tutmaktadir. Cine ovasini ¢evreleyen daglarin
belli yliksekliklerine kadar y&reye has memecik cinsi zeytin-
likler bulunmaktadir.

URUN CiNsi ALAN (Hektar) %
Zeytinlik 25.600,0 66,40
Tarla Bitkileri 9.855,0 25,56
Sebze Bahgesi 2.221,0 5,76
Meyve Bahgesi 878,1 2,28
Toplam 385541 100,0

ARAZi KULLANIMDURUMU |  ALAN (Hektar) %

Ekilen Dikilen Arazi Miktar, 38.554,1 43,26
Orman Arazisi 30.000,0 33,67
Cayir Mera Arazisi 14.566,9 16,35
Kullanilmayan Arazi 5.235,0 587
66l ve BataKiik Arazi 755,0 0.85

Gizelge 15. Gine iicesinde Arazi Kullanim Durumu ve Dadilimi
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Gizelge 16. Gine iigesinde Ekimi ve Dikimi Yapilan Uriinlerin Alanlar ve Yiizde olarak

Dagilimlan

Aydin ili Soke ilgesinin yiizdlctimi 103.000 ha'dir. ilgenin
temel gegim kaynadi tarimdir. Séke ilgesi arazilerinin kulla-
nim sekillerini gdsteren bilgiler Cizelge 17'de, ekimi ve dikimi
yapilan Urinlerin alanlari ve ylizde olarak dagilimlari Cizelge
18'te verilmistir.

ARAZi KULLANIM DURUMU ALAN (Hektar) %
Ekilen Dikilen Arazi Miktari 61.680,0 64,13
Orman Arazisi 21.700,0 22,56
Gayir Mera Arazisi 3.651,0 3,79
Kullanilmayan Arazi 546,0 0,58
Gol ve Bataklik Arazi 8600,0 8,94

Gizelge 17. Soke ilgesinde Arazi Kullanim Durumu ve Dagilimi

URON CiNsi ALAN (Hektar) %
Zeytinlik 22.520,0 36,56
Tarla Bitkileri 37.540,0 60,94
Sebze Bahgesi 16,0 0,02
Meyve Bahgesi 1530,0 2,48
Toplam 61.606,0 100,0

Cizelge 18. Stke ilgesinde Ekimi ve Dikimi Yapilan Uriinlerin Alanlari ve Yiizde olarak

Dagilimlari

Feldspat madenciligi yapilan Mugla ili Yatagan ilgesinin yiiz
6lcimi 119.600 hektardir. Bu alanin yetistirilen bitkilere ve
kullanim amaglarina goére dagihmi Cizelge 19'da verilmistir.

URON CINS ok

Orman 65.756
Uriin Getirmeyen Yerler ve Koruluk Orman 35.015
Muhtelif Tarla Bitkileri 10.267
Zeytinlikler 5.105
Sebzelik 1.938
Cam Fistigi 544

Gayir- Mera 435

Meyve Bahgeleri 166

15 Ekim 2026






Nadas 165
Turli Nedenlerle Ekilmeyen Arazi 130
Kavakliklar ve Digerleri 45
Bag 31

Gizelge 19. Yatagan iicesinde Arazi Kullanim Durumu

Feldspat madenciligi yaninda zeytincilikten de énemli gelir
elde eden Milasilgesinin arazi kullanim durumu Cizelge 20'de
verilmistir (Milas Belediyesi Stratejik Plan 2025-2029)

ARAZi KULLANIM DURUMU Hektar (ha) %
Tarim alani 81.395 29,82
Gayir mera 47.700 17,47
Orman 119.019 43,60

Tarim disi alan 24.883 9N
Toplam yiizélglimi 272.997 100,00

Gizelge 20. Milas iigesi Arazi Kullanim Durumu

Milas'ta tarimsal faaliyetler ilgenin ekonomisinde dnemli bir
yer tutmaktadir. Tarimsal faaliyetler igerisinde de zeytinci-
lik faaliyetleri dnemli bir paya sahiptir. Milas'in 81.395 hektar
tarim arazisinin 52.900 hektari zeytin agaclariyla kaplhdir.
ilgede yaklasik olarak 7.785.000 adet meyve veren, 37.490
adet meyve vermeyen zeytin agaci bulunmaktadir (Sari ve
Karaoglan, 2025).

Gectigimiz yillarda Tirkiye'de zeytinciligin gelismesiigin 6zel
bir caba sarf edilmistir. Hazine arazilerinin ve bozuk orman
alanlarinin zeytinlik igcin imar-ihyasi devlet tarafindan da tes-
vik edilmis, zeytin bahgesi kurmak isteyenlere hazine arazi-
leri tahsis edilmis, hibe ve kredi seklinde Ureticiye destek-
lemeler yapilmistir. Bu dogrudan desteklemeler sonucunda

cekte ispanya seviyesine ulasacadi beklenmektedir.

Partikiil (Toz) Etkisi - Bitki iligkileri

Gaz formundaki emisyonlara oranla partikil formundaki
emisyonlarin (tozlarin), bitkiler Gzerine etkileri genel olarak
daha dar bir bdlgede ortaya ¢gikar. Diger bir ifade ile toz, lokal
etkilere yol acabilir. Bunun nedeni tozlarin ¢ap biyUklUkle-
rine gbére de@ismek Uzere havada tasinma mesafelerinin
disuk olmasidir. Bununla birlikte madencilik kaynakli olma-
yip “aerosol” sinifina giren tozlar bir sehrin (izerinde onu bir
fanus gibi kapatacak sekilde asili kaldiklari zaman glines isi-
ginin siddetini azaltacaklarindan, bitkilerde fotosentez olayi
(izerine daha yaygin, genel bir etkileri ortaya cikabilir.

Tozlarin genel siniflandirmasi asagidaki gibidir:
1.Kaba tozlar: 10 pm’ dan biylk partikillerdir. Bunlar kay-
naktan fazla uzaklasamadan hizla ¢okerler.
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2.ince tozlar: 0,5-10 um biyikligiinde partikiillerden olu-
surlar, daha yavas ¢okerler.

3.Cok ince tozlar: 0,5 um’ dan kicUk partikillerdir. Cok ya-
vas ¢Okerler ve atmosfere karisirlar.

Yukaridaki siniflamada yer alan tozlar iginden bitkiler Gzerin-
de en yayqgin ve etki yapan kaba ve ince tozlardir. Toz etkisi-
nin en ¢ok gorilen veya yakinma konusu olan 6zelligi bitkiler
izerinde birikmeleri veya yapismalaridir. Bitkiler Gzerindeki
bu tabakalar giines isinlarinin %50’ sini absorbe edebilirler.
Sonugta bitkilerde olgunlasma gecikmesi, gelisme geriligi
ve (riin eksilmesi ortaya gikar. Bunun yaninda protein kaybi
gibi kalitatif etkiler de gorulebilir.

Bitki organlari Gizerinde meydana gelen toz tabakasi adeta bir
kabuk gibidir ve yagmurla veya Ustten sulama ile tamamen
uzaklastiriimasi midmkin dedildir. Bu kabuk stomalari tika-
yarak gaz alisverisini ve bitkinin su dengesini kurmasini énler.

Tozlarin etkileri asagidaki gibi siralanabilir.

«  Meyve adaglarinin yapraklari lzerinde biriktiklerinde
"kabuklu bit" adi verilen zararli grubunu tesvik ederler,
sebzelerde, tarla bitkilerinde ve baglarda “kirmizi 6rim-
cek” zararini artirirlar.

«  Meyve ve sebzeler, titln gibi tarla Grlnleri Gzerinde
birikerek dis kalite kriterlerini 6nemli oranda azaltabi-
lirler,

«  Sera camlari Uzerinde birikerek kirletici etki yaparlar,
cam yenileme veya temizleme masrafina yol agarlar.

Zeytin ve Toz Etkisi iliskisi

Bir Akdeniz bitkisi olan zeytin, yil boyunca yesil ve yaprak
omri bir yildan fazladir. Bu nedenle gaz ve toz formundaki
emisyonlarin etkilerine yil boyunca agiktir. Zeytin yapraklari
ylzey 6zellikleri nedeniyle toz tutmaya ve biriktirmeye egi-
limlidir. Ozellikle daha tiiylii olan yaprak alt yiizeyleri daha
fazla toz tutmaya elveriglidir. Yapraklarin Gzerinde yerles-
mis toz tabakasi glines 1sig1 yardimiyla fotosentez olayi ve
stoma yoluyla gaz alisverisi gibi 2 temel fizyolojik aktiviteyi
farkli dizeylerde engelleyebilir. Bunun yaninda giceklen-
me déneminde olusan toz etkisi yapiskan 6zellikteki disicik
tepesinde birikerek déllenme fizyolojisini olumsuz etkiler.
Gelisme ve bilylme fizyolojisinin engellenmesi erken yap-
rak dokimine, siirgin ve yaprak gelisiminin yavaslamasina,
verimin azalmasina yol agabilir. Zeytin agaclarinin yapraklari
Uzerinde biriktiklerinde “kabuklu bit" adi verilen zararl gru-
bunu tesvik ederler, diger meyve adaglarinda, sebzelerde,
tarla bitkilerinde ve baglarda “kirmizi 6rimcek” zararini arti-
rirlar. Zeytin danesinde kabuklu bit zararlisinin artmasi zey-
tin Uretimini kalite ve kantite agisindan olumsuz etkilemek-
tedir. Ozellikle yag tiretiminde asitligin ylikselmesine neden
olarak kaliteyi olumsuz etkiler.

Arazi galigmalarinin yapildigi 17 Eylil 2025 tarihine ait resim-
ler asagida verilmistir.
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Sekil 17. L firmasi etki alanindaki zeytin agaclari

Sekil 18. L firmasi etki alani disindaki zeytin agaglari

Sekil 19. L firmasi etki alani disindaki zeytin agaglari

Sekil 20. | firmasi aktif ocak
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Sekil 21. C firmasi etki alaniigindeki cam agaglari ve makiler

Sekil 22. E firmasi etki alanindaki gam ve makiliklerin goriintiist

Sekil 23. K firmasi etki alani igindeki zeytin agaclar

Sekil 24. A firmasi ocak yanindaki gam ve dut agaci
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$Sekil 25. A firmasi etki alanindaki zeytin agaglari

Sekil 26. B firmasi ocak alani

Zeytin Agaclarindan Alinan Yaprak ve Meyve
Orneklerinde Laboratuvarda Mikroskop ile Yapilan
incelemeler

Calisma alanindaki zeytin agaclarindan alinan yaprak ve
meyve drnekleri, laboratuvarda Olympus CH-40 marka Tri-
nokller mikroskopla incelenerek fotograflar cekilmistir.
Tanik olarak feldspat maden ocaklarinin etki alani disinda
bulunan zeytin agaglarindan alinan yapraklar ve meyveleri
kullanilmistir.

Rapora konu maden isletmelerine dedisik uzakliklardaki zey-
tin agaclarindan alinan yaprak 6rnekleri ile tanik olarak ince-
lenen yapraklar karsilastirildiginda toz etkileri agisindan bir
farkhihgin olmadigi izlenmistir. Yapraklarda dogal olarak bu-
lunan mum tabakasinin tozlu bir gériinimde oldugu bilinmek-
tedir. Budurum mikroskobik g6zlemlerle saptanmis ve fotog-
raflari gekilmistir. Her iki yaprak dokusu normal goérinimde
izlenmis, arastirma alani gevresinden alinan yapraklarda
tozdan kaynaklanan bir fitotoksisite olmadigi belirlenmis-
tir. Calismaya konu isletmelerin etki alani ve disindan alinan
orneklerin mikroskobik incelemeler sonrasinda elde edilen
gorintuleriasagida verilmistir. Arazi gdzlemlerive 6rnek alma
sirasinda E firmasina gidildiginde maden gevresinde ve yaki-
ninda zeytin agdacina rastlanmamistir. Bu nedenle 6rnek ali-
namamis ve raporun bu boliminde zeytinle ilgili E Firmasini
temsil eden resim konulamamistir.
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Sekil 27. L firmasi etki alani igi yaprak Ustl normal ve yakinlastiriimis gérintist

Sekil 28. L firmasi etki alani ici yaprak alti normal ve yakinlastiriimis goriintdist

Sekil 29. L firmasi etki alani i¢i meyve normal ve yakinlastiriimis gériintlis

Sekil 30. L firmasi etki alani disi yaprak st normal ve yakinlastiriimis goriintiist
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Sekil 31. L firmasi etki alani dist yaprak alti normal ve yakinlastirimis gériintist Sekil 35. K firmasi etki alani ii yaprak (istii normal ve yakinlastiriimis gériintsi

Sekil 32. L firmasi etki alani digi meyve normal ve yakinlastirilmis goriintisi $ekil 36. K firmas: etki alani igi yaprak alti normal ve yakinlastinimis gérintisti Sekil
Sekil 33. | firmasi etkialani igi yaprak Gist(i normal ve yakinlastirilmis goriintiisii Sekil 37. K firmasi etki alaniigi meyve normal ve yakinlastiriimis gérintist
Sekil 34. | firmasi etki alani igi yaprak alti normal ve yakinlastiriimis goriintisti Sekil 38. K firmasi etki alani disi yaprak Ustl normal ve yakinlastiriimis goriintlst
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SK SEM EDS

Etki Alani Disi

Sekil 39. K firmasi etki alani disi yaprak alti normal ve yakinlastiriimis goriintlst

Etki Alani ici

Etki Alani Dist

Sekil 40. K firmasi etki alani dist meyve normal ve yakinlastiriimis goriintisi

Zeytin Agaclarindan Alinan Yaprak Orneklerinin Sem
Goriintiileri ve EDS Bilgileri

Zeytin adaclarindan alinan yaprak &rneklerinin  SEM
goriintiileri ve EDS bilgileri Dokuz Eyliil Universitesi Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi (TEAM) laboratu-
varlarindan elde edilmis ve Sekil 41de verilmistir.

Etki Alani igi

Buna gdre Etki Alani Disi ile Etki Alani icinden alinan numu-
neler karsilastirildiginda stomal agikliklarda tikanma gézlen-
medigi gibi madencilik faaliyetlerinden kaynakli anlamli ve/
veya korele bir toz emisyonu etkisi de tespit edilmemistir.

Etki Alani Digi

Feldspatin Tarimsal Uretimde Kullanimi
"Zeolit ve feldspatin alternatif kirecleme materyali
olarak degerlendiriimesi” adli arastirmada, topraklarin

asitlesmesinin en 6nemli toprak bozunum siireclerinden 0
bir tanesi oldugu belirtilmistir. Bu tip topraklarin
kirecleme ile tekrar belirli siireligine verim kapasitesinin
ylkseltilebilecegi bildirilmektedir. Ancak ¢ok yillik kal-
siflj bitkilerinin (Cay gibi asit kosullara adapte olmus
bitkiler) bulundugu alanlarda, Ca ve Mg igerigi yliksek ki-
recleme materyallerinin ¢ok dikkatli kullaniimasi gerek-
mektedir. Yapilan arastirmada, alkalin karakterli zeolit
ve feldspat gibi materyallerin, 6§uttlmds ince tanecikli
formlarinin pH nin yikseltilmesinde etkili olduklarindan

Etki Alani ici

bahsedilmektedir. Sonuq olarak zeolitin ve Feldspatin Sekil 41. Feldspat sahalarindan alinan zeytin yapragi drneklerinin SEM gériintileri ve
hem asitligi gidermede hem de topraklarin kimyasal EDSanalizsonuglan
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ozelliginin gelistiriimesinde, kalsifiij bitkiler icin alter-
natif kiregcleme materyali olarak kullanilabilecegi de-
gerlendirilmistir (Uygur, 2019).

Potasyum, sebze verim ve kalitesi agisindan en 6nemli
makro elementlerinden biridir. Her bir sebze tird farkh
miktarda potasyuma ihtiyag duymaktadir (Wakeel and Is-
hfag, 2022). Ayrica Sebzelerdeki K igerigi, kalite 6zellikle-
riile 6Gnemli pozitif bir iliskiye sahiptir (Bidari and Hebsur,
2011). Bitkiler tarafindan potasyumun yeterli miktarda
alinmasi, sebze ve meyvelerin boyutunu, brixsini, veri-
mini, meyve rengini, raf 6mriinii ve kalitesini de artir-
maktadir (Bidari ve Kanai).

Tarimicin 6nemli bir yere sahip olan potasyumlu glbrelerin
ithal edilmesi, Ureticilerin maddi agidan zora sokmaktadir.
Bu ylizden (lkemizde yeni potasyum kaynaklarinin bulun-
masl ve islenmesi gerekmektedir. Bir potasyum kaynadgi
olan feldspat mineralinin Glkemizde bulunuyor olmasi ve
tarimsal Uretimde etkinliginin tespit edilmesi 6nem arz
etmektedir. Dogal kosullarda yetisen bitkiler i¢in potas-
yumun ana kaynadi genellikle K minerallerinin ayrismasiy-
la saglanmaktadir (Hellal et al., 2009). Bu minerallerin en
6nemlilerinden biri de potasyumlu feldspattir (Straaten,
2002). Yapilan galisma sonuclarina gére, potasyumlu
feldspatin ucuz ve yavas salinimli bir potasyum kaynagi
olarak degerlendirilebilecegi anlasiimistir (Shafeek et
al., 2005; Hellal et al., 2009; Manning, 2010; Labib et al.,
2012; Abou-el- Seud, 2012). Feldspat, topraga giibre
olarak veya yapay hidrotermal islemle dogrudan uygu-
lanarak giibreleme programlarinda kullanilabilir (Liu et
al., 2017; Manning et al., 2017; Mohammed et al., 2014).
Yapilan galismalarda farkli dozlarda uygulanan potasyum-
lu feldspatin baklada (Hellal ve ark., 2009), borilcede (La-
bib et al., 2011) ve patateste (Labib et al., 2012) bliyiime ve
gelismeye olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica ithal
potasyuma olan bagimliigi azaltmak igin %11,25 K,0 (KAI-
Si,0,) igeren feldspatin potansiyel bir K kaynag oldugunu
belirtmislerdir (Hellal et al., 2009; Labib et al., 2011; Labib
et al., 2012). Patateste potasyum siilfat ile potasyumlu
feldspat kombinasyonu uygulamalarinin, yumru ve sir-
glinlerde nisasta igerigini, makro besin alinimini (N, P ve
K) iyilestirebilecegi, patates verimini artirabilecegi tespit
edilmistir (Mirdad, 2010; Abdel-Salam and Shams, 2012;
Basha and Hassan, 2017). Yapilan bir baska calismada ise
potasyumlu feldspatin; toz, kum, granil olarak 3 farkl
formdilasyonu turp ve pancar fidelerine uygulanmistir.
Calisma sonucunda %0,7lik K feldspatin toz formudlasyo-
nunun slrgin ve kok gelisimi ile brixi arttirdidi tespit edil-
mistir (Shim et al., 2016).

Klglk vd., (2024) yaptiklari calismada, Iceberg marul ye-
tistiriciliginde potasyumlu feldspat uygulamalarinin ve-
rim, bas agirhgi ve brixe etkilerini istatiksel olarak 6nemli
bulmuslardir. Calisma sonuglarina gore 1500 kg/da Fel-
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dspat+kimyasal glbre kombinasyon uygulamasi dekara
yaklasik 9000 kg verim olusturmustur. Bunu sirasiyla
1000 kg/da ve 500 kg/da feldspat+kimyasal gibre
uygulamalari takip etmistir. En yliksek verim alinan 1500
kg/da feldspat+kimyasal glibre uygulamasi kontrole gére
%67 oraninda verimi artirmistir. Marul brix degerlerinin
1,87-2,83 arasinda dedistigi goriimustdr. En ylksek brix
degerleri sirasiyla 1500 kg/da feldspat+kimyasal glbre
(2,83) ve 1500 kg/da feldspat (2,83) uygulamalarindan
saglanmistir. Ayrica 1000 kg/da feldspat uygulamasi bitki
boyu gelisimini kontrol grubuna gore %32 oraninda art-
tirmistir. EI-Tayep ve Abou-Amer (2017), farkli dozlarda
potasyum feldspat uygulamalarinin yine bitki boyunda
ve govde capinda artis olusturdugunu tespit etmislerdir.
Badr (2006), silikat ¢6zen bakterilerle asilanmis doma-
teslere potasyumlu feldspat ve piring samani kompostu
uygulamasinin verimi arttirdigini belirtmistir.

Uretimde kullanilan kimyasal giibreleme islemleri, top-
raklarimizin sdrdirebilir kullanimi agisindan tehdit olus-
turmaktadir. Bu baglamda bitkisel besin maddesi olarak,
dodal UrUnlerin tespit edilmesi ve potasyumlu feldspat
gibi kaynaklarin kullaniminin tesvik edilmesi gerekmek-
tedir. Silikat ¢6zen bakterilerin varliginda potasyum
kaynadi olarak kullanilan Feldspat tirleri biyogiibre ola-
rak kullanilabilmektedir (Rogers et al., 1998; Hutchens
etal., 2003;).

Meyvecilikte asiri glines i1sigina maruz kalmanin ve ylk-
sek sicakligin etkisini azaltmak igin gélgeleme ydntemleri
kullanilmistir. Bu uygulamalarin bitki sicakliginin distril-
mesi, ¢6zindr kati maddenin, antosiyanin birikiminin ve
stoma iletkenliginin arttirlmasi gibi olumlu sonuglari bi-
linmektedir (lacono et al., 1995; Spayd et al., 2002; Chorti
etal., 2010).

Ancak bu tekniklerin gok fazla zaman ve is glici gerek-
tirmesi nedeniyle alternatif arayisina girilmistir (Lobos et
al., 2015). Kolay uygulanabilirlikleri dolayisiyla kimyasal
uygulamalar 6nemli alternatifler arasina girmistir. Glines
radyasyonundan kaynaklanan verim ve kalite kayiplar
ile 1s1 stresi ve diger gevresel stres faktorlerini azaltmak
amaciyla kimyasal uygulamalar yapilmistir. Ancak kimya-
sallarin gcevre ve hedef disi organizmalara olan zararl et-
kilerinden dolayi, uygulamalari sirdirdlebilir olamamistir.
Bu nedenle kimyasal icermeyen uygulamalar énem ka-
zanmistir (Yazici ve Kaynak, 2007).

Yaprak ve meyvede glines Isiniminin zarar vermesini en-
gelleyen ve azaltilmasina y6nelik uygulamalar bulunmak-
tadir. Bu uygulamalar, fotosentezi ve gaz degisimini en-
gellemeden, ultraviyole ve kizilétesi radyasyonu azaltan
yansitici film teknikleridir. Bu teknik, meyve ve yaprak
ylzeyinde beyaz yansitici bir tabaka olusturmaya dayan-
maktadir (Glenn and Puterka, 2005). Kaolin bazli yansi-
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tici filmlerin biyotik ve abiyotik strese karsi kullanimina
“parcacik film teknolojisi” adi da verilmektedir. En yaygin
kullanilan parcacik filmi, 1511 yansitma 6zelligine sahip
islenmis bir kil minerali olan “kaolin“dir.

Kaolin beyaz renkli, gézeneksiz, biinyesine su almayan,
az asindirici, ince taneli aliminosilikat minerali [AIASI—
,0,(0H),] olup, suda kolaylikla dagilabilir. Kaolin, dogada
bulunan feldspat ve kuvars minerallerinin pargcalanma-
siyla olusan ikincil mineraldir. Kaolin genellikle yayici ve
yapiskan maddelerin eklenmesiyle retilmektedir (Glenn
et al., 1999). islenmis kaolinin, bitkileri ve {iriinlerini glines
1siginin zararl etkilerinden daha fazla korudugu bilinmek-
tedir (Glenn and Puterka, 2005). Kloroplastlara ulasabi-
len giines 1s1§1 miktarinin fotosentez sirasinda pargacik
filmi tarafindan yansitilmasi veya emilmesi kritik 6neme
sahiptir. Kullanilan kaolinin boyutunun 2 mikrondan
klglk olmasi gerekmektedir (Tevini, 1999; Glenn 2005).

Sekil 42. Asma yapraginda glines yanikligi(Canturk and Kunter, 2020)

Kaolin uygulamalarinda bitkinin yaprak ve meyvesinde
sicakhgin 0,5-5,7 °C arasinda azaldigi saptanmistir (Coo-
ley et al., 2008; Shellie and Glenn, 2008; Coniberti et al.,
2013; Lobos et al., 2015; Canturk et al., 2019; Brillante
vd., 2016; Glenn et al., 2010). Ayrica yapilan galisma so-
nuclarina gore kaolinin bitkilerde su tiketimini azaltici
yonde etkisinin oldugu ortaya konulmustur. Kaolin uy-
gulamalarinin bu olumlu etkisi 6zellikle su ve sulama po-
tansiyeli sinirli, kurak ve yari kurak ekolojilerde 6nem arz
etmektedir. Ayrica bitkisel Gretimde kalite ve kantiteyi
azaltan hastalik ve bdceklerle miicadelede, birgok bitki
tlrinde don zararini dnlemek amaciyla da kullaniimakta-
dir (Glenn et al., 1999; Puterka et al., 2000).

Asma yapraginda gines yanikhigi Sekil 42'de; kaolin uygu-
lanmamis (a) ve uygulanmis (b) asma yapragi Sekil 43'te;
kaolin uygulanmis ve uygulanmamis asma parseli Sekil
44'te gosterilmistir. ®

Sekil 43. Kaolin uygulanmamis (a) ve uygulanmis (b) asma yapragi (Canturk and Kunter,

2020)

Sekil 44. Kaolin uygulanmis ve uygulanmamis asma parseli(Canturk and Kunter, 2020)
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SOYLESI

|. Atilla Ugar: “Sile Bélgesindeki
Hammadde Kaynaklarinin Verimli
Kullanimi, Cari A¢igin Kapatiimasinda
Biiyiik Onem Arz Ediyor”

Tlrk sanayisinin dnemli hammaddelerinden birisi olan silis
kumu tretiminde, Glkemizin 6nde gelen firmalarindan birisi
olan Kumsan D&kiim, 44 yili asan tecribesiile kendialanin-
da sektore 6nciiliik etmeye devam ediyor. Madencilik Tiir-
kiye dergisi olarak Kumsan Dokim Mlz. San. Tic. A.S.'nin
Sirket MUdri ve ayni zamanda Yénetim Kurulu Uyesi olan
ibrahim Atilla Ucar ile sektdr ve sirket (izerine bir sdylesi
gerceklestirdik.

Tirkiye'nin biiyiik Silis Kumu iireticisi ve dokiim
sektoriiniin onemli bir tedarikgisi, sektorii ya-
kindan taniyan birisi olarak Sile bélgesi maden
kaynaklari ve ekonomik deger konulari hakkinda
bilgi verebilir misiniz?

Bir Ulkenin yer alti ve yeriisti kaynaklarinin maksimum
oranda kullaniimasi, ekonominin gelismesindeki ana et-
menlerdendir. Diger bir deyisle; madenler, tlke kalkinma-
sindaki ana sermayedir. Tlrkiye madenciligi dedigimizde,
aklimiza ilk olarak metal ve mermer madenciligi yani sira
endUstriyel hammaddeler gelir.

Endistriyel hammaddeler konusunda biylk rezervle-
re sahip olan llkemiz, Akdeniz ve Karadenizde havzasi
olan Ulkeler arasinda ve hatta dliinyada sdz sahibi Ulkeler
icindedir. Turkiye'nin Sile bolgesinde Urettigi endustriyel
hammaddeler;

1. Feldspat

2.Kil

3. Kaolin

4. Sanayi silis kumu

5. insaat silis kumu

Bu baglamda SERHAM adi altinda Seramik, Cam ve Cimento
Hammadde Ureticileri Dernegi, 1997 yilinda yedi firma tara-
findan kurulmustur. 2024 yiliitibariyle 22 Giyeye ulasmis olup,
biinyesindeki iki firma iSO 500 listesinde bulunmaktadir.

Dernegin catisi altinda bulunan firmalarin toplam ham-
madde Uretimi 19.000.000 tondan fazla olup, 6zellikle se-
ramik sektorii, ddkiim sektori ve istanbul Anadolu yakasi
insaat sektdriiniin kum ihtiyacini karsilamaktadir. Uretilen
hammaddeler ise Tirkiye'nin ihracat yapan sektorlerinin
ana girdi hammaddesidir. Bu sektdrler ve ihracat degerleri
ise seramik sektorl toplam ihracati ~2,5 milyar USD, d6-
kiim sektord toplam ihracati ~6,5 milyar USDdir.
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DO6kim sanayimizin en blyulk alicisi olan otomotiv sek-
térimuz ise 18 yilda 17 kez ihracat sampiyonu olarak
tim zamanlarin ihracat rekoruna ulagsmistir. Otomotiv
sektorinin toplam ihracati 35 milyar dolari gegmistir. Hi-
tap edilen bu endustrilerde 50 bin ana sanayi, 250 bin de
tedarik sanayi olarak 300 bin kisi istihdam edilmektedir. Ul-
kemiz, Avrupa’nin en blylk ticari arag Ureticisi konumunda
yer alirken, dinyanin da 13. buyUk arag Ureticisidir.

Sile bélgesi madenciliginde Tirkiye'de alternatifi olmayan

iki hammadde vardir;

«  Kil Madeni; Seramik Sektori

+  Silis Kumu Madenciligi; Dékim Sektérd, CTP Boru
Sektord, Yapi Kimyasallari ve insaat Sektorlerine hi-
tap etmektedir.

Silis Kumu Dinyanin birgok yerinde rezerv olarak blylk
miktarlarda var olmasina ragmen 6zellikle sanayiye hitap
eden 6zel nitelikli silis kumu belirli bélgelerde, Glkemizde
ise Sile bolgesinde bulunmaktadir. Ozellikle D6kim Sana-
yisi ve Uretimiigin Silis Kumu ¢ok 6nemli bir hammaddedir.

Isisal veya kimyasal tepkimelere kolay girmeyen, tane bo-
yutu ve sekliyle sanayinin vazgegilmez bir hammaddesi
olan silis kumu, saf Si0, yapisiyla yapi kimyasallarinin biin-
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1980'den bugune
Turk sanayisinin yaninda,
cozumun merkezinde

1980'den bu yana Kumsan, Tirkiye sanayisinin ihtiyag duydugu
silis kumunu ylksek kalite ve siireklilik anlayisiyla tretiyor.

KUMSAN H8-C100

Geleneksel dékiimden 3D Printer teknolojilerine, yapi
kimyasallarindan CTP boru lretimine, cam ve seramikten
kimya sektoriine sanayinin Uretim silireclerine deger katiyoruz.

400.000 ton yillik Gretim kapasitemiz, giicli teknik altyapimiz
ve gevreye duyarli madencilik yaklasimimizla; dogadan

aldigimiz kaynagi sanayinin gelecegine tasiyoruz. Ku m sa n
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ye reaksiyonlarina pozitif katki saglar. Keza yine benzer
ozellikleri nedeniyle demir ve gelik sektdriinde, tretimde
ideal bir kullanim saglamaktadir. Yine Glkemizin en eski ve
en rekabetgi sanayi Grlinl olan cam sektori igin olmazsa
olmaz bir endistriyel hammaddedir.

Sonug olarak, cografya Ustlinde yer alan her insani, biyo-
lojik ve ekonomik varlik baska bir lokasyona tasinabilir.
Ancak cografyanin altinda yani litosferde yer alan mineral
varliklari bulunduklar yerlerden bir baska yere tasimak
imkansizdir. Bu endUstriyel hammaddelerin, llke sinirlari
icinde heniz alternatifleri de bulunamadigina gére dogal
servetleri bulunduklari yerde dederlendirmeden ve sana-
yide kullanmadan yerin altina terk etmek rasyonel bir dav-
ranis olmayacaktir.

Elimizde stratejik 6nemde sanayinin ihtiyaclarini karsi-
layabilecek bir tek Sile bolgesi kil ve kum sahalari ve
rezervleri kalmistir.

Sile bélgesinde aktif madencilikte kullanilan orman alani,
toplam orman alaninin %71i civarindadir. Maden Uretimi
yapildiktan sonra bosalan bu alanlar istanbul Anadolu
yakasinin organik ve inorganik (hafriyat + kentsel donisim
atiklari) atiklarin depolanacak alanlar olup, bunlarla
doldurulduktan sonra rehabilitasyon yapilip, yeniden
agaclandiriimaktadir. Agaclandirilan bu alanlar 10 vyil
icerisinde tekrar orman vasfina kavusmaktadir.

Silis kumunun do6kiim sektorii agisindan tasidig
o6nemi nasil degerlendiriyorsunuz?

Bir dokiim pargasinin Uretilmesinde Grlinin sakat olmasi
ve maliyet bakimindan etkileyen yaklasik 200 adet etken
bulunmaktadir. Bunlarin %50 si kum ve kum sistemleri ile
ilgilidir. Uluslararasi rekabet kosullarinin hiikiim strdigu
glinimizde o6zellikle dékiimhanelerin musteri hizmet ve
isteklerine cevap vermesive Uliretimin ucuz olmasiigin kum
ve kum sistemlerinin vazgecilmez bir 6nemi vardir.

Dokiim kumunu elde etme stirecini anlatir misiniz?

Kum milyonlarca yil 6nce metamorfik dedigimiz kayagla-
rin ayrismasliyla olusmus bir madendir. Bizim kullandigi-
miz kum dogada serbest taneler halindedir. Ozellikle Sile
bdlgesinde olusumlar 5 ile 12 metre arasinda oldugu igin
herhangi bir kirma-6giitme islemine gerek yoktur. islem
kolaydir ¢linki kumtasl veya kayac halinde degildir. Sile
bdlgesini dokim kumu veya diger sanayiler igin en elverigli
kilan sey de kumunun bu yapisi ve tiiketiciye yakinligidir.
Bizim cografyamiz iginde en kaliteli kumlar Sile bélgesin-
dedir. Fakat Sile bdlgesi madencilik, gevre-orman, konut-
lasma, turizm, egitim gibi faktorleriicinde barindiran ender
bdlgelerden bir tanesidir. Dolayisiyla Tlrkiye’de madencilik
yapmanin sikintilarini bir kenara koydugunuzda, Sile bélge-
sinin cografi hassasiyetini de géz énline aldiginizda, orada
calismanin zorlugu cok fazladir. Biz galismalarimizi Enerji
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ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'nin ruhsatlandirdigi sahadan,
Tarim ve Orman Bakan-ligi'nin o ruhsatl sahalardan verdigi
izinler gergevesinde yuritmekteyiz.

iyi dokiim kumu nedir, nasil olmalidir?

Dokimde dokim kumunun 6nemi g¢ok buyUlktir. Cun-
ki Tirkiye'de dokilen yaklasik 4 milyon ton civarinda sivi
dokim maddenin ¢ok 6nemli bir bolimdni, bu kumun
icine dokersiniz. Tabii maga yapiminda kullanilan kumu
ayri tutuyorum. Dokimdin kaliteli olmasinda yaklasik 200
adet faktor sayilir. Bu faktorlerin ylizde 50'si direkt dokim
kumu ve kum sistemler ile ilgilidir. Sinterlesme sicaklig,
tane boyutu, kumun tane dagihmi, mukavemeti, kil
oranlari, kumun koseliligi, koselilik katsayisi, silis oranlari,
mineralojik yapisi, alimina, aliminyum, magnezyum,
demir oranlarinin hepsi kaliteli ve sakatsiz dékimin
olmazsa olmazlarindandir.

Dolayisiyla Tirkiye'de dokiime uygun spesifikasyonlarda
kaliteli silis kumu ihtiva eden kum sahalari bulmak da ¢cok
kolay degildir. Her sektor icin kum farkhdir. Bir silis kumu
maden sahasini isletmeye alabilmeniz igin birincisi Maden
Kanunu'na gore tivenan olarak en az %35 ve Ustd Si0, ih-
tiva etmesi gereklidir. lkincisi yukarida sayilan fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerin hepsini ayni anda sagliyor olmalisiniz.
Uclinciist ise navlun, hitap ettigimiz sektdrleri zorlamak-
tadir. Talep edilen silis kumu sektdre gdre ozellikle tane
boyutuna gore farkliliklar gdstermektedir ve hassasiyetleri
farkhdir. Bu sebeple Ar-Ge galismalarimiz misterilerimizin
Ar-Ge calismalariile bitinlesmistir.

Son birkag yil iginde silis kumu iiretimi konusunda
onemli sorunlar yasand. Ozellikle yenilenen ma-
den ruhsatlariyla birlikte sektoriin bir nebze rahat-
ladigini biliyoruz. Bu gelismeler 1siginda Kumsan,
oniimiizdeki doneme nasil hazirlaniyor? Yatirim
planlariniz ve hedefleriniz nelerdir?

2022 yilinda baslayan ve 2025 yili ilk aylarina kadar devam
eden Sile Orman sahalarinda yasanan izin sorunlari her
platformda yapilan calismalar sonunda asilmis gdzikmek-
tedir. Madencilik konusunda Tirkiye'de yerlesik alginin bir
nebze dizeltilmesi ve yasanan bu sorunlarin asilmasi, Tirk
sanayinin bu ¢ok énemli hammaddesinin temininde bun-
dan sonraki cikabilecek sikintilarin 6nlenmesi agisindan
yapilan tim calismalarin ve muicadelenin tim platform-
larda devam etmesini gerekli kilmaktadir. Yeni sahalar igin
ciddi mdracaatlarimiz bulunmakta olup, amacimiz Tirk
sanayinin bu ¢ok 6nemli hammaddesinin devamliigini sag-
lamaktir. Amacimiz ve yatirimlarimiz bu 6nemli hammad-
denin dokim haricinde diger sektérlerde kullanilarak; CTP,
Seramik, Yapi Kimyasali, 3D gibi 6zel Grinlere yonelerek
katma dederli bir Grin haline getirilmesidir. Yatinm plan-
larimiz; miktarsal olarak ¢ok fazla Grin satmaktan ziyade
verimlilik ve katma dederi ylksek Urinleri Uretip, satisini
saglamaktir.

15 Ekim 2026



MADENCILIGIN HER ALANINDA,
GELECEGE GUVENLE

20 yildir vluslararasi standartlarda entegre mihendislik ¢ézimleri sunuyor,
deneyimimiz ve uzman kadromuzla madencilik projelerinizi basariya tasiyoruz.

Jeoloji - Kaynak Tahmini - Maden ve Tesis Tasarimi - EPC/M

www.dama-muhendislik.com



Gelecekte ne tiir sorunlar olacak?

Mevcut durumda Sile'deki madencilik politikalarinin ne
olacagi konusunda bir belirsizlik s6z konusu. Su anda yeni
orman izinlerinin verilmesinde herhangi bir kisitlama yok.
Dolayistyla Tirkiye icin gok 6nemli bu hammaddenin teda-
rikinde sikintilar giderildi. Bu hammaddenin ithal ikamesi
son derece zor. Kum, mal olarak ucuz ama navlun ve nak-
liye, stoklama, finansman agisindan son derece ylksek
maliyetli bir hammaddedir. Tirkiye'deki fiyatlarla yurtdi-
sindaki fiyatlar hemen hemen bire bes oranindadir. Tlrkiye
ekonomisinin en temel sorunu olan cari agik konusunda
duyulan blyUk hassasiyet ve dnlemler dizisi icinde tGlkemi-
zin yer alti zenginliklerini ekonomiye kazandirmak ve itha-
lati azaltarak katma dederi Glkemizin icinden yaratmak en
6nemli hedeflerimizden biri olmalidir.

Tirk ekonomisinin en yapisal sorunu olarak goziiken ve ba-
simizda keskin bir kili¢ gibi bekleyen cari agigin azaltiimasi
konusunda, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, Maliye ve Eko-
nomi Bakanliklari, diger kamu - 6zel kuruluslarin 6nemli
calismalar icinde oldugu bu glinlerde, Sile bdlgesindeki bu
degerli hammaddenin tedariginde sikinti olmamasini di-
liyoruz. Bu konuda her tirlG cevresel onlemlerin alinip bu
zenginligin ekonomiye kazandirilarak Tirk sanayisi ve sa-
nayicisinin énline konmasi gerektigini disinuyoruz.

Sorunlarin ¢oziimiine yonelik ne tiir calismalar
yapiliyor?

Orman izin slreclerinin hizlandinlimasi ve kolaylastiriimasi,
sektorin strdurebilirligi agisindan hayati dnem tasimaktadir.

Yapilan Calismalar,
- TOBB Turkiye Madencilik Meclisi, Cimento ve Cimento
Uriinleri Meclisi, Seramik ve Refrakter Sanayi Mecli-

_@_Madencilik Liirkiye
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si ve Dokim Sanayi Meclisi heyetleriyle birlikte Tarim
ve Orman Bakanligi ziyaretleri devam etmekte, cesitli
platformlarda kil ve silis kumunun ekonomiye faydalari
sempozyum ve toplantilarda glindeme getirilmektedir.

«  Sile bolgesindeki madencilik faaliyetleriyle ilgili Orman
Genel MudirlGgi'nin yoénlendirmeleriyle Seramik ve
Refrakter Sanayi Meclisiile 5 ve 10 yillik isletme plan-la-
ri hazirlanmistir ve yetkililere sunulmustur. Bu plan-lar,
bdlgedeki kum ve kil yataklarinin sirdirdlebilir bir sekil-
de isletilmesi, orman alanlarinin korunmasi ve yenilen-
mesi gibi hususlari kapsamaktadir.

« S0z konusu planlar gectigimiz yillarda Orman Genel
MUudurliga tarafindan Tarim ve Orman Bakanligina arz
edilerek ormanizinlerinin 6na agilmistir.

Kumsan, dokiim sektorii i¢in vazgegilmez girdiler-
den biri olan dokiim kumu alaninda uzun yillardir
faaliyet gosteren 6nemli bir aktor. Kumsan’ da
uzun yillar iist diizey gorevlerde bulunmus ve
sektorii yakindan taniyan bir yonetici olarak, Tiirk
dokiim sektoriiniin giiclii ve gelistiriimesi gereken
yonlerini nasil degerlendirirsiniz?

Tirk dokim sektérid geldigi konum itibari ile tam
otomasyonlu sistemler, ylksek kalite standartlari, 3D
sistemli ve en son yesil enerji konusunda calismalar ile
diinyanin 7. Avrupa’nin 2. blyik dékiimhanelerine sahip,
kendini fazlasiile kanitlamis bir sektérdlr. Tim bu hizli ge-
lismelere ragmen gelinen noktada, Diinya ekonomisindeki
son olaganUstl gelismeler i¢ ve dis pazarlardaki talep da-
ralmalari, Cin, Hindistan gibi uzak dogu Glkelerinden gelen
zorlu rekabet sartlari, sektorlin tekrar yeni bir degerlendir-
me yapmasini zorunlu kilmaktadir.

Amerika bdlgesinde tarife engelleri buna bagli yansiyan ve
daha baska degisik nedenlerden do-
layr Avrupa’da yasanan ekonomik be-
lirsizlikler, dokim sektoriinde birazda
hesapsiz yapilan yliksek kapasiteli ya-
tinmlar. Mevcut ic pazardaki olumsuz
enflasyonun satis fiyatlarina yansitila-
mamasi ve sonra gelen karsizlik, nakit
akisl, bilangoyu ydnetememe riskleri
Ozellikle ihracat yapan tim sirketler-
de oldugu gibi dokim sektdriinde de
ciddi sikintilara yol agmistir.

Soylesimizin bu bdéliimiinde
Kumsan'a odaklanmak
istiyoruz. Kumsan'in kurulus
hikayesini ve bu yolculuktaki
onemli kilometre taslarini
sizden dinleyebilir miyiz?

Tirk sanayisinin énemli hammadde-
lerinden olan Silis Kumu Gretimi yol-
culugumuz, 8. Cumhurbaskani Tur-
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gut Ozalin 6n ayak olmasiyla, baskanligini yaptigi Tiirkiye
Dokim Sanayicileri Dernedi'nin 6nemli sirketlerinin de
yer aldigi 22 dokim Ureticisi ortakhd ile 1980 yilinda
baslamistir.

Kumsan, kurulusu itibari ile 46 yili asan bu siire sonunda,
gururla soyleyebiliyoruz ki iyi bir silis kumu Ureticisi ola-
rak taninmakta ve deder gormektedir. Kurulus amacina
uygun olarak dokim sektorl icin silis kumu Gretimine
odaklanmis, ylksek kaliteli hammadde yataklarini
modern ve verimliisleme teknolojisiyle birlestirmis, bunu
yaparken glincel ve sirdirdlebilir bir ekolojik dengeyi 6n
planda tutmustur.

Yilda 10 bin ton ile baslayan Uretim seriveni, sektdrin
hizla gelismesi ve ihtiyaglari dogrultusunda nicelik ve
nitelik agisindan kendini sirekli yenileyerek, 2007 yilin-
da kurutma tesisinin de devreye girmesiyle 400 bin tona
yaklasmistir.

2024 -2025 yilinda yapilan yatinimlar ile seramik sektorine
hitap eden seramik kumu ve kaolen Uretimleri ve 2mm - 4
mm raspa, ayrica ciddi bir gevresel sorunumuz olan gamur
atiginin ekonomiye kazandiriimasi son yillarda yaptigimiz
en dnemli Uretim ve kazanimlar olmustur.

Bugln Kumsan, yapmis oldugu yatinmlar sonucu farkl
sektorlerde farkli inovatif Grdnler ile yerini almakta olup,
400 bin tona ulasan Uretimi ile Tlrk sanayisinin farkli sek-
torlerine cok 6nemli bir hammaddeyi Gretmektedir.

Sektoriiniiz ve firmaniz adina 2026 yilinda beklen-
tileriniz, hedefleriniz nelerdir?

2026 yilinda, izinlerin énlnin agiimasi ile beraber hitap
ettigimiz Otomotiv, Boru, insaat sektdrlerinde bu dnemli
hammaddenin tedarigindeki rahatlamayi gériiyoruz. Son
gelismeler cercevesinde Ar-Ge verimlilik, katma deger
ve cevresel yatinmlara odaklanma saglanmistir. Tim
amacimiz tlvenan olarak prosese soktugumuz her 1 kg
hammaddeyi ve atigini sifir ("0") hale getirerek ekonomiye
kazandirmaktir. 2026 yili son ¢eyreginde acgiklanan 2026
-2027 OVP hedeflerinde Tirkiye ekonomisi maalesef ya-
vasliyor gdzikmektedir. ic talep sogutulmasina ragmen
buna karsilik dis talepte bir gelisme goérilmektedir. Bu
cercevede 2026 ve 2027 yillarinda bldyimede zayiflama-
nin stirecegini séyleyebiliriz. Buna bagli sanayi Gretiminde
%2.4 ile tarihsel ortalamanin altinda kaldigimizi belirtmek
isteriz. Bu noktada Kumsan'in 2026/2027 yillarini géz
ondne aldigimizda gok dnemli bir hammaddenin Ureticisi
olarak mevcut durumun (karllik, nakit akis, bilango yapisi)
olarak muhafaza edebilecegini 6ngoriyoruz. ®



DEGERLENDIRME

Maden Politikamiz

Gelecek Hedeflerimizle

Ne Kadar Uyumiu?

Muhterem Kdse
Dr. Maden Mihendisi

Ozet

Bu vyazida Turkiye'nin 2040
yilindaki ekonomisini buglinden tasarlayacak bir
stratejik yatirm ve donlsim mekanizmasinin
kurulmasinin 6nemi ele alinmistir.

Ulke olarak madencilikte, enerjide, sanayide ve
ylUksek teknoloji Urtnlerde birbirini entegre sekilde
nasil bir doniisim hedeflememiz gerektigine vurgu
yapiimistir.

Turkiye'nin madencilik politikasinin egitim, teknoloji,
sanayi ve diger politikalarla uyum iginde olmasi
gerektigi ifade edilmis, disik ve orta gelirli Gretim
modelinden ylksek katma degerli tretim modeline

gegis icin nasil bir yol haritasi olusturulmasi
ve yonetilmesi gerektigine iliskin  6nerilerde
bulunulmustur.

Maden politikaniz; sanayi politikanizla, egitim politikanizla,
teknoloji politikanizla ve gelecek hedeflerinizle uyumlu de-
dilse; zengin maden kaynaklarina sahip olsaniz bile, onlari
stratejik bir glice donUstiiremezsiniz.

Dlstk ve orta gelirlihammadde ve (riin Gretiminden, ylksek
katma degerli Grln Uretimine gegcmek bu alanda hamle
yapmak, gelismek ve bunlarin ticaretinden daha fazla pay
almak istiyorsak; hammaddelerin tedarikinden baslayip, ile-
rimalzeme Uretimine kadar olan zincirin halkalarini bir baska
ifade ile dikey entegrasyonu kurup isletmeniz gerekiyor.

Turkiye'nin madencilik politikasi, egditim, glvenlik, sanayi ve
teknoloji politikasindan ayri distinllemez.

«  Madenler; sanayinin hammaddesi,
« llerimalzemeler; teknolojinin girdisi,
«  Teknolojiise yiuksek katma degerli Grinin temelidir.

Buglinki orta gelir seviyesinden ¢ikip, gelecede donik de-
Jer yaratma zincirinin gerceklestirebilmesi icin bakanliklar,
0zel sektor ve uluslararasi isbirlikleri konusunda ciddi bir
koordinasyon, tesvik sistemi ve ortak strateji gelistiriimesi
gerekiyor.

Ornegin yesil enerji ddnlisimii, savunma sanayi, otomobil
sanayi, enerji depolama sistemlerinde vd. hangi madene ne
zaman ne kadar ihtiyag duyacagimiz belli mi?

_@_Madencilik [iirkjye
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. Bunlari nereden nasil karsilayacagiz?

. Bunun icin gerekli egitim ve Ar-Ge merkezlerini, ma-
denlerin tedarik zincirini ve dikey entegrasyonda deger
yaratma zincirini ve tesvik sistemini nasil kurup isleyisi-
ni saglayacagiz?

Belli alanlara odaklanmamiz ve gelecekte Tirkiye'nin hangi
alanlarda hamle yapmasi ve neleri Gretmesini hedefliyor-
sak, o hedefe yonelik bir planlama ve strateji olusturulmasi
gerekiyor.

Ulkemizin toplam ihracatinin ortalama kilogram degeri
yillardir yaklasik 1,5 dolar seviyesinde. Gelismis Ulkelerde bu
rakam; 3-5 dolar ve daha fazlasidir. ihracatimizin kilogram
degerini arttirmanin yolu, deger yaratma zincirinin kurulup,
ylksek katma degerli Grinleri Gretip, hayata gegirilmesine
baghdir.

Maden ihracatimiza baktigimizda benzer manzarayi orada
da gorliyoruz. Maden ihracat rakamlarimiz; minerali, madeni
ylksek katma degerli Grinlere donustirmede, llke olarak
ne diizeyde oldugumuzu bize gdstermektedir. Son 10 yilda
madencilikte girdi maliyetleri 6nemli 6l¢lide artmis olmasina
ragmen, maden ihracatimizin kilogram dederinin artmadigi-
ni, nerdeyse yaklasik 18 -20 cent seviyelerde sabit kaldigini
gorlyoruz.

Yillara Gore Maden ihracatin $/Kg Degeri

yil Milyar $ Milyon Ton $/Kg
2016 3.8 20 0.18
2017 4,7 25 0.19
2018 4,6 26 0.17
2019 4,3 27 0.16
2020 4,2 28 0.15
2021 59 35 0.17
2022 6.5 35 0.19
2023 5.7 29 0.20
2024 6.0 31 0.20
2025 6.2 29 0.20

Gizelge 1. Tiirkiye'nin Son 10 Yildaki Maden ihracatinin Kilogram Degeri (Kaynak: istan-
bul Maden ihracatgilari) Birligi
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Madenden, Uriin Bazli Modele Gegis
Madencilikte “maden bazl hammadde Uretimi modelinden”,
“Urtin bazl” yénetim modeline gegis igin katma degerli Grlin
yonetmeye donik nitelikli egitim, nitelikli Ar-Ge faaliyetleri,
nitelikli isglici ve yeni Uriin gelistirme yatinmlarini tesvik
edecek alt yapinin bir an 6nce kurulmasi gerekiyor. Uy-
gun ortam kosullari olmadan bu slrecin basariya ulagmasi
mUmkdin olamaz.

Kritik Mineraller ve Stratejik Deger Zincirleri Koordinasyon
Mekanizmasi ve bunun basinda Cumhurbaskanhgi dizeyin-
de yetkili bir koordinator veya glgli ve tek sorumlu bir Gst
kurul olmadan bu tir hedefler gerceklesemez.

Her bakanhdin ayri bir devlet gibi ¢alistigi Glkelerde bu tir
slireclerin basariya ulasmasi s6z konusu olamaz.

Dikey entegrasyonu saglayacak deder yaratma zinciri,
tek bir bakanhgin konusu dedgildir. Bakanliklar arasindaki
duvarlar asabilecek ve geredinin yapilmasi igin karar alip
uygulamaya sokabilecek, mevzuat dedgisiklikleri icin yapti-
rim glcl ve devamliligi olan bir mekanizmanin, bir sistemin
kurulmasi gerekiyor.

Sekil 1. Bakirda Deger yaratma zinciri

Sekil Tde bakir cevheri 6rnedinde oldugu gibi madenin stra-
tejik dederi, yerin altindan cikarildi§i anda degil; cevherin
metale, ileri malzemelere, komponentlere ve yiksek tekno-
loji Grtinlerine donustlrildigu 6lglde ortaya gikmaktadir.

Katma Degerin Uriin Satis Fiyatina Etkisi
Sekil 2'de kalsit, manyezit ve silis kumu madenlerinde Ar-
Ge ve teknoloji kullanimina bagli olarak, hammaddenin nasil
katma dederli tGrlnlere dondstirdldigad gosterilmistir.

Hammaddeye ne kadar bilgi, Ar-Ge, teknoloji katarsaniz o
kadar cok katma dederli Grn Uretip satabilirsiniz.

Coziilmesi Gereken Sorunlar

1. Kim sorumlu olacak?

Deger yaratma zincirinin koordinasyonundan sorumlu st
diizey bir otorite/kurum. Var mi?

2. Neyi gerceklestirecek?

Ornegin 2040a kadar secilmis 5-10 kritik mineral igin hangi
Urln zincirlerinin Tlrkiye'de kurulmasini 6ngoriyoruz?
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Katma Degerin Uriin Satis Fiyatina Etkisi

Sekil 2. Katma degerin {ir{in satis fiyatina etkisi(Kaynak: i. Bayraktar; Tiirkiye'nin
Endustriyel Mineral Varligi, Dis Ticareti ve Katma Deger Sorunu, 9. EndUstriyel Ham-
maddeler Sempozyumu 2015)

3. Nasil gergeklestirecek?

Yatirim + finansman + tesvik + Ar-Ge + izinler + insan kay-
nadi + dis ticaret + uluslararasi tedarik anlagsmalari tek bir
program altinda birlestiriliyor mu?

Basta savunma sanayi olmak tzere, Tirkiye igin kritik sanayi
kollarinin, hangi madenlere, metallere, ara Urlinlere ne za-
man? Ne kadar ihtiyacimiz var? Bunlari ne zaman, nereden
nasil karsilayacagiz?

Asil sorun; bu deger yaratma zincirini nasil kuracagiz? Dikey
entegrasyonunu nasll saglayacagiz? Deger yaratma zinciri-
nin gergeklestiriimesinde kim aksiyon alacak? Kim sorumlu
olacak? Bunlarin ortak bir vizyonla bir sonuca variimasi ge-
rekiyor.

Resmin bltlndnl goéren bir irade, merkezi bir ydnetim ve
hesap verebilir bir “SAHIP” olmayinca, hedeflerin gercekles-
mesi mimkdin olamaz.

Ornegin Tirkiye “nadir toprak elementlerinde miknatis
Uretmek” hedefi koyuyorsa, sorumlu ve karar verici bir ku-
rumun, bu konuda deg@er yaratma zincirinin ilk halkasindan
son halkasina kadar tim slrecleri basariile ydnetmesinden
sorumlu olmasi gerekecektir.

Gelecegi Ongoriip Planlamak

Hep ginlik disindyor, gliniin meseleleri ile ugrasiyor, ge-
lecedi 6ngdrlp planlayamiyor ve aksiyon alamiyorsaniz; ba-
sarili olma sansiniz yok demektir. Zira yarini insa edebilmek
icin bugiinden gelecede dair dngdrilerinizin olmasi gerekir.

Eder Tirkiye 2040 yilinda; dijital teknolojileri, yapay zekéa
altyapisini, gipleri, sensorleri, bataryalari, ileri malzemeleri,
enerji depolama sistemleriniithal edip bunlari kullanarak sa-
dece dislk ve orta katma dederli Gretim yapmaya devam
edecekse, bu teknolojilere sahip Ulkelerle aramizdaki farki
azalmayacak, tam tersine daha da artacaktir.

_Madden,lc,kitlilk(lélckﬂ&_@_
WWWw.madenclliKturkiye.com



Clnkl dnimdizdeki sirecte teknolojik Ustlnlik, yalnizca
isglictiniin yerine gegcmeyecek, sermayenin verimliliginin de
artmasina hizmet edecek.

Tlrkiye'nin yatinm stratejisi bugiinden 2040a gore tasar-
lanmali, bugtiniin ekonomisini dedil, 2040 yilinin ekonomisi-
nin ihtiyaglari masaya yatiriimalidir.

“insanlarin Giretkenligini yapay zeka ve robotlarla nasil 5-10
kat artirabiliriz?”

Sekil 3. Madenden Biitiincil Deger Zinciri Yaratma Stratejisi

Turkiye icin kritik sanayilerin Girdi Tedarik Sistemi mutla-
ka bir an énce belirlenmelidir.

Tesvik sistemi; kritik sanayilerin ihtiya¢ duydugu ama Ul-
kemizde uretilemeyen Urlnlerin Glkemizde Uretilmesine
hizmet etmelidir.

Kritik sanayilerde kullanilan/ kullanilacak hammaddele-

rin islenmemis olarak yurtdisina ihrag edilmesine sinirla-
malarin getirilmesi gerekir.

Sekil 4. Daha Fazla Uretmek Degil Daha Fazla Deger Uretmek

_@_Madencilik [iirkjye

www.madencilikturkiye.com

Talep odakli tesvik sistemi yerine stratejik odakli tesvik
sistemine gegilmelidir.

Dolayisiyla egitim ve Ar-Ge politikasini da yatirim poli-
tikasinin bir pargasi haline getirmeliyiz. En biiyiik iis-
tinliik: Yatinnmi gelecekteki talebe gore, bugiinden
yapmaktir.

Onemli olan stratejik dngdriiye dayali yatirim politikasini ha-
yata gegirmektir.

Bunun Tirkiye'ye saglayabilecedi Ustinlik ise, sa-
dece bir sektorde dedil, birbirini besleyen asagidaki
ekosistemin hayata gegmesini saglayacak olmasidir.

Ucuz ve guvenilir yesil enerji —Kritik mineraller
—sileri malzemeler — Otomasyon ekipmani — Ro-
botik — Yapay zeka — Yiiksek verimlilik — Dislk
Uretim maliyeti — Rekabetgi sanayi— Yiksek ihra-
cat — Daha ylksek kisi basina gelir.

Cin'in basarisi aslinda madenleri yiiksek teknoloji
Urtinlerine donUlstiren, teknoloji hamlesinde yat-
maktadir. Cin 6nce hangi sanayilerin gelistirilece-
gine karar vermis, ardindan bu sanayilerin ihtiyag
duyacagi hammaddeleri glivence altina almistir.

Cin'in madencilik politikasi, yalnizca maden Ureti-
mini artirmay! dedil, sanayilesmeyi, teknolojik ge-
lismeyi ve ulusal glvenligi destekleyen entegre bir
kaynak stratejisi olusturmayi hedeflemistir.

Cin'in madencilikte uyguladigi finans ve tesvik sis-
temi, "stratejik sektdrlere uzun vadeli ve disik maliyetli
sermaye saglama" ilkesine dayanir. Amag, kisa vadeli kari
degil, sanayi ve kaynak glivenligini desteklemektir.

Cin'de yasanan deneyim, glic¢li bir sanayi tabaninin, glive-
nilir enerji ve hammadde arzi olmadan surdirilemeyecegi-
ni gosteriyor. Bununla birlikte, giinimizde basarili maden-
cilik politikalari yalnizca Gretimi artirmayi dedil; gevresel
standartlari, sosyal kabull, is glvenlidini ve ylksek katma
degerliisleme sanayisini de kapsiyor.

Sonug¢

Madencilikte ve dider alanlarda daha fazla Uretip
daha ucuza satmak yerine, daha dederli Grlnler
Uretip, daha fazla degerde satmayi basarabildigi-
miz oranda, daha gii¢li ve refah diizeyi yiksek bir
Ulke yaratabiliriz. Bunu gergeklestirmenin yolu”
kaynaklari btlincil deger yaratma zincirini” ku-
rup hayata gegirmemize bagli.

Boylesine 6nemli stratejik dénisimin hayata
gegcirilebilmesi igin, “Tiirkiye’nin Madencilikte 2040
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Sekil 5. Cin 25 Yilda Nasil Basardiysa Biz de Basarabiliriz.

Stratejisi” Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin tek basina
dedil, diger ilgili bakanliklarla birlikte olusturulup uygulan-
masina baglidir.

“Maden + enerji + sanayi + teknoloji + egitim + finansman
+ savunma + ihracat” ayni gelecek senaryosu Uzerinden
yonetilmelidir.

Clnkli artik mesele Tirkiye'nin 2040 ekonomisini
bugilinden tasarlayacak bir stratejik yatirm ve dénisim

OMT

mekanizmasinin  kurulmasi meselesidir. 2040
yihinda Ulke olarak hangi madenlere ne kadar ih-
tiya¢ duyacadiz, bunlarin ne kadarini kendi kay-
naklarimizdan karsilayabilecegiz?

Buglinden hangi yatirmlar yapilirsa enerji
dénisiminde, enerji depolama sistemlerinde,
savunmada, elektrikli arag gereclerde, dijital ve
yapay zeka alanlarinda avantajli konuma gegeriz?

Bunun igin 5-10 stratejik yatirnim alani belirleyip,
bunlar igin gereken madenleri, insan kaynagi ve
ar-ge yatinmlarini, teknolojileri, insan kaynagini
ve sorumlu kurumlari ortak bir vizyon ile nasil bu-
lusturabiliriz sorusuna cevap bulmak zorundayiz.

Madencilikte katma dederli yiksek teknoloji Griinlerine
gegmemiz, ortak vizyon, ortak politika, merkezi kurumsal
yénetim sistemini ve uygun yatirim ortami kurup kurama-
yacagimiza bagli.

Cevre ile barisik, toplumun giliven duyabilecegi maden-
cilik sektorinde hammadde Uretiminden ylksek katma
degerli iirlin iiretimine gecilmesi, basarilamayacak bir
hedef degildir. ®



DEGERLENDIRME

Bilindigi Uzere, iklim dedgisikligiyle
mucadele yalnizca enerji tiiketimini
ve dogrudan sera gazi emisyonlarini
azaltmayi dedil, dogal karbon stoklarini korumayi ve faaliyet
sonrasinda ekosistemlerin karbon tutma kapasitesini yeni-
den gelistirmeyi de gerektiriyor. Bu cercevede ormanlar ile
madencilik arasindaki iliski, sektorin iklim ve doga glinde-
minin giderek daha énemli bir baslidi haline geliyor.

Orman YUk. Miihendisi
Tark Altin Isletmeleri AS

Orman ekosistemleri, atmosferdeki karbondioksiti fotosen-
tez yoluyla binyelerine alan dogal karbon yutaklari olmanin
Otesinde, karbonu uzun siire depolayan ok bilesenli eko-
sistemlerdir. Karbon; agaclarin gévde, dal ve yapraklarinda,
kok sistemlerinde, 6lU odun ve orman tabanindaki organik
maddede ve 0Ozellikle toprak organik karbonunda tutulur.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Org(itli (FAO) verilerine gore
dinya ormanlarinda canli biyokdtle, 614 odun, organik mad-
de ve toprak dahil olmak Uizere yaklasik 662 gigaton karbon
depolanmaktadir.

Bu nedenle ormanlarin korunmasi iklim acisindan iki yonla
fayda sadlar. Bir taraftan mevcut karbon stoklarinin atmos-
fere geri salinmasini 6nlerken, diger taraftan ekosistemlerin
gelecekte de atmosferden CO, uzaklastirmaya devam et-
mesini mUmkin kilar. Ormansizlasma ise yalnizca agag kay-
branlamina gelmez; biyokiitle ve toprakta birikmis karbonun
kaybi ile gelecekteki karbon tutma kapasitesinin azalmasini
da ayni anda glindeme getirir.

Madencilik faaliyetleri; acik ocaklar, pasa depolama alanlari,
cevher hazirlama ve zenginlestirme tesisleri, yigin li¢ alanla-
r, maden atik depolama tesisleri ve yardimci Giniteler nede-
niyle belirli bir arazi kullanimini zorunlu kilar.

Madencilik sektoriinde karbon ayak izi hesaplamalari, agir-
likli olarak yakit ve elektrik tiiketimi ile nakliye, patlatma ve
proses faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonla-
rina odaklanmaktadir. Bununla birlikte giincel bilimsel ¢ca-
lismalar, arazi kullanim degisikliginin de 6nemli bir emisyon
kaynagi olabilecegine isaret etmektedir.

Arazi kullanim degisikliginin karbon etkisi yalnizca kaldirilan
agaclarin blnyesinde depolanan karbonla sinirli degildir.

—Madencilik Likive

www.madencilikturkiye.com

Bitki ortlsinin kaldirlmasiyla canli biyokitledeki karbon
stoklari azalirken, Ust topradin siyrilmasi, tasinmasi ve de-
polanmasi da toprak organik karbonunun zaman igindeki
degisimini etkileyebilir. Bunun yaninda, arazi kullaniminin
degismesiyle alanin gelecekte atmosferden karbon uzak-
lastirma kapasitesi de degisebilir. Bu nedenle madencilik
projelerinde arazi kullaniminin karbon boyutu degerlendiri-
lirken yalnizca dogrudan emisyonlarin degil; biyokutle, top-
rak karbonu ve gelecekteki karbon tutma kapasitesindeki
degisimin de birlikte ele alinmasi 6nem tasimaktadir.

Sorumlu madencilik yaklagiminda en gigli gevresel sonug,
kayip gerceklestikten sonra yalnizca agag dikmekle dedil,
etkinin daha proje tasarim asamasinda 6nlenmesi veya en
aza indiriimesiyle elde edilir. Bu nedenle etki azaltim hi-
yerarsisinin “kaginma — minimizasyon — rehabilitasyon/
restorasyon” siralamasi arazi ve doga yonetiminin temelini
olusturmalidir. Boylece rehabilitasyon, faaliyet sonunda
baslatilan tek seferlik birislem olmaktan ¢ikar; madenin tim
yasam ddngusine yayilan bir yénetim slrecine donlsur.

Bu nedenle madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan arazi kul-
lanim dedisikliginin karbon etkisinin yonetilmesi, yalnizca faali-
yet sonrasinda yapilacak rehabilitasyon ¢alismalarina degil, et-
kinin proje tasarimindan itibaren 6nlenmesine ve azaltiimasina
dayanan butiincl bir yaklasimi gerektirmektedir.

Madencilikte rehabilitasyon; arazi stabilitesi, erozyon kont-
roll, peyzaj bltlnligu ve biyolojik cesitliligin yeniden olus-
turulmasi kadar karbon yonetimi agisindan da énem tasir.
Faaliyeti tamamlanan alanlarda Ust topradin yeniden kulla-
nilmasi, yerel ekolojik kosullara uygun bitkilendirme ve uzun
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dénemli bakim sayesinde toprak ve biyokiitlede yeniden
karbon birikimi baslayabilir.

Buradaki kritik nokta, rehabilitasyonun maden kapanisina
ertelenmemesidir. Teknik olarak kullanim disi kalan alanlarin
isletme devam ederken kademeli bicimde rehabilite edilme-
si, yani progresif rehabilitasyon, ekolojik fonksiyonlarin daha
erken geri kazanilmasini saglar ve kapama donemindekiis yi-
kinU azaltir. Bununla birlikte yeni olusturulan bitki 6rtisinin
kisa slirede olgun bir dogal ormanin karbon stoguna esdeger
olacag varsayllmamalidir. Bu nedenle mevcut ekosistemin
korunmasi, sonradan yapilacak agacglandirmanin alternatifi
dedil, dncelikli bir yaklasim olarak dederlendirilmelidir.

Rehabilitasyonun bu sekilde yasam dongisu yaklasimiyla
ele alinmasi, beraberinde yeni bir ihtiyaci da giindeme getir-
mektedir: arazi kullanimindan kaynaklanan karbon kayip ve
kazanimlarinin 6l¢tlmesi ve izlenmesi.

Oniimiizdeki dénemde madencilik sirketlerinin yalnizca
enerji ve yakit kaynakli emisyonlarini dedgil, arazi kullani-
mindan kaynaklanan karbon etkilerini de sistematik olarak
izlemesi sektorln iklim performansini daha bitincil hale
getirecektir. Bunun icin proje 6ncesi biyokiitle ve toprak
karbon stoklarinin belirlenmesi; kaldirilan bitki ortisd ve
degisen arazi kullaniminin yillik olarak takibi; rehabilite edi-
len alanlarda bitki gelisimi, biyokitle ve mimkin oldugu
Olclde toprak organik karbonundaki dedisimin izlenmesi
Onem tasimaktadir.

Buizlemenin saglikli bicimde yapilabilmesiicin proje dncesi
kosullarin referans durum (baseline) olarak tanimlanmasi
onemlidir. Arazi kullanim tlrd, bitki 6rtlsa, biyokitle ve
toprak organik karbonunailiskin baslangig verileri; faaliyet
donemindeki arazi dénlisimu ve rehabilitasyon sonrasin-
daki gelisimle karsilastirilabilir. Boylece arazi kullanimin-
dan kaynaklanan karbon kayiplari ile rehabilitasyon sonu-
cunda zaman igerisinde yeniden olusan karbon stoklarinin
daha sistematik ve 0Olgulebilir bigcimde izlenmesi mimkin
hale gelebilir.

—Madencilik Likive

www.madencilikturkiye.com

Bu yaklasimin yalnizca “kag ton CO, tutuldu?” sorusuna in-
dirgenmemesi gerekir. Basaril rehabilitasyon ayni zamanda
habitat kalitesi, erozyon kontrold, su yonetimi, toprak fonk-
siyonlari, peyzaj bltlinligu ve yerel ekosistemle uyum gibi
gostergelerle birlikte dederlendirilmelidir. Karbon ve biyo-
cesitlilik hedeflerinin ayni arazi yénetim planinda bulusturul-
masl, madencilik sektoriinin doga-pozitif ve diisik karbon-
lu dénlsimine daha giicli katki saglayacaktir.

Ormanlar, iklim dedisikligiyle micadelede hem atmosfer-
den CO, uzaklastirmalari hem de buylk karbon stoklarini
biyokdtle ve toprakta tutmalari nedeniyle stratejik 6neme
sahiptir. Madencilik sektori agisindan bu gergek, arazi kulla-
nim kararlarinin yalnizca izin ve rehabilitasyon perspektifiyle
degil, iklim performansinin bir pargasi olarak da degerlendi-
rilmesini gerektirmektedir.

Gelecedin sorumlu madenciliginde basari, yalnizca “ne
kadar sera gazi salindigi” ile dedil; "ne kadar dodal karbon
stokunun korundugu, zorunlu arazi etkisinin ne Olglde
azaltildigi ve faaliyet sonrasinda ekosistemin karbon tutma
kapasitesinin ne dlgtide yeniden olusturuldugu” sorulariyla
birlikte dlgllecektir. Enerji verimliligi, yenilenebilir eneriji ve
dislk karbonlu teknolojiler; kaginma, progresif rehabilitas-
yon, Ust toprak ydnetimi ve ekosistem restorasyonuile ayni
stratejinin pargalar haline geldiginde madencilik, ihtiyag
duyulan mineral kaynaklari tretirken dogal sermayenin ko-
runmasina da daha gulgcli katki sunabilir.

FAO. Global Forest Resources Assessment 2020 ve kiresel
orman karbon stoklarina iliskin degerlendirmeler.

ICMM. Doda, biyocesitlilik ve etki azaltim hiyerarsisine iliskin
sektdrel yaklasim ve rehberler.

IPCC - 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines, Volume 4:
AFOLU.

ICMM - Nature Position Statement (2024).

CMM - Integrated Mine Closure: Good Practice Guide (2nd
Edition, 2019).

International Finance Corporation (IFC)- Environmental, Health,
and Safety Guidelines for Mining (2007).
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SOYLESI

Madencilik, yalnizca yerin altindaki kaynadi ¢ikarma faali-
yeti olmaktan giderek uzaklasirken; dedisen saha kosul-
larini dogru okuyabilen, veriyi deneyimle birlestirerek hizl
ve dogru karar verebilen mihendislik yaklasimi, sektorin
gelecedinde daha belirleyici hale geliyor.

Maden Mihendisi ve bir maden isletmesinde Santiye Tek-
nik Yoneticiligi ve Daimi Nezaretgilik gérevini yiriten Meh-
met Altinkaynak, “Madenciligin geleceginde daha fazla
liretmek kadar, dogru zamanda dogru karari verebilmek
de belirleyici olacak.” ifadelerini kullanirken, sozlerini
sOyle strduruyor:

Vardiyanin basinda sakin gériinen bir acik ocak, birka¢ saat
sonra ayni yer olmayabilir. Kamyon trafigi artar, géris di-
ser, ekipman yogunlugu dedisir. Birbirinden uzakta calisan
iki ekip ayni bélgeye yaklasir. Fiziksel olarak saha aynidir
ama risk artik ayni dedildir.

Altinkaynak'in Gzerinde durdugu konulardan biri bu degisim
olurken, ona gére madencilikte yalnizca ne kadar Uretildigi
dedgil, dedisen sartlara ne kadar hizli ve dogru cevap veril-
digi de 6nemli.

2004 yihindan bu yana sektérin icinde bir fiil gesitli gérev-
lerde bulunan Altinkaynak, bugln Ulkemizde endlstriyel
hammadde Uretimi yapilan bir isletmede, Santiye Teknik
Yoneticisi ve Daimi Nezaretgi olarak gorev yapiyor. Acik
ocak Uretimi, kirma-eleme tesisleri, bakim ve ariza siireg-
leri, kalite ve is glvenligi glnlik ¢alisma alaninin parcalari.

Altinkaynak'in gorev yaptidi isletme, 703 bin 600 metre-
karelik sahada yillik 854 bin 250 ton ham istihrag ve 751
bin 920 ton nihai iliretim kapasitesine sahip. Altinkaynak,
farkl donemlerde 82-140 kisiye kadar ulasabilen ekiple-
rin sevk ve idaresinde sorumluluk Ustleniyor.

Bir isletmenin daha fazla Gretmesinin, her zaman daha ve-
rimli galistigi anlamina gelmedigini belirten Altinkaynak,
“Ayni lretimi daha fazla enerji tiiketerek, daha fazla ekipman
durusuyla veya daha yliksek operasyonel riskle gerceklesti-
riyorsaniz, yalnizca tonaja bakarak saglikli bir degerlendirme
yapamazsiniz. Sahada bunun karsiligi olduk¢a somut.

Uretim devam ederken bir tarafta ekipmanlarin calisma
durumu, diger tarafta bakim ihtiyaci, (rin kalitesi, personel
organizasyonu ve glvenlik var. Bunlardan birindeki
degisiklik digerini etkileyebiliyor.” seklinde konusuyor.

—Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com

Dogru bilginin zamaninda karar vericiye ulagsmasi da en az
bilginin kendisi kadar dnemli oldugunu aktaran Altinkay-
nak, tam da burada baska bir sorunun ortaya ¢iktigini ve bu
konu hakkinda su sorunun sorulmasi gerektigini belirtiyor:
“Sahadaki karari kim vermeli?”

Altinkaynak soruyu sOyle cevaplandiriyor: “Sahadaki her
kararin yéneticinin 6niine gelmesi sistemi yavaslatir. Ama
kritik bir kararin yanhs seviyede kalmasi da ciddi sonuglar
dogurabilir. Esas mesele, yetki ile risk arasindaki dengeyi
dogru kurabilmek.”

Altinkaynak'in gelistirdigi Dinamik Saha Yetkilendirme
Modeli (DSYM) ise bu sorudan doguyor. Modelin ¢ikis nok-
tasi basit: Yetki yalnizca organizasyon semasindaki unva-
na bagli kalmamali; sahadaki risk degistiginde karar sevi-
yesi de gerektiginde degisebilmeli.

Altinkaynak sézlerine sdyle devam ediyor: “Bir vardiyanin
basindaki saha ile birkag saat sonraki saha ayni olmayabilir.
Sev kosullari, ekipman yodunlugu, trafik, gbris mesafesi,
insanlarin ve makinelerin konumu degisebilir. Dolayisiyla risk
de dedgisir.
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DSYM burada ‘Risk dedgistiginde
karari kim vermeli?’ sorusunu
glindeme getiriyor. Kontrol altinda
kalan bir durumda karar sahada
alinabilirken, risk  ylkseldiginde
ayni karar daha (st teknik seviyeye
tasinabiliyor.”

Altinkaynak, bunun sahaya yeni
bir blrokrasi eklemek anlamina
gelmediginin altini giziyor. Aksine,
rutin konularin yukari tasinmasini
azaltirken gercekten kritik ka-
rarlarin dogru kisiye ulasmasini
amagliyor.

“Dijitallesme, Miihendisin

Yerine Gegcmemeli”

Bu noktada teknoloji devreye gi-

riyor. Sensorler, gergek zamanl

saha verileri, ekipman bilgileri,

yapay zeka ve veri analitigi mihendisin 6niindeki tabloyu
birkag yil 6ncesine gore ¢cok daha ayrintili hale getiriyor.

Altinkaynak teknolojiye sinirsiz bir rol bigmiyor. Konuyla ilgili
sunlar soyllyor: “Yapay zeka ve veri analitigi bize cok 6nemli
imkénlar saglayabilir. Ancak teknoloji saha tecriibesinin ye-
rine gegmemeli. Miihendisin daha dogru ve daha hizli karar
verebilmesiicin ihtiyag¢ duydudu bilgiyi zamaninda sunmalt.”

Ayni bakisi bakim tarafinda da gérmek mimkin oldugunu
dile getiren Altinkaynak, “Kritik bir ekipmanin durmasi, ba-
kim ekibinin problemi olarak baslayabilir ama orada kalmaz.
Uretim planini degistirir, baska tesisleri etkiler, sevkiyata
kadar uzanabilir. Teknik ydneticinin gérevi yalnizca arizayi
gérmek dedil, zincirin geri kalaninda ne olusturacadini da
6ngdrmek.”ifadelerini kullaniyor.

Genc Galisani Sahaya Nasil Hazirlayacagiz?
Altinkaynak'in giindemindeki bir baska konu ise nitelikli
isglicli olarak one c¢ikiyor: “Genclerin madencilige ilgisinin
neden azaldigini tartisirken yalnizca gencleri sorgulamak
kolay. Biraz da sektdriin kendisini yeni kusaga nasil anlatti-
gina bakmamiz gerekiyor.

Bu distinceden hareketle gelistirdigim KODEK modeli, yeni
calisanlarin deneyimli ¢alisanlarla bilgi aktarimi, kontrolli
sorumluluk ve yetkinlige bagl kademeli gelisim (izerinden
sahaya uyumuna odaklaniyor. Amag, ise baslayan gencg ca-
lisanin glvenli bicimde gelisebilecedi ve zaman icinde daha
fazla sorumluluk alabilecedi bir yol olusturmak.”

Hammadde Degil, Uretilen Deger
Altinkaynak'in saha y6netiminin disinda Uzerinde calistid
bir diger konu da Tirkiye'nin mineral kaynaklarindan elde

_@_Madencilik Liirkiye

www.madencilikturkiye.com

edilen katma dedger. Altinkaynak bu konu ile ilgili s6zleri-
ne sOyle devam ediyor: “Bir mineralin ocaktan ¢ikariimasi,
deder zincirinin baglangicidir. Asil mesele, bu kaynagi hangi
teknolojiyle islediginiz, hangi Griine d6nistirdligiiniz ve k-
resel deder zincirinde nerede konumlandirdiginizdir.”

Altinkaynak bu yaklasimi Stratejik Mineral Entegre Sa-
nayi Doniisiim Modeli (SMESDM) altinda topluyor. Temel
dlslnce, minerali yalnizca satilacak bir hammadde olarak
gormek yerine ileri isleme ve sanayiyle entegrasyon yoluy-
la daha ylksek deger Greten bir girdiye dontstirmek.

Gelecegin maden mihendislerinin ise sahada kalaca-
gini ancak kullandi§i araglarin dedisecedini sdyleyen
Altinkaynak, “Maden muihendisi sahadan kopmadan daha
fazla veriyle ¢alisacak. Deneyim ve saha gdézlemi énemini
koruyacak; yanina gergek zamanli veri, similasyon, yapay
zek@ ve dijital karar destek sistemleri eklenecek.

22 yillik mesleki deneyimimden ¢ikardigim sonug: Madenciligin
gelecegi yalnizca daha fazla iiretmekten degil, daha dogru
karar veren sistemler kurmaktan gegiyor. Teknoloji bize daha
fazla veri verebilir ancak o veriyi dogru soruya déniistiirmek
ve dogru zamanda dogru karari almak héla insanin isi.”

Altinkaynak sézlerini okuyucu i¢in sordugu Ug soru ile
tamamliyor:

1. isletmenizde (retimi degerlendirirken tonajin yaninda
enerji, durus, bakim ve risk verilerini de birlikte okuyor
musunuz?

2. Saha kosullari dedistiginde karar yetkisi ayni yerde mi ka-
liyor, yoksa degisen risk seviyesine gdre yeniden degerlen-
diriliyor mu?

3. Sektdr olarak yeni kusaga yalnizca bir is mi, yoksa gelise-
bilecekleri bir meslek ve kariyer yolu mu sunuyoruz? ®
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TURK MADEN ENDUSTRISINDE KADIN

Guclu Gorunmek mi, Giivende Kalmak mi?

Ceren Demir

Jeoloji Mihendisi ginda makinelerden, tonlarca
' kayayi hareket ettiren mekanik
bir carktan ibaret gibi gorindr. Halbuki bu meslegin tam
merkezinde insan vardir. Her vardiya, her sondaj, geri sayI-
mi durdurulmaya ¢alisilan bir saattir. Sahadaki herkes igin
tek bir amag vardir: Eve sag salim donmek. iste bu yiizden
madencilikte en 6nemli kazanim, aslinda is glvenligi kil-

thradar.

Universite yillarinda 6grendigimiz ilk bilgilerden biri, hicbir
isin insan hayatindan daha degerli olmadigidir. ise basla-
digimizilk glinlerde ise hepimize ayni ciimle tekrar edilir:
“Once is giivenligi”

Bu climle, arka plan girdltistine dontismemelidir. CUnki
is guvenligi, yalnizca duvarda asil bir slogan dedgil; her glin
yeniden verilen onlarca klclk kararin toplamidir. Bazen bir
ekipmani dogru kullanmak, bazen de g6z gore gore gelen
bir riske karsi sistemin akisini durdurmayi géze almaktir.

Ne yazik ki ben bunun gergek anlamini yasadigim is kaza-
siyla 6grendim.

0 glind distindigimde aklimailk gelen sey kazanin kendisi

Ceren Demir

_@_Madencilik Liirkjye

www.madencilikturkiye.com

degil; kazadan 6nceki diistince yapim. Clnki o glin yasa-
nanlar; kendime yikledigim gérinmez sorumluluklarin ve
meslekiispat cabasinin dolayl bir sonucuydu.

Kadin bir miihendis olarak sahaya adim attiginizda, zaman
sizin igin daha hizli akmaya baslar. Cinki sahada var ol-
mak, yalnizca profesyonel bir gorevi icra etmek dedildir;
sistemin sizden bekledigi ve hissettiginiz bir varolus mi-
cadelesidir. Kimse bunu sesli séylemez ama zihninizdeki o
goriinmez mimariinsa olur: “Kendini kanitla.”

Yardim isteyemezsiniz, yoruldugunuzu kabul edemezsiniz,
zorlandiginizi gdstermek istemezsiniz ¢linku zihninizin bir
kosesinde hep o soru vardir:

“Acaba yetersiz oldugum diisiiniiliir mi?”

Aslinda higbirimiz yalnizca kadin oldugumuz igin farkli de-
gerlendirilmek istemiyoruz. Tam tersine, gogu zaman esit
gortlmek i¢in normalden daha fazla gcaba gdésteriyoruz.
Fakat tam da bu gaba bazen glivenli karar verme refleksi-
mizin 6nline gegebiliyor.

Harvard Business School profesorlerinden Amy Edmon-
dson’in ortaya koydugu psikolojik glivenlik kavrami, insan-
larin hata yaptiklarini séylemekten, soru sormaktan veya
yardimistemekten gekinmedigi ekiplerin hem daha basarili
hem de daha glivenli oldugunu ortaya koymaktadir. Clinki
calisanlar konusabildikge riskler gorinir héale gelir ve ka-
zaya dontismeden énce midahale edilebilir. Nitekim Ulus-
lararasi Calisma Orgiitii (ILO)ile Uluslararasi Madencilik ve
Metaller Konseyi (ICMM) de glcll is glvenligi kaltlridndn
temelinde, galisanlarin riskleri 6zgurce dile getirebildigi ve
gerektiginde isi durdurabildigi psikolojik olarak glivenli ca-
lisma ortamlarinin bulundugunu vurgulamaktadir.

Madencilik gibi ylUksek riskli sektérlerde bu durum gok
daha kritik hale gelir.

Cekic seslerinin ve riizgarin disinda higbir sesin ulasmadigi
o Ucra lokasyonlarda, en blytik tehlike haritada gorinme-
yen o yalnizlik hissidir. Yasanan tecribeler, yaninizdaki in-
sanin varliginin ve dikkatinin en az bastiginiz zemin kadar
hayati oldugunu 6gretir. Birbirimize sahip ¢ikmak, arkada-
simizin adimlarini kollamak bir rica dedil; is glvenligi kiilti-
rinln ayrilmaz bir pargasidir.

Okudugum bir gocuk kitabinda tam olarak bu durumu
0zetleyen harika bir diyalogla karsilasmistim:

“Hayatinda yaptigin en cesurca sey neydi?” “Yardim is-
temek.” — Cocuk, Kdstebek, Tilki ve At — Charlie Mackesy

Bu ciimleden sonra kitabi uzun sire elime alamadim. Ger-
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cekanlaminiise yasadigim o kirlma anindan sonra kavradim.
Yardim istemek kisinin kendi icindeki direnci kirip disariya
uzattigi eldir. Yardim istemek cesarettir. O yardima yargila-
madan karsilik verebilmek ise giicli bir ekip kilttridur.

Saglikh bir is glivenligi kiiltiirii; psikolojik giivenligin saglan-
digi, calisanlarin riskleri rahatlklaifade edebildigi ve bu uya-
rilarin ciddiyetle karsilandigi galisma ortamlarinda gelisir.

James Reason'in gelistirdigi ve is glivenligi literatlriinde
“isvicre Peyniri Modeli" olarak bilinen yaklasim, kazalarin
¢ogu zaman tek bir bliylik hatadan dedil; art arda gelen k-
clk eksikliklerin ayni anda gergeklesmesinden dogdugu-
nu soyler. iste tam da bu nedenle is kazalarinin temelinde
¢ogu zaman yalnizca teknik arizalar ya da anlik talihsizlikler
degil, gorinmeyen dlslnce kaliplari da yer alir. Kendini
kanitlama baskisi, isi yetistirme telasl, tecribenin getirdigi
asiri 6zglven ve “Bana bir sey olmaz” yanilgisi, kazaya giden
zincirin sessiz halkalarini olusturabilir.

Yasadigim is kazasi bana yalnizca glivenli calismayi dedil,
calisanlarin yasal haklarini da 6gretti.

6331 sayili is Sagligi ve Glvenligi Kanunu, calisanlara ciddi
ve yakin tehlike durumunda galismaktan kaginma hakki ta-
nir. Bu hak, Uretimi aksatan bir davranis degil; yasami ko-
ruyan temel bir glivenlik mekanizmasidir.

Bunu bilmek kadar, kullanabilecek bir ¢calisma kiltirine
sahip olmak da 6nemlidir.

Clnkl gergek is glivenligi kiltlrd; insanlarin yardim istedi-
gi icin yargilanmadigi, risk bildirdigi icin cezalandiriimadigi

ve isi durdurdudu icin suglanmadigi ortamlarda gelisir.

Elbette bu yaziyl yalnizca kadin meslektaslarim igin yaz-
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miyorum; sahada alin teriyle hakkini vererek galisan tim
muhendisler, teknikerler, operatdrler ve isgiler icin kaleme
aliyorum. CUnk risk hig kimseyi ayirt etmiyor.

Kadinlar olarak gogu zaman gdriinmeyen bir yik daha ta-
slyoruz: “"Hassas", “fazla korunmasi gereken” ya da kiigim-
seyici birifadeyle “prenses” olarak gérilmemek icin sinirla-
rimizi zorlamayi gli¢ saniyoruz. Oysa gergek gli¢, kendimizi
ispat etmek ugruna kori korlne risk almakta degil; dogru
zamanda dogru sekilde risk yonetimi yapabilmektir.

Bugtin geriye dontp baktigimda; o glini talihsiz bir is ka-
zasindan ¢ok, meslek hayatimin en énemli dénim nokta-
larindan biri olarak goriyorum. Clink(i bana altin degerinde
bir gercegi 6gretti:

Hicbir tGretim hedefi, higbir performans gdstergesi ve hig-
bir “Ben hallederim” 6zglveni, sevdiklerinizin yanina déne-
bilmekten daha dederli degil.

Eger bu yaziyi okuyan tek bir kisi bile yarin sahaya ¢iktigin-
da yardim istemekten gekinmez, yardim isteyen bir calis-
ma arkadasini gergekten dinler, arazide arkadasinin arka-
sini kollar ve risk gordiglinde isi durdurmayi tercih ederse;
yasadigim kazanin bana 0drettidi ders yalnizca bana ait
kalmamis olacak.

Clinkii giiniin sonunda madencilikte gergek basari,
herkesin saglikli ve giivenlibir sekilde evine, sevdiklerine
kavusabilmesidir.

Gergek basari, yarin yeni bir vardiyaya baslarken yalniz ol-
madiginizi bilmektir.

Gergek basari, ertesi sabah ayni glivenle o sahaya yeniden
adim atabilmektir. ®

_ Madencilik Likiye

www.madencilikturkiye.com
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Temel Maden Fiyatlari

DEGERLI METALLER
(PRECIOUS METALS)

NADIR TOPRAK ELEMENTLERI (RARE EARTH ELEMENTS)

ton =1000 kilogram

Ib : libre = pound = 0,453 kilogram
tr. oz : (troy ons) = 31,1gram
sise : 76 pound = 34,47 kilogram

_Madencilik Likive

www.madencilikturkiye.com

dmit : (dry metric tonne) kuru bazda
metrik ton

dmtu: kuru bazda metrik ton {inite
USD : ABD Dolari
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Son Fiyat

Degisim il SonuFiyati
% (31.Aralik.25)

tot Yil Sonu . Degigim  YilSonuFiyati
Metal Son Fiyat D’?,}s'“' Fiyati SanFiyatd o, (51.Aralik 25)
= (31.Aralik.2025)
22.May.26 Lantanyum Metal > 99% 135 | V7500 540 | USD/Ib
13.EKi.26 Altin 4185,60 300V 4318,00 USD/ tr. oz e
] 22.May.26 Lantanyum Oksit > 99.5% 030 A 345 029 | USD/Ib
13.Eki.26 Giimis 60,29 | -1583 V' 7,63 USD/tr.oz |=
22.May.26 Seryum Metal =2 99% 196 A an 190 | USD/Ib
13.Eki.26 Platinyum 1690,00 -17,68 v 2053,00 USD/ tr. oz
22.May.26 Seryum Oksit > 99.5% 080 | V 588 085 USD/Ib
13.Eki.26 Rodyum 8775,00 250 V 9000,00 USD/ tr. oz
22.May.26 | Praseodmiyum Metal >99% 7176 | A 4954 52,00 | USD/Ib
13.Eki.26 Palladyum m2800 | -29076 ¥ 1606,00 USD/ tr. oz
22.May.26 | Praseodmiyum Oksit > 99.5% 5381 A 7188 30,25 | USD/Ib
DEMIR DISI METALLER 22.May.26 | Neodmiyum Metal > 99.5% 7513 | A 5215 49,38 | USD/Ib
(NONFERROUS METALS)
22.May.26 Neodmiyum Oksit > 99.5% 53,64 A 78,86 2999 | USD/Ib
. Yil Sonu 9
Metal Son Fiyat DEQD|$"“ Fiyati 22.May.26 Samaryum Metal > 99.9% 08| A 286 105 | USD/Ib
%
(31.Aralik.2025) g 22.May.26 |  Europyum Oksit > 99.5% no2| V -39l 12,80 [ USD/Ib
13.Eki.26 Aldminyum 3038,50 26 A 2968,00 USD/ton | 22.May.26 | Gadolinyum Metal > 99.9% 2362| A 910 2165 | USD/Ib
=
13.Eki.26 Bakir 14607,00 16,86 A 12500,00 USD/ ton g; 22.May.26 Gadolinyum Oksit > 99.5% 14,27 A 31,04 10,89 | USD/Ib
13.Eki.26 Cinko 3729,50 074 A 3063,50 UsD/ ton g 22.May.26 Terbiyum Metal > 99.9% 63320 | @ 000 633,20 | USD/Ib
=
13.Eki.26 Kalay 52995,00 29,57 A 40900,00 USD/ ton § 22.May.26 Terbiyum Oksit > 99.5% 40520 | V' -550 428,80 | USD/Ib
13.Eki.26 Kursun 1890,00 367 V 1962,00 UsD/ ton & 22.May.26 Disporsiyum Metal > 99% 21340 | @ 000 213,40 | USD/1Ib
13.EKi.26 Nikel 15630,00 516 A 16480,00 USD/ ton 22.May.26 | Disporsiyum Oksit > 99.5% 9186 | V -4 108,60 | USD/Ib
22.May.26 Erbiyum Metal =2 99.9% 36,29 (] 0,00 3629 | USD/Ib
22.May.26 Erbiyum Oksit > 99.5% 2612 | A 3492 19,36 | USD/Ib
AZ BULUNAN METALLER J =L
(MINOR METALS) 22.May.26 Itriyum Metal 2 99.9% 1542 | @ 000 15,42 | USD/Ib
Yil Sonu 22.May.26 itriyum Oksit > 99.99% 453 | A 2797 3,54 | USD/Ib
Son Fiyat Degisim % Fiyati 22.May.26 Skandiyum Metal > 99.9% 146000 | @ 000 1460,00 | USD/Ib
(31.Aralik.2025)
22.May.26 | Skandiyum Oksit > 99.95% 20860 | @ 000 208,60 | USD/Ib
8Tem26 | Antimuan | 2310000 | 2108 V | 35562,00 USD/ ton 22 May.26 Mixed Metal > 99% 87| ® o000 879 | USD/1b
14.Nis.26 Bizmut 7812,00 0,00 ® 7937,00 USD/ Ib. g
22.May.26 indiyum 203,40 971 A 131,60 USD /kg % TURKIYE LINYIiT KOMURU (Fop)
14.Nis.26 Iridyum 4800,00 000 ©® 4800,00 USD/tr.oz_[i=
1d
N f Fiyat Kalori (kcal/
14.Nis.26 Kadmiyum 3834,00 000 ® 4626,00 usp/ Ib. (TL/Ton) k)
14.Nis.26 Civa 80,91 0,00 ©® 80,91 USD/ sise K
X Eylil 2026 | Tungbilek yikanmis +18 mm 6000 Kitahya-Tavsanli (GLI) 4.665
14.Nis.26 | Magnezyum | 252300 000 ® | 248300 usD/ MT
22May26 | Manganez w180 | -3675 V 66,88 USD/ kg Eyii 2026 S-K'Sra‘:‘:;':]x:ka”m's 6000 | Manisa-Soma(ELi) | 4559
22.May.26 Molibden 39,86 34,25 A 30,77 usD/ Ib. ‘
Eyliil 2026 Gan krible +30 mm 5900 GLI 4.537
14.Nis.26 Rutenyum 600,00 000 ©® 600,00 USD/ tr. oz
1Nis26 | Selenyum 1827 000 @ 1627 USD/kg | . .
- TURKIYE TAS KOMURU (o)
14.Nis.26 Tantal 145,10 000 ® 145,10 USD/ kg
14.Nis.26 Tungsten 17,39 5420 V 17,39 USD/ kg Fiyat Kalori
(TL/Ton-
14.Nis.26 Uranyum 84,15 306 A 81,65 USD/Ib. | KDV Harig) Ceavia)
>
22.May.26 Vanadyum 10736,00 14,04 A 9400,00 usD/ Ib. ¥ . . - "
Eyliil 2025 18/150 PARCA (DOKME) 7492,97 UZULMEZ MU. LAVUARI 6500
o . . Eyliil 2025 18/150 PARGA (DOKME) 7492,97 KOZLU MU. LAVUARI 6600
TURKIYE KROM-MANGAN CEVHER FIYATLARI - -
Choreme Ore Prices of Turkey Eyliil 2025 18/150 PARCA (DOKME) 7492,97 KA. MU. (CATALAGZI) LAV. 6900
Eyliil 2025 18/150 PARGA (DOKME) 9391,19 ARMUTGUK MU. LAVUARI 7400
-
) - -
3 Eyliil 2025 18/150 PARCA (DOKME) 6993 44 AMASRA MU. LAVUARI 6000
12.Eki.26 Krom cevheri (CIF - Cin) 46 - 48% Konsantre 375-390 USD/dmt |5
o
-
12.EKi.26 |  Krom cevheri(CIF - Cin) 40-42% parga 330-335 | USD/dmt | . f
i L 2 PIL METALLERI (BATTERY METALS)
12.Eki.26 Krom cevheri (CIF - Cin) 38 - 40% parca 310-315 USD/ dmt

10.Eyl.26 Lityum Metal > 99% 2094000 | A 2216 1M42,00 | USD/MT
10.Eyl.26 | Lityum Karbonat>99.5% | 24765,00 A 1586 16979,00 | USD/MT
10.Ey1.26 Lityum Hidroksit 2338300 | A 4682 15926,00 | USD/MT
10.Ey1.26 Rafine Kobalt > 99.8% 1398400 | A 290 34755,00 | USD/MT
15 Ekim 2026

S804 [eIBUIl

















